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j>Prochaskas  Sllultrierte  Jahrbücher «i  b^ftci^cn  aus  fotgcnben  cdicn: 

SUuHriertes  Jahrbuch  der  erfindungen.  ^?t;ö!  ÄJJ 

rtäiigo  I — IV  foftcn  bro|'d7icrt  je  (  lITarf,  in  teiiitratib  gebunden  je  2  ITTarf.  Dom  V.  3''^f9''"9  "^ 
ift  bicfcs  3''^''bitcf;  mir  nodj  in  ijalblcintpanb  gebunbeii  ä  \  VCi.  50  pf.  iinb  in  Cetm»anb  gebunben 
ä  2  ^'if"l_£^;^M[t[id?^^ ^ 

äUiFffrierfes  Jahrbuch  derWehgefchichte.  ^S^S^. 

gänge  I — 1\'  foftcii  biofdjicit  je  \  21Tarf,  in  fcinwanö  uebunbeii  je  2  ZTiarf.  Dom  V.  3'>'K9<'"9 
((ßcfcfiicbtc  bei  '2i<xhxiz  ^90^.)  ah  ift  biefes  3'^'?''^"'i7  """^  '""^  '"  Qalblcinmanb  gcbmibeii  ä  ^  2Ti.  50  pf. 
uitb  in  SLciniranb  gcbuiiben  ä  2  TlTarf  crbältlidi. 

üüuifrierfes  Jahrbuch  der  Welfreifen  und  geo« 

graphifchen  Forfchungen.  €i-fd7cint  aUjäbrlid;  feit  (902.  I^ie  3'>'?rgänge  I — III  foften  brofdiicrt  je 
\  TWaxl,  in  ifeiniranb  gcbunben  je  2  JTTarf.  Dom  IV.  3al]rgang  ab  ift  biefcs  3fll?i'biid>  nur  nod^  in 
fialblciniranb  gcbunben  ä    \   2TL  50  pf.  unb  in  teinirianb  gebunben  ä  2  ZTiarf  erbj(tlid).  _^__^ 

SIluHrierfes  Jahrbuch  der  Rafurkunde.  STsS  J"o* 

gdiige  1  unb  II  foften  brofdjiert  je  (  2narf,  in  £einaianb  gebunben  je  2  ZTiarf.  Dom  III.  3ib''9'"'9 
ab  ift  biefes  3'-i^H"budi  nur  nodj  in  Ejalblcinrranb  gcbunben  ä  \  X\\.  50  pf.  unb  in  Ceinrranb 
gebunben  ä  2  Jllarf  erliältlidj. 

älfiFffrierfes  Jahrbuch  der  Selundhe».  S7;Sit?t 

brofdiicrt    1    2Iuirf,  in  »ieinuianb  gcbunben  2  21Tarf  foftet. 


Auf  Wunfeh  werden  auch  die  früher  brofch.  erfchienenen  Bände  der  i'^lluftr.  Jahrbücher <i 
In  dem  neuen  ßoIbleinen-Ginband  zum  Preife  pon  1  Illark  50  der  Band  geliefert. 


Prochaskas  SIluftrierten  Jahrbüchern  liegt  der  Sedanke  zu  Grunde,  Ober  die  Fort- 
Tchritte  der  Kultur  auf  den  wichtigften  Sebleten  des  modernen  fiebens  alljährlich  eine 
Reuue  zu  geben,  die  übertichtlich,  allgemein  perftdndlich  und  derart  ftiliftifch  gehalten  ift, 
da^  ihre  Lektüre  eine  anziehende,  geiftbildende  Unterhaltung  genannt  werden  kann. 

Für  jung  und  alt,  für  alle  ßefellfchaftskreife  gleich  geeignet  und  gleicherweife 
interreffant,  find  diefe  Jahrbücher  eine  der  empfehlenswerteften  Grfcheinungen  der 
neuerenj^oüjst^ 

Urteile  der  PrelFe  über  Prochaskas  3IIuItrier^e  Jahrbücher. 

über  liand  und  Illeer.   ^Unftriertes  "\alirbud;  ber  (£r=  miffcnsbiirftigen  Kulturmcnfdjcn  ciiimirfen,  ift  es  für  'itn 

finöungeti.  „€iii  alürflidjcr  cBctianfc  ift  T^iev  in  gebiegcner  gcroöbnlidien  bterblid?en  faft  unmöglidj,  Spreu  unb  IDeijcn 

rOeifc  rcrtDivFlictf;  ein  bequemer  Überblicf  über  bie  tcd)=  5"    f*etben    unb   aus    bem  Vielerlei   ein   flares  »ilb  3U 

nii'djen  .^crt|*rittc  in  ^'orm  eines  reic^  iUuftriertcn  labr.  gewinnen.     Da   ftnb    bcnn   ^iiljrer,    mie    es   prodjasfos 

bndjs  3u  an|5crorbcntli*  billiacm  preis."  ^al^rbiidjer  fem  njoUen,  bnrdians  am  platte.  Kürffdjauenb 

Basler  Zeitung.   -^Uuftrierte^  3al,rb"d)  &er  naturfunbe.  f^^^f^  "o*  einn.al  bes  lüeges  entlang,  i>en  mir  bur* 

„«nbli*   haben  nTii-   einmal  eine  gute,   biUige  unb  aus=  lange  inonate  getpanbert  fmb,  x^^h  erFennen  ftaunenb,baft 

ge5eid,.,et  illuftrierte  Überfid,t  aües  beffen,  n.as  ble  I7atur=  T  *,t     .!>"   TK    s  """'t'  ^'n''' ,    ^I'  ^  ^"^  ^e 

funbe  i>n  Saufe  eines  3alires  als  neue  «ntbecfungen  ju  fX  fi^^.!'.".  *'^f'*''"  ,*''  ^^"f "  f  ^■^'P^f*"'f  .f  "««J' 

Derjeicfjnen  t,atte.    €s  i^t  eine  ,^reube,  bie  prädjtige,  für  ''f'.  l""«''*.'«*  ferner  et  gefidjtet  unb  georbnet  ,ft.     So 

jcberman,.   perftänbli*e   Überfi*t   5«  lefen     3e&er  <Se=  aeo-n  nen  nur  nadjtragl.*   rutjenbe  pde   m   ben  (£rld,ep 

bilbete  foate  biefc  "Satirbüdjer  ero^erben  unb  fie  nidjt  nur  """3"'  |!."'^'  "  .mmer  rorausgeletjt  uahirhd.,  bafe-  »n: 

in  feiner  8iblioil,ef  auffteUen,  fonbern  andj  lefen.     Der=  folte  Vilr-r       ^  "^               Pvorf,asFas  3at,rbu*er  S^ri^ 

artige    Sdjriftcn    nügcn    ber    ItufFläruna   unenblidj   oiel  -..'    'n^x, 

mclfr  als  aUe  Fulturfämpferifdjen  äeitungsartiFel.  mödjtc  ^I'^   WOCnC.    3Uuftriertes    3aljrbuci)    ber    rOeltgefdfidjte. 

bod?  biefes  Untcrtietimcn  bie  mettefte  Perbreitung  in  aUen  -tt»«  fönnen  bem  ftattlidjen  Banbe  fein  befferes  <Seleit= 

S*i*ten  ber  Scrölfcrung  finben  "  "^of'   "uf  ben  IPcg  mitgeben,  als  ben  Ilusbnicf  unferer 

Frankfurter  Zeitung.    "pro.i,asfas     lllufuierte     3ahr  H?"?!"?»"^;- ''n^  '■    ^""    I^^f'-ff«^   gelungen    ift     bie 

bü*er   erfreuen  fi*  einer  ron3abr  jn^aln'  mad,fenben  "??"f  J^"  f.  Pf^Sramms    ^laipenb    ju    DermirFlicben : 

ynerFennmu,,  mos' bei  ber  iSebieaenbeitl.es  ^nl,al ts  unb  '1^'%  T     "^^1'"*^"=  t^''  '-^^'^if'^  «Seb'.d!  ift,   u,as  mir 

ber  ;tusitattmu,,   fomie  bem   biUigen  Preife  ni*t  ,u  per-  ^  "  ^'J^  ,'"''l'!l  ^°^^'''\  """^  ^"U^"  ■''•«"  ^«  '"'."'^.^'''; 

munbern    ift.     3,,   ber   ^Julaae  überfi*tli*,     in  ber  Dar  fl"  ?"  ,?'"i.s"  ^""'Ä    »"^.««•^.'"ff^..  "'. "'»^l'rfjft 

fteUuna  faft  bur*megs  flar  unb  aUgemein  rerftäubli*  ge-  ^f^T  fZ  ^■'*«''  ""'^Tubren,  bie  (EriebFrarte  bes  pol.= 

Mten:  ol^ne  i.aenb''  tririal  ,u  merben,  unten-i*ten  biefe  "  .''''"i'?!'^    "^  'fi'"  ""i   "'  '"'!«'="  oSulammemjang 

3al,rbü*er  übet"  bie  in   ihnen   bebanbelfen   €rfal,™nas:  ^"f    cSefd,e!,enen   Flarmadjen.'    Die  oolFstumlidje,  Flare 

unb  ,forf*unasgebiete  mii   einer  für  ^,^^  :Ti*t  a*mann  ""M"'*'    ^^^''^\^^  ,^«'»""9    ^^ ,  ^i!'^.^'"^*    "P"^^" 

roIlFommen  ansrei*enben  :Jnsfübrlid,feit,   benjadimann  f^mfelben    gemig    Piele  j^reunbe  unb  Sdjaßer  gemmnen. 

felbft  aber  mitunter  rerblüffenben  örünbli*feit     »ei  ber  ^''.   ^.'!f  .'>""•  Parte.lK-tjfe.t   ent  leibete   S^'l&eninS   f>« 

ungel,euren  ,^iille  ron  CEinbrüffen,  bie  taaaus  tagein  aus  €re.g,i.)ie  jebes  ßabrcs  mmifd?t,  laume  n.d,t,  |t*  in  ben 

bem  £ebe.i,  aus  dagesblätteru  nnb  §eitfd;riften  "auf  ben  ^^f'Ö  &>efes  gebiegenen  ,3at!rbuä!ä'  jn  fegen. 

fortlegung  am  Sdilu^e  des  Budies. 


^Iluüriertes  ^ahrbudi 

der  Raturkunde 

Das  3ahr  1903 


Die  [Rondtcheingebirge  Sabine,  Ritter  und  flrago. 


PROCHnsKns  Illustrierte  Jahrbücher 

Slluttriertes  Jahrbuch 

der  Haturkunde 

Grffer  3ahrgang         Von  ßerm,  Berclrow 


Das  3ahr  1903 


kI^^I^.^1?.  Karl  Prochaska  in  Cefchen  Wien 

Königltra^c  9  11  Kumpfg.  7 


211Ie  Hedjte  Dorbet;alten. 


:itani|ci)c  Dinofnuiitr  bcr  «iribrjcil. 


iEinlcitung. 


'/"^W^nausföfd^ridi  brennt  im  incnfdilidicn  (5ci|lc 
yl  ber  X)iir)"t  nad;  ifirfcnntiiis.  lXid]t  mir  in 
einjclneii  fauftifd^en  Jtaturcn  lebt  bie 
Seljnfudit,  ftd)  feltift  unö  „inas  bie  iüclt  im 
3nncrfton  jufammenEjärt"  ju  fal'fen  unb  311  be> 
greifen.  5aitft  perförpert  I]cute  bie  JTTenfdjlicit  fe(bcr, 
roeld^e  in  unbc3U3ing[id;ent  Xirange  ilire  I]ödjften 
Kräfte,  Dernunft  unb  IDiffenfdiaft,  unabfdfllg  cin= 
l'cfet,  um  i)as  I^el^re  öi<^I/  öen  üenipet  ewig  gi(tiger 
lüabrl^eit,  311  erreidicn.  5o  uralt  bicfcs  5treben, 
ba5  ber  I"teu3eit  reid)c,  IjodjiriUfonimciic  (Sabcu 
auf  allen  (Sebieten  ber  üedinif  unb  bes  täg[id;cn 
Gebens  befd^ert  fjat,  fo  »ett  entfernt  finb  tcir  tiofe' 
bcni  anfd^cinenb  nod^  com  5'fl<^»  rocldiei  uns  taufenb 
!Irugfd7lüf)coer[nilIen,taufenb3rrtt>cgeoerIjeim[id7en. 

3n3tt>il'dien  flutet  ber  Strom  ber  IDiffcnfdjaft 
immer  breiter,  immer  [jerrlid^er  burd)  bie  (5cfilbe 
menfd!lid]cn  Xlenfens,  menfd^lid^er  2lrbcit.  T>unf[en 
üiefen'  unb  unreinen  Quellen  entronnen,  l^at  er 
im  tauf  ber  3at?rfaufenbe  bie  feftfamen  unb  frcmbcn 
«Elemente  bes  Jlberglaubens,  ber  2lftroIogie,  ber 
IDunberfud^t  ausgefd^ieben  uub  fid^  in  bas  friftaU= 
flare,  fd^öne  I^eid]  ber  tDirflid^feit  unb  ber  JüaEirl^eit 
burd^gerungen.  ZTfiüionen  ftitlen  ben  It>iffen~buift 
an  feinem  föftlid^en  lla^;  (Slücf,  (Sefunbbeit  unb 
5rolifinn  crblüben,  trobin  feine  2lrme  fid]  evftreden, 
unb  mit  boffnunggefdiwellten  5ege[n  fdnreben 
taufenb  Sdiiffe  auf  feinem  i\ücfcn  Dorujärtä  in 
unbefannte,  ungeabnte  2%cidic.  lüol^in  wirb  er  bie 
fül^nen  Sd^iffer  trafen?  IDerben  fie  Tauben  auf 
ber  ,5<>iiberitife[,  bie  ben  ilenipel  ber  l]öd]ften  S.V' 
fenntnis  tragt,  werben  fie  feine  üore  öffnen,  fein 
i?iebeimni5  flauen  ?  l'iiemanb  permag  bas  I]eute 
3U  fagen.  2lbcr  gteidjpiel:  märe  i>as  eigentlid^e 
Siel  im  [etjten  (Srunbe  and)  unerreidibar,  bliebe 
bie  brennenbe  Selinfud^t  aud]  eipig  ungeftillt  —  uneD 
me^lidun-  Segen  rulittro^  atlcbcm  auf  biefem  nimmer- 


mübeit  üorroärtsftreben.  iVa-:  iiat  |d]on  bie  furse 
Spanne  bes  XIX.  3'-T'?i"'Hi"'^ei'*='  ^«'"  "'it  unabläffig 
perfeinerten  2TIctt]oben  unb  Jlppaiaten  arbeitenbcn 
rjaturforfdiung  an  großartigen,  unporljergcfclienen 
tt>iffcnfd]aft[idien    €rgebniffen    sugebradjt ! 

Znit  3mei  getpaltigen  f^ilfsmittetn  ftrebte  bie 
Königin  ber  iTaturmiffeufdiaften,  bie  niftronomic, 
l]inau5  in  ben  IDeltraum,  Idngft  befannte  2^egionen 
tiefer  3U  ergrünben,  bistjer  ungeatjnte  2\eid]e  neu 
3U  erobern.  Das  Speftroffop,  juerft  auf  bem 
ielbe  ber  CEjcmie  erprobt  unb  pcrpoUfonunnet,  l}a{ 
uns  bie  pbyfifdie  ^Jefd^affenlieit  ber  £jimme[sförper 
unb  bie  jeben  irbifd^en  21Tal;ftab  a>eit  Iiinter  fidj 
laffenben  Dorgänge  ber  IDcItenbilbung  unb  ber 
IPeltfafaftroplien  fennen  geleiert.  €s  I]at  uns 
ge3eigt,  ba^  bie  erbabene  J^utie  bes  Sternenl^immels 
ein  ilrug  unferer  Sinne  ift;  mit  f^ilfc  bes  X)opp> 
lerfd^en  prinsips,  tronad^  bie  2lrt  euies  £idjtein= 
brudes  —  gleidj  ber  fjöl^e  eines  Üoncs  -  baron 
abl|ängt,  ob  f\d\  bie  (Entfernung  ber  £id]tc(ueUe 
pont  2luge  pergrößert  ober  perminbert,  ftellte  man 
feft,  ba^  5at)[reidie  (Seftirne  fid;  mit  ungelieurer 
(Sefdirpinbigfeit  pon  uns  fort  ober  auf  bas  Sonnen» 
fvftcm  5U  bcipegen.  T)as  sipeitc  fjitfsmittcl,  bie 
mit  bem  5*?rnro[]r  perbunbene  pl^otograpbifdic 
platte,  bereidicrte  nid)t  luu'  unfere  Kenntnis  bes 
Sonnenfvftems  burd;  lEntbedung  3al';[reidicr  fleiner 
Planeten,  fonbern  seidinefe  Iiinter  bem  fid]tbaren 
5irfternl]inime[  einen  3ux'iten  Pon  unermeb'üdjer 
(liefe  unb  Sülie,  für  beffen  Stral^ten  unfere  llci^-- 
baut  feine  €mpftnb[id;Feit  melir  befißt.  Der  im 
3aEn-o  \88r  ju  paris  pon  einer  internationalen 
aftronomifdien  Konferens  gefaßte  i3efd;Iu|j,  auf 
pliotograpl^ifdiein  lüegc  burdi  22.000  2tufnafimcn 
eine  I^immelsfarte  mit  allen  Sternen  bis  3ur 
[t^.  iSrößeuFIaffe  bersufteUeu,  gibt  ffluftigen  3'^f?»'= 
Iiunberten    bie    ZlTöglidifeit,     burd)    IDieberboIniig 


u 


JagrBucS  bet  Qtalut&anit. 


öiefcr  2lrbctt  unö  Perg(cid]ung  bic  am  5ii'fte>'ii< 
I^immel  in  tangcntiater  Htdjtung  Dorael]cn&cn  ycu' 
oöifd]cn  yeirccjungcii  unb  &ic  'Bafyi  unfcrcs  5oiincii= 
fvftems  öiirdj  öen  lüclti-aum  genau   fcftjuftcUcn. 

2TTit  fjilfe  bes  Ballons  unö  C>C5  51»9Örad]cn5 
ftrcbcn  lüir  über  bto  I^ödjften  J3crgiie[en  I]inau5 
in;  fceic  £uftniccr,  bcn  Il^inöcn,  öcn  IDoIfcn  unb 
öeni  23Ii^e  il^re  tSobctniniffc  ju  cntrciBcn.  ©[cid]> 
5citig  ücrfdiafft  uns  eine  I]od7gefteigei'te  Bolirted^nif 
foroie  bas  einfad]e,  aber  fcbr  finnreid;  üerfeinertc 
2T(c|inftruntent  bes  pcnbels  rpertoollc,  wenn  audi 
nod^  lange  nid;t  genügende  IJluffd^lüffe  über  frülicr 
unerreid^bare  i£rbtiefen.  Sie  [jaben  im  Perein  mit 
bein  Stubium  ber  Dnifane  unb  i^eben,  mit  ben 
5orfd]ungen  über  bie  fntftcliung  unb  ba;  relatice 
J((ter  ber  gefdiid^teten  tSefteine,  über  bie  llrfad;en 
unb  ben  Pcrianf  ber  lEii^eiten  ben  jU  Jlnfang  be5 
XIX.  3aI]''Ili>"bert5  erft  fdiipad^  feimcnben  5>»eigcn 
ber  (Seologic  unb  (Seognofie  einen  unge^ 
al]nten  2luf|'d]it)ung  gegeben. 

'Den  5ortfd]riften  ber  pbvfif,  foircit  fie  im 
Heid^e  bcs  Perfel^rs  bnrd)  eine  lange  Ixeilie  irunbcr= 
»oller  lEntbecfungen  eine  uial-ire  2\er>olution  Iierpor= 
gerufen  luiben,  ftebt  beute  —  leiber  —  fdjon  bas 
Kinb  tt>ie  ctiras  Selbftperftänblidiem,  fngocrtrantem 
gegenüber.  Da^  bie)'e  5ülle  motorifd]er  Kraft  u?ie 
jebe  anbere  23eiregnng5energie  auf  i£rben  ber 
Sonneinrarme  entflammt,  umr  eine  ber  it>idjtigften 
£ntbecfnngen  bes  Dergangenen  SCifuhuns,  bie  5U= 
«leidi  eine  berbe  *!eftion  für  bie  im  geojentrifdien 
Irrtum  unu^elnbe  menfdilidie  Überljebung  in  fidi 
fdiloß.  Tienn  r>on  ber  gefamten  Sonnenifdrme, 
bie  genügen  unirbe,  um  in  ber  ^ünftelfefunbc 
jififdjen  jirei  Sd^Kigen  einer  (Eafdienulir  bie  IDaffer- 
menge  be;  nörblictjen  fiismeere;  jum  Sieben  5U 
erbifeen,  irirb  bem  CrbbciUdicn  faum  ber  22miIIionfte 
(Teil  eines  projcnts  ju  teil.  lüiditiger  nod^  er= 
fdjeint  jene  von  fjelmbof^  begrünbete  lüalirl-jeit, 
bai)  ber  Urfprung  biefer  lüärme  in  bem  Derbidv 
tungjprojcffc  ber  Sonnenmateric,  in  ber  allgemeinen 
c5raDitation  3U  fud^cn  ift,  bcrjufolge  fidj  bie  ilTaffcn- 
beinegung  in  lüarme  umfe^t.  i£ine  beängftigenbe 
€rfenntni5;  benn  biefe  Unurianblung  muß  äuieifellos 
einmal  ein  fnbe  nelinien,  bie  Sontie  mn^,  ba  ibr 
fein  mcrflidjer  "Sria^  für  bie  ausgeftralitte  IParme 
lvh■^>,  fdilie^lid]  erfalten,  iromit  bem  5ortbcftelieii 
alles  irbifdien  unb  etiraigcn  planetarifd7cn  Cebens 
ein  §xel  gefegt  uxire.  2Tienfd][id;em  iSrmeffen  nad^ 
freilid^  erft  nad^  einigen  2]üUioncn  3'-''I?''>-'"' 

(£3  bleibt  uns  alfo  nod]  ein  LOcildien  <5eit, 
in  Z^ube  über  bie  ungetöften  Probleme  ber  pl^vfif 
nadijubcnfen,  bie  ^i'agen  nadi  ber  öegrenjtlieit 
ober  llnenb[id)feit  bes  I\aumes,  nadi  ber  €riften,^ 
unb  3efdiaffenFiett  bes  iPeltiitliers,  nad^  bem  lüefen 
unb  ben  tErägern  ber  eleftrifd^en  unb  anbercr  jüngft 
entbedter  Strablen,  nadi  ben  öesieliungen  jujifd^en 
£idit  unb  Cleftrijität,  fleftrijität  unb  ZlTagnetismus 
jU  erlebigen ;  5ragen,  bie  bas  Stubium  ber  plivfif 
neuerbings  faft  su  bem  intereffanteften,  weil  bie 
uiid]tigftcn  Jluffdilüffe  über  bas  ITefcn  ber  Dinge 
DerljeiBenbcn  Jlrbeitsgebiete  erboben  baben. 

ITidrit  basfclbe  läßt  fid;  r>om  Stanbpunfte 
bes  Caien  Iiinfid7t[id7  ber  Cljcmie  bel^aupten. 
5auft   I]attc   gut   reben:    Wer  fie  nidjt  fcnntc,  bie 


Elemente!  ?(u5  ben  »ier  iSeuialtigen,  bereu  i?e' 
Ijcrrfdnmg  er  fid]  rül^mte,  Iiat  fid]  aUmälilidi  eine 
Sdiar  r>on  über  70  Kobolben  entroid'elt,  großen^ 
teils  sudjtlofe  (Sefellcn,  bie  gar  lüdit  geneigt  finb, 
fid]  nad]  bem  iPiüen  bes  ijerrn  unb  ZlTcifters  in 
ein  nnoblgeorbnctes  Syftem  5U  fügen.  2,a  trenn 
man  nur  erft  u^üßte,  oh  fie  überbauet  ernftliaft 
als  3"'^''-''''5ii«"  awf5iif''ff«"  fi"b/  ob  fie  fid]  nid]t 
Die[mel]r  eines  Qlages  fämtlidi  als  eigenartige 
(Sruppicrungen  eines  llrelements  erioeifen  werben! 
(Sigantifdie  2Ttitte[  I]at  ber  27Tenfd]  aufgeboten,  um 
biefe  Elemente  ju  unteriod]en  unb  feinen  lUünfd]en 
gefügig  ju  mad]en.  fiier  gebt  er  ibnen  mit  ge= 
wältigen  Kompreffionsmafd]inen  5U  Ceibe,  bie  einen 
T)rucf  pon  Ijunberten,  ja  ron  iEaufenben  r>on 
IltmofpKiren  ausüben.  (Senügt  bas  3ur  i£rreid]ung 
bes  gewünfd]en  ^t^-'^cf*^»  nid]t,  fo  wirb  bie  Kälte 
5U  f^ilfe  gerufen,  unb  permittels  biefer  beiben 
Kräfte  ift  es  gelungen,  bie  wiberfpenftigften  (Safe 
ju  gefd]meibigen  unb  in  ben  flüffigen  refpeftipe  feften 
^nftanb  über5ufül]ren.  Dod}  bieten  fold]e  l?erfud]e 
nid]t  nur  gro^e  ted]nifd]e,  fonbern  audj  gewaltige 
pefuniäre  Sd]wierigfeiten;  ber  2lufbau  eines  31ppa= 
rates,  mit  bem  ber  englifd]e  pl]Yfifer  D  e  w  a  r  ben 
auf  —  205°  abgefüI]Iten2X')afferftoff  unter  einemDrucf 
pon  \80  ?(tmofpI]ären  perflüffigte,  befd]äftigte  brci 
3ngenieure  ein  poUes  Jicdir  lang,,  lüeniger  fd]wierig 
ift  bie  €r5euguug  fel]r  bo[]cr  tüärmegrabc  mittels 
bcs  eleftrifd]en  ©fens,  ber  nid]t  nur  bie  Ejerftellnng 
bes  JOunüniums  im  großen  unb  ted]nifd]  wid]ttger 
Derbinbungen  wie  i>e5  Kal.liumfarbibs  unb  bes 
Karborunbs  ermöglidit  l]at,  fonbern  and]  gcftattet, 
bas  Derlialten  ber  €Iemente  unb  il]ier  Perbinbungen 
bei  I]ober  Cemperatur  ju  beobaditen  unb  baraus 
Sdilüffe  auf  bie  J3efd]affenl]eit  ber  ZUaterie  jn 
jielion. 

lüäbrenb  fid]  fo  an  bem  (Sebäube  ber  anorga- 
nifd]en  JTaturwiffenfd]aften  ein  Stein  jum  anberen 
fügt  unb  bie  porausfliegcnbe  pl]antafie  ben  3>;it= 
punft  fd]on  erfd]auen  fann,  ba  bie  2tTenfd]I]eit  ber 
buntbebänberten  Krone  auf  bem  i^adifirft  jujubefn 
wirb,  will  bie  Ilrbeit  auf  bem  5elbe  ber  biolo' 
g  i  f  d]  e  n  5  ä  d]  e  r  nid]t  in  glcid]em  iEempo  porwärts 
fdireiten.  21id]t  nur  baf?  über  ben  5''agcn  nad> 
bem  Urfprung  unb  bem  IPefen  bes  O^rganifdien, 
nad]  feinem  Perl]ä(tniffe  jum  unbelebten  Stoffe  immer 
nod]  bas  alte  'Dunfel  ru(]t:  aud]  längft  für  erlebigt 
geliattene  5orfd]ungsergebniffe,  wie  biei£ntwidluiTgs= 
lel]rc  unb  bie  Pon  Darwin  ausgel]enben  E(]eorten 
3ur  €rflärung  ber  €ntwicflnng,  werben  i-epibiert  unb 
in  5rage  geftellt.  Bier,  tvo  ber  21Tcnfd]  nid]t 
5orfd]er  allein,  fonbern  junt  Seil  aud]  5e>rfd]ungs= 
objeft  ift,  finb  bie  I^efnltatc  feiner  ^Irbeit  I]äufig 
in  unerwünfd]tem  IVla^e  von  fubjeftipem  lPünfd]en 
unb  €rmeffen,  poii  burd]  €r5ie(]ung  unb  ;ib= 
ftammung  bcbingter  perfönlid]er  Poreingenommen= 
i]eit  getrübt.  Dennod]  offenbart  fid]  aud]  bier  in 
ber  5üUe  beffen,  was  ber  Pcriauf  eines  einzigen 
3al]res  an  wid]tigen  ilatfad]en,  an  neuen  €r= 
rungenfd]aften  unb  Dermutungen  I]erporbriugt,  jener 
5ortfd]ritt,  ber  uns  berew1]tigt,  bas  IDort  eines 
großen  gcitgenoffen  auf  bie  2'iaturwiffenfct]aft  an- 
juwenben :  Die  lPal]rI]eit  ift  unterwegs,  unb  feine 
21Tad]t  ber  £rbe  wirb  ibr  Pjalt  gebieten! 
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t?Iiinctcn  u»b 


€itic  IPcItFatafti-ophc. 
♦  ♦ 

goiicr  5>;it>^Pod?cn  an  t'cni  «cftiintcn 
5ii"nianiont,  unö  nidjts  fenn5cid;nct  ^cn 
iliitcr|'d;icö  swifdicn  nnferor  beutigen  nnb  jener 
IPeltauffaffuiuj  bcffer  als  t>ie  üoffad^e,  tay 
Me)'e5  3"t>-''''-MT'^  gegeiuriirtig  in  ^en  ireiteften 
Kreifen  fo  matt,  vielfadi  faft  erlofdien  ift.  IVüt 
^em  (J^efiible  el';rfürd''tit!ier  Iliibetung  blicfteu  ^ie 
Eliten  5uni  iiiinmet,  beni  lüobnfiße  ilirer  großen 
planetarifdien  tSottbeiten,  ein;ior;  voü  Ileugier  un^ 
«ßraiien  las-  öa?  Jllittelalter  am  öcr  KonftcIIation 
^cr  bininilifdien  .geid^en  ^ie  iSefdiicfe  bes  fiujelnen 
irie  ganjer  (Sefdifedifer.  €=■  berrfd^te  eine  Per= 
trautbcit  mit  ben  Vorgängen  om  Sternengeniölbe, 
bie  für  t>en  moberncn  illenfdyn  etircis  i3e= 
l'diämenöes  bat.  Das  ifaren  jene  Reiten,  öa  bie 
fleinc  £röe  unb  il]re  Umgebung  nodi  bie  IPelt 
bebeuteten.  I^ente,  ba  anr  iriffen,  i)a^  ^anicnbc 
unb  ^Ibertaufenbe  tmeit  größerer  lüeltcn  im  uii= 
cnblid;en  lACiume  babinfaufen  unb  eine  unbegreif- 
lidv  Sdiöpferfraft  unabKiffig  neue  Sonnen  unb 
€rben  entflel^en  läyt,  beute  (äffen  irir  i]imniel 
iiimniel  fein  unb  —  fdilogen  fli-^'^ia  unferen 
Kateiiber  auf! 

€in  neuer  Stern  am  iiimmel!  lüeldje  Cluf= 
regung  rief  biefe  i3otfd>ift  im  ^«^ifalter  ber  Ilftro- 
logie  [ieri>or,  obuiobl  jene  <5eit  bie  eigentlidie  J3e= 
beutung  biefer  €rfdieinung  ni+f  einmal  abnte.  3" 
ber  lübronif  bes  eEM-enfeftcn  IlTagifters  fnod^ 
IDibmann  ^u  liof  an  ber  Saale  lefen  unr: 

„3lni  10.  novembris  anno  \572  ift  im  i"tibcr= 
lanb  uf  ben  abenb  nadi  ber  fonnen  Untergang 
ein  neir<er,  ungeuiobnlidx'r  unb  beUer  ftern  in 
beni  liimmlifdien  gebilbeten  ^eid^en  Cassiopeae, 
bei  uns  aUbic  aber  unb  anbcrsiro  in  Deutfd]= 
lanb  aL'ererft  ben  (6.  tag  gebad^ts  nionats  rer> 
mcrfet  unb  gefeben  ux">rben:  ipeldier  gan^  un= 
beii^eglidi  ftets  an  einem  ort  bes  bimmels  unb 
alhoeg  in  gleid-jer  gröye  unb  einerlei  glant5;  bei 
unberttialb  jarcn  geftanben,  in  foldvr  bölie  non 
öcr  erben,  ba^  funftlid^c  mathemiitici  mit  ibren 
inftrumenten  fein  corpus  in  ber  sphaera  Veneris 
ipegcn  ber  geringen  ^^arallarim,  fo  fid^  nur  uf 
^9  scrupula  erftrecfet,  ftebenb  befnnben  unb  ber 
urfad?  balber  ibn  für  feinen  cotneten  erfannt 
Ijaben." 

£5  nriar  bie  am  \\.  ITouember  \ö72  pon 
*Evdv->  23rabe  sufaüig  entbecffe  l'Jona  »Igifiopejd, 
eine  ber  irunberbarften  frfdieinungen  unter  ben 
neuen  Sternen,  bie  alle  5iifterne  fo  febr  an 
StraHenglanj  übertraf,  ba%  Vi<^  fogar  bei  üage 
fid^tbar  blieb.  Dom  De^iember  an  fd^manb  ibrc 
feud;tfraft    allmäl-'lidi,    im    Iluirj    ^575   glidi    ber 


Stern  nur  nodi  feinen  i^rübern  erfter  (5rö|^e  \\ni> 
ein  3abr  fpdter  u^ar  er  bem  ?(uge  entfdiuniubcii. 
J'Jabe  bem  (Drte,  iro  er  ftanb,  finben  wir  beute 
ein  Sfernd;en  elfter  ifirö^*''  ^'■i='  niöglid-jertücife 
mit  (Eydios  Hona  ibentifdi  ift. 

Unb  was  fdiob  man  einem  fotd^en  Jlnfömmling 
alles  in  bie  Sdntbe!  Da  follte  er  nidit  nur  ben 
überaus  naffen,  bie  gauje  €rnte  rernid;tenben 
Sonnner  bes  j^al^res  \575,  gro^e  t.^etiiitter  unb 
51ngüberfdMremmnngen  nebft  ben  barans  erirad)' 
fenen  Sdiäben  Iierbeigefübrt,  fonbern  aud^  — 
„anbere  etfectus  unb  irirfung  beffelben  perfdnpei= 
genb"  —  bie  ,5n^inglifdien  (Ibeologen  unb  pro= 
fefforen  5U  lUittenberg  ermutigt  baben,  mit  ilircr 
Cebre  nnb  prebigt  aufs  neue  gegen  bas  rierba|gtc 
Cutbertunt  ju  5elbe  5U  hieben. 

€in  neuer  Stern  am  i^immel!  5ür  uns  be= 
beutet  biefe  ^otfd^aft  feinerlei  irbifd^  Unljeil, 
fonbern  bas  crl]abene  Sdjaufpiel  einer  IC>cIt= 
fataftroplie,  eines  IDeltunterganges  ober  einer 
IVeltengeburt,  alfo  eines  Vorganges,  r>on  bem  fid^ 
bie  feurigfte  pbantafie  faum  ein  jutreffenbes  23ilb 
malen  fönnte;  unb  bennodi  bebt  unter  (Eaufenbcn 
faum  einer  ben  i3Iicf  jum  iiiinmel,  um  ifenigftens 
ben  0rt  biefes  freigniffes  ju  fud^en.  (Träte  eine 
äbnlid^e  Kataftropbe  auf  ber  Sonne,  b.  I].  in  einer 
Entfernung  ron  \74  Hlillionen  Kilometer  ein, 
fo  irürbe  im  JTu  bie  gan5e  €rboberfIddie  in 
Sd^melifluij  geraten.  JTun  aber  läßt  bie  rieftge 
iSntferiumg  bes  neuen  Sternes  uns  nur  bas  2luf> 
flammen  eines  bis  babin  unfid^tbaren  liimmels» 
förpers  geiralir  »erben,  unb  rrenn  unfere  3lftro= 
nomen  nid;t  mit  ga»)  anberen  i^ilfsmittebi  ar= 
beiteten  als  bie  „funftlidien  mathematici" 
bes  XVI. '3al'!rbunberts,  fo  trippelten  tpir  iraf^r' 
fdieinlid)  nod)  in  ben  aftrologifdien  Kinbcrfd^ulien 
einbcr. 

Die  fntbcefung  ber  iTora  • —  mit  biefem 
JTamen  bejeidniet  man  neu  erfdieinenbe  Sterne  — 
gefdiab  am  2\.  5ebruar  \()0\  burd]  i>en  Ilftronomen 
Jlnberfon  in  i£binburgl>  llod]  am  2lbenb  biefes 
üages,  irenige  Stnnben  ror  ber  €ntbecfung,  war 
bas  Sternbilb  bes  perfeus,  ber  0rt  ber  Houa, 
rott  anberer  Seite  ^ufdllig  genau  gemuftert  uiorben, 
ohne  iiai^i  irgenb  etipas  ^hiffdUiges  gefeiten  iporben 
unire.  Der  Stern  irar  im  21!oment  ber  €ntbecfung 
etuia  britter  t^röße,  nabm  aber  fo  fdniell  an  £id}t- 
fülle  3U,  baj^  er  am  folgenben  2(benb  bem  procycn, 
einem  (55eftirn  erfter  (ßröße  im  Kleinen  fjunb, 
gleu+iab.  :(m  ^Ibenb  bes  25.  .februar  batte  er 
bereits  bie  ?[id)tftdrfe  ber  su^ifdien  ihn  unb  procyon 
ftebenben  Kapella  im  .^nbrmann  erreidH  unb  nalim 
nodi  bis  2T(ifternadit  '^n,  -iro  er,  bie  Sterne  erfter 
t^^röfje  übertreffenb,  feinen  größten  (Pilan.i  entfaltete. 
Don  nun  an  Derblapte  er  unter  niebrmaligem  2Juf 
flacfern  allmäblidi,    bis    er    im  3luguft    ^90^    als 
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^ifftcrii  fed^fter  bis  fiebcntcr  (Srößc,  bem  iiu- 
bcinaffitctcn  3luge  fauni  nod\  cvrcidjbar,  fonftaiit 
blieb.  Sein  anfangs  blamrciBer,  öeni  5d)imnier 
ber  IDega  äl^nelnber  5d]cin  ging  fciion  nadi 
rpenigeii  Cagen  in  bas  gelblid^roeilje  £id;t  bor 
Sonnenfdieibe,  fpdter  in  eine  rötlidje  ober  rotgclbc 
5arbe  über.  "Die  lleuerfdieinung  würbe,  tceil 
fd7on  im  3al-;re  \887  in  bcnifelben  Stcrnbilbe  ein 
neuer  5tern  mit  älinlidiem  Spcftium  entbecft  tpar, 
Hopa  perfei  Itr.  2  getauft. 

Kaum  Ijatte  ber  SEelegrapb  bie  Kunbe  ber 
€ntbecfung  mit  Sliöesfd^nelle  über  Sianb  unb 
See  getragen,  fo  rid^teten  fid)  aud^  fd^on  Dufeenbe 
Don  5peftrograpIien  unb  t)imme[spI]OtograpI^ifd)en 
3nftrumenten  auf  ben  flammenben  IPeltförper.  Da 
fauin  eine  anbere  Unterfud;ung5metl]obe  uns  fo 
Diel  £id)t  über  Dorgdnge  in  unenblidj  fernen 
lüelträumen  pcrfd]aff  t 
f)at  tt>ie  bie  Sfcf« 
traf  anal  vfe,  (o 
tDolIen  toir  uns  Ijier 
bie  (Srunblagcn  ber= 
fclben  in  aller  KürjC 
ins  (5ebäd]tni5  5urüd= 
rufen. 

£affen  tr>ir,  i)m 
einfad^en  Perfud? 
rterotons  coieber» 
Ijolenb,  bnrd7  eine 
feine  ©ffniing  im 
5enflerlaben  eines 
Döllig  Derbunfelten 
gimmers  ein  Bünbel 
5onnenftral]Ien  cin= 
fallen  unb  tjemmen 
roir  bereu  £auf  burdj 
Dorljalten  eines  brei= 
feitigen  prisma?,  fo 
erblicFen  tpir  auf  ber 
lüanb  ober  einem 
Eidjtfd^irm  liinter 
bem  prisma  ein    5U= 

fammenl^ängenbes 
5arbenbanb,  roeld^cs  für  unfer  Jluge  an  bem  einen 
€nbe  mit  2?ot,  an  bem  anberen  mit  Diolett  ab' 
fd)[ießt,  obroot)!  tüir  gegenwärtig  wiffen,  i)a\i  au^er- 
tialb  biefer  €nbfarben  nod)  unfid]tbare  Straljlen 
auf  ben  5d]irm  fallen,  bie  ultranioletten  i\nh  bie 
infraroten,  beren  pl;otograpbie  mit  fjilfe  befonbers 
3ubereiteter  platten  erlangt  werben  fann.  3» 
biefem  farbigen  Banbe,  bem  fontinuierlidien 
Sonnenfpeftrum,  unterfd)ieb  ZTewton  entfpred^enb 
ben  Stufen  ber  üonleiter  fieben  iianptfarben,  bie 
befannten  Kegenbogenfarbcn,  5wifd]en  bencn  fidi 
aber  fd^arfe  (Srensen  nid]t  sielten  laffen.  £in  fold^es 
3ufammcnl]dngenbes  Speftrum  entftcl]t  aud],  wenn 
man  bas  <Cid|t  einer  Kerjenflamme,  einer  Ieud> 
tenben  (Sasflammc,  überliaupt  bas  £idjt  eines 
jeben  bis  jur  lüei^glut  crlii^ten  fcften  ober  flüf= 
figen  Körpers  burdj  bas  prisma  serlegt.  Stammt 
bas  com  prisma  jertegte  £id-,t  aber  von  einem 
glül]enben  (Safe  ober  Tlampfe,  fo  befielet  fein 
Speftrum  aus  einjelnen,  »erfdiieben  gefärbten 
Ijellen  Cinien  auf  bem  im  übrigen  bunfel  bleibenben 
Sdiirm.     €.im   Spur    von  rjatriunt,    wie    es    im 
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Kod?fal5  Dorlianben  ift,  in  bie  nidjtleud^tenbe 
5lamme  einer  Spirituslampe  ober  bes  fogenaTuiteii 
Sunfenbrenners  gebradit,  gibt  ber  flamme  eine 
fd^wad^  gelblidie  5drbung,  unb  biefes  lid^t,  burdj 
bas  prisma  3erftreut,  5eigt  nun  feine  weitere  ger= 
tegung,  fonbern  bilbet  auf  bem  Sdjirm  eine,  Ijöd}» 
ftens  bei  ftärferer  ö^'^fti'^uung  swei  feljr  nal)e  bei» 
fantmen  ftel^enbe  gelbe  Cinien.  So  serlegt  bas 
prisma  ben  Kaliumbampf  in  eine  rote  unb  eine 
blaue,  bm  Dampf  bes  Strontiummetalls  in  mel!= 
rerc  rote  unb  eine  blaue  £inie.  ZTTan  nennt  ein 
fold^es  für  bas  betreffenbe  (Sas  d7araftcriftifd)es 
Speftrum  bas  Streifenfpeftrum.  (Sewöl^nlidj  ftral^lt 
nun  bas  Cidit  eines  feften  ober  flüffigen  £Delt= 
förpers  burd^  eine  it]n  einliüllenbe  (ßasatmofpljdre. 
IPenn  bie  (Temperatur  biefer  (Sasl;ülle  niebriger 
ift  als  bie  bes  gentralförpers,  fo  erfdjeint  I^inter 
bem  prisma  ein    ju« 

fammenl)ängenbes 
5arbenbanb,  auf  bem 
fidj  ein  Streifenfpef' 
trum  »on  bunflcn 
Querlinien  abl]cbt, 
3ft  jebod)  bie  Sltmo- 
fpliäre  tjei^er  als  ber 
Stern,  fo  erfdjeint 
bas  Streifenfpeftrum 
in  l^ellen  Cinien  auf 
bem  fontinuierlid^en 
Speftrum  bes  Sternes. 
Die  £age  ber 
I^ellen  unb  bunflen 
Linien  im  Speftrum 
ift  gewötjnlid^  unoer» 
änberlid].  lüenn  fidj 
jebod)  ber  lid^taus^ 
fenbcnbe  Körper  bent 
prisma  mit  großer 
(5efd;winbigfeit  nä= 
I]ert,  fo  »crfd^ieben 
bie  Speftrallinien  ftd? 
um  ein  geringes  ge= 
gen  bas  oiolette 
£nbc;  entfernt  er  fidi,  fo  finbet  eine  Derfd?iebung. 
bes  Streifenfpeftrums  gegen  2^ot  ftatt.  Dodf 
werben  biefe  üerfd^iebungen  erfl  bann  mepar, 
wenn  pcl)  ber  Stern  mit  einer  (Sefd^tcinbigfeit 
pon  melireren  Kilometern  in  ber  Sefunbe  bewegt, 
unb  es  bebarf  3U  iljrer  Ermittlung  ber  pt^oto» 
grapliifd^en  5eftlegung  unb  einer  peinlid-;  genauen 
3lusmeffung  bes  erljaltenen  Silbes.  €in  3U  aftro- 
nomifdien  5n?eden  cerwanbter  Speftralapparat  ift 
besl^alb  gewölinlid?  mit  einem  pl^otograpl^ifd^en 
Apparat  oerbunben  am  ©fularenbe  bes  ^ernrol^res 
angebradjt.  21iittels  eines  fold^en  Speftroffops 
laffen  fid^  Bewegungen  ber  (Seftirne  in  Kidjtuncj 
ber  (Sefid]tslinte,  b.  I].  auf  bie  €rbe  5U  ober  »on 
iln"  weg,  feftftellen,  Bewegungen,  weld^e  uns  fonft 
aus  Cf^rünben  ber  perfpeftire  ewig  perborgen  ge^ 
blieben  wären. 

iPeldje  2luffd7lüffe  gewäl^rt  nun  bas  Speftro= 
ffop  über  ben  neuen  Stern?  :;ius  ber  Derfdjiebung 
ber  Linien  bes  5arb«nba"Ö85  fd^lo^  man,  ba%  fidr 
bie  Hopa  perfei  mit  einer  (Sefd]winbigfeit  pon  6 
bis  ^6  Kilometer  in  ber  Sefunbe  Pon  uns  entfernt. 


\7 
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Cfjarafteriflifd^e  i\eUc 
Ciiiicn  lies  Spcftnutif. 
beuteten  öor  Uorlian- 
öciitcin  U)icjel)curcr 
ZTTeiinon  von  lUaffci' 
ftofftui"  an,  tre[d\>5 
and]  bei  iiiiöereti 
neuen  Steinen,  5.  23. 
bei  J)er  cbenfo  rapiö 
an  lieütoifcit  juneb' 
incnben  IXova  2hmo.a 
von  (892,  cinel'jaupt' 
rolle  fpielte.  'Das 
plö^Iidic  Ihifleud^ten, 
ba?  anwerft  rafdie 
Jlniradil'cn  bcr  Eid^t' 
ftarfe  unb  bie  ebenfo 
fd^netle  2lbnalinie  bei" 
fjelligfeit  beuteten  an, 
i)ct^  in  ber  ZlUno' 
fpliärc  beä  Sternes 
gans  enorme  Störun= 
gen,  getraltig  tiin 
unb  Ijer  fTutenbe, 
Dortriegcnb  poit 

IDafferftoffbämpfcn 
Dcrurfad^te       2^iefen= 
bränbe       aufgetreten 
feien.  Da  brangt  fidi 
unabweisbar  bie 

5rage  auf :  Was  gelit 
bort  Dor?  IDie  ift 
CS  5U  crftären,  ^a^ 
an  einer  unenbtidi 
fernen  Stelle  bes 
IDeltallä  ein  bistier 
nie  gefclicner  Körper 
plöfelicfj  im  (ßfans  ber 
Sterne  erfler  (Sröße 
aufflammt  unb  fidi 
5u  einer  Sonne  cnt» 
tpicfett,  bie  unfcr  üa» 
gcsgeftirn  an  Umfang 

unb  Ceuditfraft  »icUeidjt  Ijunberhnal  übertrifft  ?  i£s 
ift  ein  rüfimlicf^es  geugnis  für  bcn  menfdi[id]en 
(Seift,  i>a^  er  fofd^en  fragen  gegenüber  nid^t  ratlos 
Derftummt,  fonbern  mit  I^ilfe  tpunberbar  feiner 
3"ftr»nientc,  fd^arflnmiger  23ered?nungen  unb  ilber^ 
legungen  eine  an  (SetDi§E]eit  grcnjenbe  frfliv 
rung  ju  geben  nermag.  €in  crlpl^tes  3nteref|e 
geininnt  bie  S'-'W'i  baburdj,  iia^,  voas  bort  Dorgcht, 
aud^  in  unferer  näd]ften  Jtäbe  einmal  eintreten  fami. 
5ür  bas  2luf(eud)ten  eines  neuen  Sternes  faffen 
ftd]  »erfdiiebene  llrfad^en  oennuten.  5»">^J>-"']R  «'" 
3ufammenfto§  mit  einem  anberen,  g[eid]falls 
fd|on  abgefütjiten  IDeltförper.  i)as  2hifeinanber' 
prallen  sroeier  mit  Sternengefdiirinbigfeit  burdi  ben 
IPelfraum  faufenbcn,  burd^  bie  roadifenbe  gcgenf eitigc 
2ln5icl]ung  nocfj  befdileuiiigten  J^iefcngeftirne  lüürbe 
eine  foldje  rjigeentroicflung  5ur  5oIge  Iiaben,  baf; 
bie  ZITaterie  ber  beiben  Körper,  augenblid'Iidi  in 
<5as  aufgelöft,  als  glül^cnber  Sunft  erfdjiene  unb 
i>in  Kreislauf  ber  fnttoicFIung  ju  einem  feften 
IDeltförper  pon  Dorn  beginnen  müjjte.  2lber  aud) 
oline  äußere  fiintoirfung  fönnen  im  Derlauf  eines 


©fuInreübL'  bcs  gro§en  5ernrofircs  öer  Citf-Sicrntoattc. 


Sternenbafeins  Umftättbe  eintreten,  bie  einen  fd^on 
er[ofd;encn  5'i"ft<!rii  5u  neuem  Jluffeud^ten  bringen. 
Derartige  3uf'in""ß"ft^B2  fd^einen  jebod)  in  ber 
iDeltöfonomie  ju  ten  größten  Seltenl^eiten  ^u  ge» 
I^ören.  Piel  toal^rfdieinlidier  ift  fofgenbe,  auf 
ber  Kant=£aplacefdien  Clieorie  bernljenbe  <£r- 
flärung. 

lüic  üon  Kant  angebeutet  unb  Don  Caplace 
genauer  ausgefülirt  ipurbe,  ift  unfer  SonnenfYftem 
aus  einer  rotierenben  Hebelmaffe  entftanbcn,  bie 
fid)  urfprung[id7  ireit  über  bie  ^ai}n  bes  du^erften 
Planeten  in  iicn  IDeltraum  erftrecfte.  2(u5  ber 
^ufammenjielHiiig  biefes  (Sasnebels  ergab  fid;  bie 
unabfäffig  junebmenbe  ■Eripdrniung  feiner  Zllatcric, 
ane  ja  aud?  beute  nod7  ber  Sonnenball  bie  ge= 
famtc,  unabldffig  Don  ibm  in  bas  3111  ausftrab- 
lenbe  Energie  ber  Oerringerung  feines  Um- 
fanges  perbanft.  13efi^t  biefe  Jlnnalime  von 
ber  i£ntftel]ung  iia  Sonnenfyftems  tSiltigfeit  für 
bas  gan^e  lüeltall  —  iroraii  wir  faum  jireifeln 
fönnen  —  fo  muffen  bie  5irfternc,  jene  fernen 
Sonnen,  rerfd^iebene  Stufen  ber  fiitinicflungsreil^e 
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£iif;tncbel  in  ber  Uiu^clu 


pcrici. 


vom  (Sasncbel  bis  511111  ci-Io|'diciicn  foftcii  ll">c(t= 
förpor  crfciincii  laffcii,  imt>  ^a~  ift  nadi  ?lu5ircti 
ihres  Si^cFtrunis  in  t>cr  (Tat  ^cr  ^a\l.  IViv  crblicfcn 
aiitjcr  salilreidicn  rotierenden,  meift  Ipirctlförniin 
aeftaltcten  itebclnia)'|'c?i  jundcJift  Sterne,  t>ie  ^urd] 
ilir  ftrabtenbes  ireifees  oJ>er  bläulidier  Sfid^t  uiiCi 
i>ie  Bcfdiaffenbeit  il^res  Speftruins  rerraten,  öa^ 
fic  fidi  im  ,5uftanöe  böd^fter  c^hit  befinben.  Sirius, 
IDcga,  l\io.cl  nebft  einiaen  an^eren  im  (Drioii  ge= 
boren  ju  tiefer  feurigen  braufenten  SternenjugenJ. 
"Das  reifere  »üter  pertreten  tie  Sterne  ber  5U)eitcn 
Klaffe,  ttieldie,  £idit  unt  li^ärme  fpenfienb,  fcgcn5= 
reid^  für  ibre  Umgebung  »irfen  unb  öurdj  ihre 
gelben  Strablen  tie  ^(bnalime  ter  iteinperatur  an= 
geigen. 

'llnfere  Sonite,  KapcUa,  ^llöebaran  iinö 
^Irfturus  finö  Hepräfentanten  biefcs  Sterntvpus. 
"Das  rötlid^trübe  £id]t  &er  britten  Klaffe  fenn= 
.ieid]net  ben  Jlnbrudi  bes  (Sreifenalters  im  Stern= 
leben.  Diefe  lUeltförper  finb  fo  ireit  abgefül^lt,  ba^ 
in  ilirer  Iltmofpbarc  bie  Dereinigung  mandier  bis» 
ber  im  ^^uftanbe  ber  Sonbcrung  porbarrenben 
vElemente  ju  Derbinbungen  erfolgen  faini.  cSeipiffe 
diemifd^e  Perbinbungen  bilben  fid;  fd^on  bei  nodi 
5icm(idi  beträd^tlid^en  (Temperaturen;  ibre  Dämpfe 
muffen  nad^  unb  nad^  ben  Durdigang  bcs  ^idites 
bemmen  unb  mit  ihrem  ;imrad)fen  bas  Dertöfdien 
bes  Sternes  für  unfer  Jluge  Iierbeifübren,  obirobl 
bie  feurige  c?ilut  unter  ber  PampfbüUe  in  IDirflid^ 
feit  nod;  bnrd)  Cilonen  erhalten  bleiben  fann. 

llad)  ber  bisherigen  UnfiditbarFeit  ber  iTora 
perfei  läßt  fidi  vermuten,  baß  iljrc  €ntiricflung 
bis  5U  biefem  punfte  gelangt  trar.  'Die  erniebrigte 
(Temperatur  erlaubte  nun  aud)  ben  nod^  freien, 
aber  ipalilDerit>anbten  Elementen,  d^eniifdie  Vcv- 
binbungen  ein5ugeben,  wobei  mandu',  bie,  trie 
Saucrftoff  unb  Sfidftoff,  einen  betrdditlid]en  l?rndi= 
teil  jcbes  IDeltForpers  ausmadien,  eine  bebeutenbe 
Derbrennungswärme  entmicFeln.  €s  liegt  in  ber 
Hatur  biefer  d^emifd^en  Dorgdnge,  ia^  fie  plötslid), 
erplofionsarfig,  auftreten,  faft  augenblicflid;  eine 
ungelieure    Kraft    entfalten    unii    bann    allmäl^licb 


jurüd'ebben,  iras  fid^  in  öem  rafdien  2lufflammen 
eines  neuen  Sternes  luib  ber  langfamen,  hin  unb 
Ijer  fd]iranfenbcn  2lbnaEime  feines  Eiditcs  beutlidj 
ausfpridit. 

fs  mögen  alfo  audi  in  unfcrem  5<^Hc  ^'^ 
imgelieuren  ZITcngen  bislier  gefonbcrten  lDaffer= 
unb  Sauerftoffes  beim  Eintritt  ber  ilinen  5ufagenben 
tTemperatur  fid]  plö^Iidi  aufeinanber  geftürjt  unb 
rerbunben  haben,  unb  jirar  unter  enormer  Sid^t» 
unb  riitieentfaltung.  Stauben  bie  21Tengcn  ber 
beiben  c^runbftoffe  nid^t  in  bem  ju  ihrer  Derbiii' 
bung  erforberlidjem  Perbältniffe,  trar  5.  i3.  ein 
ilberfdiuß  pon  IPafferftoff  rorlianben,  fo  geriet 
biefer  burdi  bie  Derbrennungsirärmc  ins  (Slüben; 
anberc,  früher  fd^on  fonfolibicrte  Derbinbungen 
antrben  burdi  bie  fteigenbe  l^i^e  roieber  gelöft,  fur5 
es  entftanb  ein  £id^t=  u)ib  5iJiitn-diaos  granbiofefter 
Ilrt,  bas  in  rerminbertem  niaße  bis  auf  ben  beu= 
ligen  «Tag  bauert  unb  bie  ganje  Umgebung  bes 
ißeftirus  in  lllitleibenfdiaft  gebogen  5U  haben  fd^eint. 
Umfangreidie  £id;tnebe[,  ireldie  bie  photograpliifd]e 
platte  uns  in  ber  Jfadibarfdiaft  ber  itora  seigt, 
fuib  rielleid^t  bie  beim  €intritt  ber  €rplofion  fort- 
gefd-ileuberten,  nun  allmäblidi  ins  (Slülien  geraten» 
ben  (fSasmaffen. 

Sie  £ntbedung  biefer  i'c  ebelmaf  f  cn  in  ber 
Umgebung  bes  neuen  Sternes  I^at  eine  britte 
i£rfldrung  feines  Jlnfleud^tens  naiiegelegt.  5d)on 
halb  nadi  bem  2luf(euditen  ber  llova  irurben 
Partien  irirflid^en  rjebels  füböftlid)  »on  ilim  feft-- 
geftellt,  unb  foirohl  eine  nad^  mehrftünbiger  (£r' 
pontion  ber  platte  auf  ber  l'JerfeS'Stenurarte  bei 
ilhicago  als  aud^  eine  nad^  fiebenftünbiger  ^hifnabme 
auf  ber  berül]mten  £icf=5ternitiarte  crl^altene  pboto= 
graphie  seigten,  bag  ber  Hebel  fpiralförmig  geftaltet 
irar  unb  meinfadie  Ciditabftufutigcn  bcfa§,  von 
bcnen  befonbers  ricr  hellere  Stellen  aus  bem 
matteren  Cid^tc  ber  (Sefamtmaffe  hervortraten. 
Saburdi  fd^eint  eine  ron  Seeligcr  aufgcftellte 
i^YPOthefe  ber  fntftelnuig  neuer  Sterne  beftätigt  ju 
roerben.  itadj  ihm  foUen  bunfle  ober  nur  nodi 
fd^iradi  leud^tenbe  5irfterne  auf  ihren  l^al'jnen 
burd;  ben  U"'e[traum  bisireilen  in  bunfle  ober 
fdntiad]  fdiimmernbe  nebelmaffen  einbringen,  beren 
häufige  friften,  burdi  bie  pliotograpliifd^cn  2luf= 
nahmen  ber  legten  3'j''!''5'^'?"f^  3"''  »Soiügc  f«ft= 
gefteUt  ift. 

Durd;  bas  «Einbringen  bes  feften  Körpers 
in  bie  (5asma|'fc  ir>irb  infolge  ber  ftarfen  Uei' 
bung  bie  Oberfiddie  bes  Sternes  in  cßlut  r>er= 
fet^t,  unb  ebenfo  geraten  bie  anftoBenben  (Sasmaffen 
ins  Ö5!ühen,  fo  bag  plöfilid;  ein  belleuditenber 
Stern  ftelit,  ir>o  rorher  nidits  fid;tbar  irar.  So 
iinitef  ber  Kampf  ums  Dafein  im  uncnblidien 
IPeltall  nid'it  minber  fdjrecflidi  als  I-jienicben;  audi 
bort  fchafft  er,  inbcm  er  bas  Unhaltbare,  £ebens= 
unfähige  ansmerst,  georbnete  Suftänbc  unb  bie 
(Srunblagen  immer  höherer  Tiafeinsformen.  Das 
braud'ien  nid^t  immer  lüelten  von  ber  3lrt  unferes 
Sonnenfvftems  .lU  fein;  bie  Jtftronomen  jeigen  uns, 
baß  in  IDeltenfernen  aud^  gaiij  anbers  gebaute 
5irff<^rnfvfteme  r>on  gleidier  Sdiönbeit  unb  l?oIIen= 
bung  it>anbeln,  beren  <5ufammenfe^ung  gerabc  in 
jüngfter  5«it  burd]  ein  paar  glucflidjc  ^eobadnun= 
gen  beträd^tlid)  aufgeflärt  ift. 


©er   ijcr'i'"''-'  %immt{ 


VevwkMtc  Soimoufyftcmc. 

Itid^tcn  irii'  iiii|'oivti  IMicf  einen  ZTToment  auf 
^cn  iroblbeFannten  p  ol  arfteni,  ticr  un*  al~ 
einfadyi  Stein  iiveitof  iSroße  eifd\-int,  in  IPiiflid^ 
feit  aber  ein  ans  örei  oiroijen  ircltforpern  befteben 
öcs  SYftcm  bildet,  t>a3  bodjft  tiialnfdyinlidi  feine 
Planeten,  (Erabanten  nnö  J^Ton^e  bcfißt.  Der 
polarfteni  seigt  in  öer  Iiiditnng  auf  bic  €it>e  jn 
eine  reränberlid'e  c^efdjirinbiafeit,  bie  fid;  ftefi'  in 
»iertärtiaen  perioben  iriebeibolt.  I^ici'cius  folgert 
n;on,  J>aC;  bcr  3tein  einen  iinfiditbaren  J3eg[eiter 
befi'it,  mit  beni  er  fid^  um  einen  gemeinfanien 
5diwer;nniFt  beti^egt.  I'inn  erfäbrt  aber  bie  J3e^ 
niegung  biefes  Doppelgeftirns  eine  jtüeite,  fehr 
langfam  erfolgenbe  Jlnberung,  bie  einen  nod]  nid^t 
genau  beftinnnten  ,öeitranm  von  üieren  3<^'?i'*^" 
umfaf^t  unb  auf  bie  JlIituMrfung  eineS'  britten 
IDeltförperr  äuriicFjufiHiren  ift.  Jtadi  gan.,  rober 
5d>iöung  fann  man  annebnien,  bay  öer  fiditbare 
Stern  gemeinfain  mit  feinem  unfiditbaren  Begleiter 
in  etwa  \ö  3^I?>'>-'»  «'"<;"  dritten  lüelfforper  um- 
freift,  unb  jumr  mit  einer  c^efdnrnn^igfeit  ron 
ungefdPir  6  Kilometer  für  bie  Sefun^e,  uionad]  ber 
"Durd^meffer  tiefer  i^abn  miu^eftens  breimat  fo 
groß  UMe  ber  T>urdiineffer 
ber    frbbabn     fein     muß. 

i£in  äbnlidics,  nod) 
etu^a»  foMiplijieitercs  Bon- 
nenfyftem  birgt  ftdi  I^inter 
öem  mittleren  ber  brei 
bedeit  Sterne,  bie  ben 
Sd)nnan5  bes  großen  23ären 
bilbeii.  ITl  i  5  a  r  naiuiten 
ibu  bic  2lraber,  unb  im 
Orient  ift  er  feit  alters  bc= 
rübmt,  ireil  man  an  ilim 
bic  Sebfraft  5U  prüfen 
pflegte,  llmnittclbar  über 
ihn  |"tebt  uämlid]  ein  Iid]t= 
fdiwadies  Sterndien  na- 
mens  2((for,  bas  nur  ein 
fd;arfe5  2luge  iralirnimmt; 
Saibaf  ober  prüfer  nennen 
ibn  bic  perfer,  unb  bic 
rirabcr  brücfen  bas  Sprid^^ 
irort  rom  Splitter  unb 
J3a(fen  folgenbermaßen  aus : 
„Sen  Pilfor  fannft  bu 
fcljen,  aber  beu  PoUmonb 
nidit."  3'"  3'il?i"<^  1~W 
cntbecfte  Zllargaretc  Kird^, 
bie  (fiattin  eine;  berliner 
Jlftrononien,  mit  f^ilfe  bc~ 
5crnrobrc5,  baß  llli^ar 
einen  33eg[eiter  »ierter 
(Srößc  bei  fidi  bat,  ber  fidi 
mit  i{]m  gleidijcitig  burd) 
bcn  lüeltraum  beipcgt,  unb 
gegen  £nbe  ber  adit5iger 
3alirc  cntbecfte  man  auf 
ber  Xiarparb^Sternumrfc, 
i'a^  ber  iiauptftern  211i.iar 
ein  Spcffrum  seigt,  in  bem 
bie     bcutlid-»     erfennbarcn 


bunflen  Siinien  von  t^eit  5U  i^eit  boppclt  erfdieinen, 
uxibrenb  fie  injiviifd^en  cinfadi  finb.  ^ur  ^rflärung 
biefer  iSigcntümliebFeit  nabm  prof.  picfering 
an,  baß  Jlü^ar  für  fid;  ein  T>oppelftern  fei,  beffen 
lu-gleiter  il^ni  aber  fo  nal^e  ftel^e,  baß  felbft  bic 
ftärffteii  .fernrolirc  il^n  nidit  ifolieren  fönncn. 
iPälircnb  bas  nereinigte  Od;t  ber  bintercinanbcr 
ftclienben  beiben  Sterne  ein  gemcinfaines  SpeFtrum 
mit  ben  cntfpredienben  buuFIen  Cinien  erzeugt, 
üerfdiieben  fidj  bie  Ciinen,  fobatb  bei  ibrer  Um> 
(aufsbeuiegung  ber  eine  fid->  gegen  bie  i£rbe  I^in, 
ber  anbere  ron  ibr  fort  bewegt,  unb  ju^ir  bic  bes 
erfteren  gegen  bas  »iolettc,  bie  bcs  fid;  entfernen» 
bcn  gegen  bas  rote  iZniie  bes  SpeFtrums,  fo  ^a^ 
bie  bunften  liiüen  fidj  atsbann  treiuien  unb  bop= 
pelt  erfdieinen.  IXad]  ben  im  3'''?''>^  ^901  "^^ 
gefdiloffencn  Unterfud]ungen  prof.  Do  gel  5  5U 
potsbam  beträgt  bie  ipabre  Umlaufs.^'it  biefer 
beiben  Sterne  um  cinanber  20"/.)  QTage  unb  ber 
große  Durdimeffer  ibrcr  fclir  eUiptifd^cn  üalin 
mißt  70  21üIIionen  Kilometer  in  ber  Ccingc.  "Das 
iSeiridit  ber  beiben  Sterne  beträgt  etum  ba;  Dier» 
fadie  ber  Sonnenniaffe. 

So  ift    alfo    ber  unferem  inibea>affnctcn  2(uge 
als  einfadier  Stern  jireitcr  (Sröße  erfd;cincnbe  UTi^ar 
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ein  iruiiberbarcs  unb  großartigem  SonnenfYftein, 
Seftel^enb  ans  ätcei  Sonnen,  öic  poneinanber  nid^t 
roeitcr  entfernt  finb,  als  bei  uns  Sonne  unb  ZlTcrfur, 
unb  bie  fid^  in  2072  ^"gen  um  ben  genieinfainen 
Sd^uierpunft  brebeii.  3"  f<^'H"  ^^'^^  größerer  i£nt= 
fernung  freift  unt  fic  eine  britte  Sonne,  langfam 
unb  majeftätifd)  i{]re  öatjn  in  einigen  3'>I?rtaufcn= 
ben  einmal  burdimeffenb,  unb  enb(idi  Pilfor  als 
vierter  mit  einer  Umlaufsseit  dou  mel]r  als  \00.000 
3al7rcn. 

€nbIo[e  Häiimc  unb  fetten. 

ZlTit  2?aum  unb  geit  braud]t  bie  aftronomifdie 
J^ed]cnfunft  nid;t  5u  fargen.  Xiic  füF]nc  5i'age  bes 
p[]iIofopt;en :  „3ft  "id^t  bie  gan5e  €ir>igfeit  unfer?" 
finbet  l;ter  ein  lautes,  begeiftertes  „3i!"  ^^^  2(nt< 
roort.  Der  Derfaffer  ber  unter  bem  (5e[amttitel 
„Cumcn"  »ereinigten  „lüiffenfdiaftlidicn  Zlooellen", 
ber  gro^e  Did^teraftronom  Camille  5Iamma> 
rion,  perfekt  bcl]uf5  anfd]aulid]er  Sd^ilberung 
ber  alles  irbi|'d]e  2M.a^  übcrfteigenben  Ijimmlifdien 
Derl^ältniffe  feinen  fjelben  auf  eine  unferer  Had]> 
barfonnen,  auf  bie  ftra[;Ienbe  KapcUa  im  Stern- 
bilbc  bes  5i'I?rmann5.  ^llte  €ntfernung  pom 
Sonnenfvftem  beträgt,  in  ZlTiUionen  oon  ZTteilen 
ausgcbrüc!t,  ^ 70,392.000,  b.  I].  ^70  Srinionen 
392  niilliarben  ^Heilen.  T>as  tid}t,  treld^es  in  einer 
Sefunbe  300.000  Kilometer  3urücf[egt  unb  in  bicfcr 
^eit  bie  <£rbfugel  ad)tma[  umfreifen  iDÜrbe,  roenn 
CS  ftdi  im  Kreife  bemegen  fönnte,  brandet,  um 
pon  ber  Sonne  3U  uns  ju  gelangen,  8  ZTTinuten 
[ö  Sefunben,  pom  2fJeptun  ^  Stunben.  fianbeltc 
es  fid^  um  einen  Dulfanausbrudj  auf  bem  3upit«''f 
fo  roürbe  bas  iCicbt  uns  bie  Kunbe  eines  foId]en 
Creigniffes  erfl  ^2  Zltinuten  fpäter,  Pom  Saturn 
erft  2  Stunben  nad]  bem  Dorfalle  3utragen.  Um 
bie  €ntfernung  pon  ber  Kapella  bis  sur  €rbe  3U 
burdimeffen,  finb  7^  3''^re,  8  ZHonate  unb 
2'^!  tEage  nötig.  So  langer  ,§cit  bebarf  bas  tid}t, 
um  in  ununterbrod]enem  Saufe  Pon  jenem  (Seftirn 
3U  unfercm  Jhige  ju  gelangen,  unb  ebenfo  erreidit 
ber  Pom  £rbba[I  ausgel;enbe  £id]tftraFjI  i>en  Stern 
erfl  in  ber  gleicJ^en  3«if-  IDdre  uns  a(fo,  wie  ber 
Seele  in  bem  berrJid]cn  fjymnus  aus  Byrons 
„Ejebräifd]en  2TTe(obien",  gegeben  „ein  fcl^enb  2tug, 
bas  alles  nseifj",  unb  blicften  u:)ir  mit  bemfelbeii 
hinüber  5ur  KapeQa,  fo  fälien  »ir  bie  €reigntffe, 
ipetd^e  bort  por  faft  72  3«f7''«"  gefd^alien.  €in 
iBcuioI^ner  ber  Kapetia  mit  ber  (Sabe  gleidjcn 
^ernblids  fäl]e  auf  €rben  Idngft  (Seftorbene  nod] 
Icbenb  umlieruHinbcIn  unb  fdjantc  langft  per- 
raufd^ter  Sd)Iaditen  ZlTorb  unb  (Setümmel.  IDas 
uns  Dcrgangenlieit,  crfd]iene  il^m  blül]enbe  (5egen= 
wart.  IPann  mag  fidj  rpoI]I  bas  IPeltbrama  im 
Sternbilbe  bes  perfeus,  beffen  21nblicf  uns  fürjlidj 
3U  teil  U)urbe,  in  lDirf[id]feit  3ngetragen  I]aben? 
21Tan  perfctit  ben  neuen  Stern  unb  ben  il}n  um= 
gebcnben  lUebel  mit  einiger  lüal]rfdiein[id)feit  in 
einen  2lbftanb  Pon  2600  23iüionen  Kilometer  pon 
ber  €rbe.  3"'^«"'  ^'^^  bnnfle  Stern  in  ben  Hebel 
ftürjfe,  tt>urbe  er  plöfelid)  eine  g[übenbc  Sonne 
erfter  (Srö^e  unb  fanbte  nadj  allen  Seiten  F^elle 
Ciditftratjlen  aus.  Die  nadj  ber  i£rbe  ju  gel]enben 
foimten  bei  biefer  €ntfernung    tro^  ber  befanntoi 


Sd^neUigfeit  bes  Cid^tes  erft  nad^  275  3"'?'^'^"  f**' 
uns  eintreffen,  fo  bai^  bie  Kataftropl^e  tatfddilidj 
in  bie  §eit  bes  Drei^igjäl^rigen  Krieges 
gefallen  ift.  2lftueII  im  Sinne  unferer  5<^'^""95= 
fdjreiber  ift  fic  alfo  eigentlid^  nidit  mel^r. 

i£in  anberes  i5eifpiel  riefiger  £ntfernung  bietet 
uns  ber  ZlTorgenliimmel  jur  beißen  3<3lli'«53eit.  €5 
ift  ber  Sirius,  ber  bei  tpcitem  bcUfte  5ii"ftern  bes 
£)imme[5,  ber  fjunbsftcrn  ber  alten  (Sriedjen,  ber 
audi  in  ber  2lftronomie  ber  Jt^ypter  eine  tcid^tige 
Z^oUe  fpielte.  lüegen  feiner  großen  fjeUigfeit  I^ielt 
man  iJjn  frül^er  für  ben  ber  frbe  am  nädi[t:n 
ftebenben  5ifftern  unb  be^eid^nete  bie  burd]fd]nitt= 
lidje  «Entfernung  ber  5iiTt<^i"ne  poneinanber  a's 
„Siriusrpeiten".  ZXad]  ben  neneften  llnterfudjungeii 
ber  Kapfteriuparte  muß  man  jebod^  biefe  2lnftdit 
aufgeben.  Die  mit  fjilfe  unferer  feinften  3"f'i'"' 
mente  angefteüten  ZUeffungen  Ijaben  ergeben, 
ba%  Sirius  Pon  ber  €rbe  \  ^.000  ZlTilliarben 
(=  ^(.000  X  ^000  ZHillioncn)  i^'leüen  entfernt 
ift,  a(fo  nod7  betrdditfidj  roeitcr  als  bie  KapeUa. 
llnfere  Sonne  tpürbe  in  biefer  Entfernung  nur 
nod)  ein  5u^a"5i9f'<^'  öer  £id)tfülle  bes  Sirius 
3eigen,  (e^terer  übertrifft  bas  Üagesgeftirn  an 
£id;tftärFe  alfo  etwa  swansigmal.  Sd^on  Scffel 
I]alte  in  ben  pier^iger  3''l?''^"  ^^^  XIX.  3'*^'-"' 
bunberts  bemerft,  ba%  ber  fjunbsfterii  eine  fel^r 
geringe  fdiwingenbe  23eipegung  um  einen  in  feiner 
unmittelbaren  llälie  bcfinblid]en  puntt  mad]e  unb 
ba^  ber  Kreislauf  biefer  öeipegung  fid^  in  etwa 
50  3<^^'^«'i  abfpiele.  €r  fd]loö  baraus,  ba^ 
Sirius  mit  einem  unfiditbaren  Sterne  ein  Doppel» 
fvftcm  bilbe,  beffen  beibc  cSeftirne  ftd]  um  einen 
gemeinfamen  Sd]U3erpunft  brelien,  unb  bem  norb= 
amerifanifdicn  ©ptifer  Clarf  gelang  es  \862, 
mit  bem  bamals  gerabe  poUenbeten  größten  Sern» 
rol^re,  biefen  Begleiter  genau  an  ber  beredjneten 
Stelle  als  fd^road^es  Sternd^en  neben  ber  giän» 
3enben  Siriusfonne  3U  feigen. 

0bn>oI^I  bie  fjelligfeit  bes  Siriusbegleiters  etipa 
\6.000nial  geringer  ift  als  bie  bes  ijauptfternes, 
liaben  biefe  beiben  5ii1terne  bod^  naijesu  basfelbe 
(Setpid^t,  rpeld^es  bei  jebem  bie  2T(affe  unferer 
Sonne  mel^rfad]  übertrifft.  33eibe  Körper,  bie  wir 
il]rer  „unmittelbaren  Zlaiie"  weaen  mit  bloßem 
2luge  nid^t  trennen  fönnen,  fmb  in  IDirflidjfeit 
poneinanber  350  ZTTilltonen  ZTIeilen,  b.  l).  faft  fo 
weit  wie  ber  Uranus  pon  ber  Sonne,  entfernt. 
Diefes  Sirinsfyftem  ftel^t  nid^t  unbeweglid]  auf 
feiner  Stelle,  fonbern  fd^reitet  fort,  unb  jwar  fo, 
als  ob  beibc  Sterne,  burd^  eine  Stange  fcft  mit= 
cinanber  pcrbunben,  in  ben  lüeltraum  gewirbelt 
wären  mit  einer  Kraft,  bie  fic  täglid?  faft 
200.000  2Tfeilen  weiter  pon  uns  entfernt.  Seit 
ben  Seiten,  ba  bie  ägyptifdicn  priefter  ben  Sirius 
als  Perfünber  ber  Ililflut  feierten,  l^at  er  fid;  um 
250.000  Zllitlioncn  ZITeilen  Pon  uns  entfernt,  unb 
bod;  crfdjeint  er  andj  je^t  nod)  bem  2luge  uuper- 
rücft  an  berfelben  Stelle  bes  fiimmels  wo  ibn  bie 
pYramibencrbauer  fallen.  3'"  «Sebietc  bes  i^aumes 
basfc!be,  was  ber  pfalinift  Iiinfiditlidi  ber  §e\t 
burdj  bie  lüortc  ausbrüdt:  Üanfenb  Jfalive  finb 
por  bir  wie  ber  Cag,  ber  pergangen  ift. 

(Sibt  es  bcnn  für  biefe  Entfernungen  feine 
(5ren3e?  Sinb  wir  genötigt,  uns  Iiinter  bem  fid;t. 
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baren  Stcnicnl^cci-  immer  neue  enölofc  luiume  unö 
salillofc  (Seftirne  corsuftoUcn,  ober  barf  uiifer 
Seiifcii  an  einer  Stelle  I^altmadien,  ift  bie  Welt 
ircjenbiro  „mit  i?retterii  rcrnagelt"  ?  ZHand^c 
3lftionomen  fdieiiicii  lefeferer  3lnfidit  511  fein.  Diird; 
allerlei  fünftlid^e  i?erediniingen  liat  einer  oon  ihnen 
feftijefteUt,  ba|3  bic  5feriibid?te  mit  i)em  Kleiner- 
inerbcn  ber  Sterne  abncl]me,  ba^  cilfo,  je  ferner 
bcr  2^aum  von  uns  lievje,  um  fo  gerinoier  cerliält- 
niämäfiiiji  bie  ^al^l  ber  in  ilim  entlialtenen  Sterne 
fei.  „X)abei  ergibt  fid>  bann  nod]  ber  intcreffante 
Sdilug  auf  bie  i^egrciijtbeit  bcs  mit  Jllatcrie  er= 
füllten  ober  aud]  bfs  uns  fid)tbarcn  i^aumcs,  ein 
5d;lu^,  ber  ber  pl^otograpl^ifd^en  platte  einen 
großen  CEcil  feiner  lüalirfd^einlidjfeit  oerbanft,  ba 
bie  pl]otograpliie  fd)OM  lauge  uadigeiricfcn  l]at, 
ba^  bie  2ln5abl  fdiirad]er  unb  fdiuvidjfter  Sterne 
fidi  burd^  Derlängerung  ber  i£rpofition53eit  uidjt 
beliebig  ftcigcrii  laffe."  i>ic  pl^otograptiifdic  Platte 
ift  jebodi  ein  fd^lediter  Beurteiler  für  bas  Dor= 
Iianbenfein  ober  bie  3lba)efcnl]eit  Don  Objefteii; 
fic  jcigt  uns  Iieute  IPunberbinge,  iro  fie  r>or 
20  3'-''I?'*^"  i<^^<^  Ilusfunft  rera->eigerte,  unb  fann 
uns  nad;  {0  3'il?i"<^"  pielletdit  offenbaren,  was 
licute  nodi  nieinanb  aliut.  IDenu  jebod^  bie  plioto= 
grapl^ic  niemals  mebr  Sterne  als  gegenuxirfig 
nad^ireifen  foUte,  fo  märe  bamit  gegen  bie  Unenb= 
lidifcit  bes  Haumes  uitb  bie  5<jMIofi3f'?'t  öer 
IPelten  nod^  nid^ts  beiriefen.  Jleben  iien  fidjt' 
baren,  ireil  Cid^t  ausftralilenbcu  (Seftirncn  eyiftieren 
offenbar  fo  riele  erlofd]ene,  unfiditbare  Sonnen, 
ba^  fie  für  unfer  2luge  einen  Sd^irm  bilbeu,  ber 
bie  Stral^Ien  entfernterer  5ij:'fterne  auffangt  unb 
niemals  3U  uns  gelangen  Id^t. 

2luBer  ber  5al]llofen  lITengc  bes  l]immlifd)en 
Ineeres  ertnecft  ror  allem  bie  tRcf  d]  ir  inb  igfeit 
ber  IDeltförper  unfer  frftaunen.  3üngft  liat  man 
bie  2Tie)"fung  ber  iSefd^winbigfeit  mit  bem  pot5= 
bamcr  großen  i^efraftor  uidjt  nur  an  Shitemen, 
fonberu  aud]  an  Jtebelmaffen  ausgefülirt,  inbem 
man  bie  Speftra  fold^er  (Sasuebel  mittels  bes  am 
(I)fularenbe  biefcs  Jxicfenfernrobres  angebraditcn 
Speftrograplicu  anfnahnt  unb  ausiiia^.  i)ie  platten 
ergaben  nadi  einer  J3elid]tung  pon  90  bis  \70  2Tci= 
nuten  braudjbare  Speftra  rou  brei  fleinen,  aber 
bellen  planetarifdvn  Hebeln  im  0pl]iudius  unb 
im  Drad^en.  Don  biefcn  näbert  fidj  ber  eine  mit 
^0"5  Kilometer,  ber  streite  mit  65'8  Kilometer  (Se= 
fd7roinbigfeit  in  ber  Sefunbe  unferem  Sonnenfvftem, 
trälirenb  ber  britte  fid^  mit  ^9  Kilometer  pro 
Sefunbe  von  uns  entfernt.  Jlndi  ber  bcrülimte 
©rionnebcl  nnirbe  fpeftrograpbifd)  aufgenommen 
unb  ergab  eine  (ßcfdnrinbigfcit  von  ^7■5  Kilo= 
meter,  tras  üborrafdjenb  mit  frülicren  Unter» 
fudiungen  ber  £id'=Sterna)arte  übercinftimmt,  nad) 
bcnen  fidi  ber  ifebel  mit  einer  (Sefdin^inbigfeit  r>on 
^^•7  Kilometer  pou  uns  entfernt.  §n  i>m  fdinellften 
irbifdien  (ßefdnfinbigfeiten,  bie  uns  unfere  au5= 
gcbilbete  üedinif  erlaubt,  geboren  bie  fürjlidi  ab' 
gefdiloffenen  eleftrifdicn  SdincUfabrteii  jirifdien 
J3crlin  unb  5>?tf>^"'  5ie  ergaben,  baf^  es  in  ab' 
febbarer  <5eit  möglidi  fein  wirb,  mit  120  Kilometer 
Sdiuelligfeit  pro  Stunbc  ju  falircn.  IPärc  es 
möglid^  mit  biefer  (Scfd;nMnbigfeit  ron  ber  €rbc 
5um  ZlTonbe  su  fabren,  fo  an'ube  uiifer  5"ö  ^'ofe 


Strecfe  —  Ö85.00O  Kilometer  —  in  runb  (5"^ 
(Tagen  .lUrüdlegen ;  benüfetcn  mir  bagcgen  ben 
Jtebel  bes  COrion  als  Beförberungsmittel,  fo 
fönnten  irir  bas  <5iel  in  r'/j  Stnnben  errcidien, 
iia  er  in  einer  Stuube  eine  Strecfe  pon  53.000 
Kilometer  snrücflegt.  Die  genaue  Jlufnalimc  ber 
(ßasncbel  Stent  jebodj  nidjt  nur  ber  €rmittlung 
il^rer  (Sefditrinbigfeit,  fonbern  gefdiieljt  aud?  5U 
bem  ^lüccf,  etmaige  innere  i3ett'egungen  ber  JTebel- 
ntaffen  ans  £idit  3U  sielten;  bas  genaue  Stubium 
foldicr  i^eiregungen  tpirb  pon  grunblegenber  i?e' 
beutung  für  bie  Kenntnis  biefer  tpalirfdieiulid;  im 
iPcrben  begriffenen  IPeltfvftente  fotpie  für  unfcrc 
fosmogonifdien  Dorftellungen  überl^aupt  fein. 

Cob  ober  einiges  Ccbcn  öcs  tDcItaüs? 

So  gern  bes  ZlTenfd]eit  (Seift  bei  ben  Dor- 
ftellungen Don  ber  23ilbung  ober  i£nttpicflung 
neuer  IDelten  treilt,  fo  freublos  erfdieint  ibm  ber 
(Sebanfe  eines  bereinftigen  €nbes  all  biefer  leben- 
fprübenbcn,  Cid]t  unbiDarnte  atmenbcnSdiöpfungs- 
prad^t.  Uni)  i>od)  läßt  fid]  biefer  (Sebanfe  nid^t 
oline  tt>eiteros  abu?eifen.  3"'"'ff<^"  öcr  erbabcnen 
€ifesipelt  ber  fjod]alpen  befdileidjt  er  ben  be= 
rülimten  englifd]en  pljYftfer  ÜYHöall  unb  ringt 
nadj  2lusbrucf  in  ben  folgenben  Säfecn:  „Der 
unaufl]örlid]e  Drang  aller  pliyrifdien  Kräfte  ift 
nad)  bent  enblid7en  (Sleid]getptdit ;  unb  ift  biefer 
Drang  ein  enblid)er,  fo  mug  Silicat  eine  <5eit  ber 
l^niie  fontmen.  3ft  ein  üeil  bes  Uniperfums  l^eißer 
als  ber  attbcre,  fo  tritt  fogleid)  ein  IDärmefluß 
ein,  um  bie  Temperatur  ausjugleid^en,  tpälirenb 
iüinbe  blafen  unb  Ströme  fließen,  unt  ein  feftes 
(5leid]gett)id]t  äu  fudien.  Die  IHaterie  fel^nt 
fid]  nad)  2^ube;  trann  tPirb  biefe  Scljnfud^t 
ganj  befriebigt  iperben?  Unb  trenn  fie  befriebigt 
ift,  tras  bann?  l\nl}e  ift  nid]t  DoUenbung,  fie  ift 
^ob.  Das  ^eben  ift  nur  benfbar  mit  Deränbcrung ; 
trenn  bas  (Slcidigetridit  eintritt,  l]ört  bas  Ceben 
auf,  unb  Pon  ba  ab  ift  bie  IDelt  in  einen  eipiaen 
Sdjlaf  gclnillt." 

Diefe  (Sebanfen  ftü^en  fid]  auf  bie  €npägung, 
ba^  bie  33ctt)egungsenergie  bes  IDcltalls  fidj  aü- 
mälilidi  in  IDärme  umfefeen  muß  unb  ba^  pd? 
biefe  IDärme  burd]  2lusftrablung  in  ben  eifig  falten 
IDeltraum  perlieren  irirb,  bis  alle  JEemperatur- 
unterfdiiebe  ausgeglidjen  finb  unb  bie  gefamte  im 
iüeltall  porbanbene  IDärmemengc  röUig  gleidi- 
mäfiig  rertcilt  ift  —  tporauf  bann,  tt>ie  bei  ber 
berübmteit  fojialbentofratifdien  3lufteilung  fämt- 
lid^er  Derniögou,  niemanb  etmas  liaben  ipürbc. 
(Segen  biefe  2luffaffung  liat  in  jüngfter  5eit 
Dr.  Jtils  ffl^olnt  erl^eblid^e  €intpenbungeu  Por< 
gebrad]t.  Das  2llter  bes  Sonnenfvftems  beträgt 
felbft  nadi  tnäßigfter  J3ered)nung  etipa  20  JTTillioncn 
3al]re.  IDälirenb  biefer  geit  Iiat  bie  Sonne,  bie 
nad^  tSrößc  unb  IDärmeporrat  5U  ben  perbältnis' 
ntäf^ig  geringeren  5'yft(;rnen  gel]ört,  einen  Energie- 
pcriuft  Pon  minbeftens  28  ZITillionen  Kalorien  ^)  pro 

')  Unter  Kalorie  ober  IPjrmeeiiilicit  ücrftcfjt  man  Me 
IPärniemeiigc,  ipcldje  erforbcrlidj  ift,  um  (  Kilogramm 
IDaffer  um  {"  C.  311  crtoärmert,^  eine  lllaffciieinfjcit  ift  Me 
in  {  Kilogramm  enthaltene  Stoirmcnge.  3cties  Kiloaranim 
Sointciiftoff  Ijätte  alfo  feit  (EiUipIcflniig  bes  Sonnenfvftems 
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21Ta)'fcneinI]cit  erlitten.  IPeld^e  «ngcl^euren  lüänne= 
tneiiaen  muffen  al\o  r>on  bcr  (SefamtiKit  bei-  5if= 
fterne  in  i)m  lüeltrauni  übercjecjangen  fein!  üro^- 
bein  [icat  bie  Strabhtngstenipcratur  bes  lücltraiinies 
bcni  abfohlten  JTuUpunft  nalie,  b.  b.  fie  erl]ebt  fidi 
nienig  über  —  273°  C.  Um  alfo  jn  crfldren, 
irarunt  bie  Cenipercitur  bes  iUeltaüs,  tro^  fo 
anbaneriiber  ungelieurer  H'>drnie5nful]reii,  fo  außer' 
orbentlidi  niebrig  geblieben  ift,  müßten  wir  an- 
nehmen, i>a%  bie  Zllaffe  ber  falten  ITTaterie 
millioneninal  größer  a\~  bie  ber  ftralifenben  IVclt' 
förper  fei.  5ür  bicfe  Jlnnalinie  aber  bietet  bie 
2(ftronomie  feine  Stü^e,  fie  ftel]t  riclincljr  ju  allen 
üatfad^cn  in  grellftein  lüiberfprud?.  €5  ift  un- 
tnöglid]  311  erflären,  wo  bie  jerftreute  fnergie  fid^ 
als  IDdrmc  angefaninielt  unb  wo  bie  iEeniperatur» 
ausgleid^nng  ftattgefiinOen  I^aben  foUte.  Scsl^alb 
muffen  mir  annel^nien,  i>a^  bie  erlöfd]te  ober 
rerfdjiud'te,  r>on  ben  I^eif^en  IDeltförpern  am- 
geftralilte  (Energie  nidjt  in  lüdriiie,  fonbern  in 
eine  aiiberc  Kraft  oeriranbelt  wirb,  unb  jicar 
trieberunt,  jufolge  bes  X>rucfe5  ber  Stral'jhuig,  in 
ITcaffenbcwegung.  Um  biefen  i)rucf  ju  begreifen, 
muffen  rpir  uns  Dorftelleii,  ba^  bie  Sonncnftral-jlung 
—  um  bei  bem  uns  nädiftliegenben  IDeltförper 
5U  bleiben  —  einen  2lusrrurf  ipiujiger  förperlid|er 
iEcildjen  ober  Illolefeln  r>on  ber  5onnenoberfIäd]e 
bewirft,  weld^e  bie  Crdger  cleftrifd;er  Energie 
finb;  unb  in  ber  iEat  neigt  bie  ZlTetiriabl  ber 
pl^yfifer  gegonuiürtig  einer  foldicn  Jlnfd^auung  5U, 
ipeldie  fdiou  2t  e  ro  1 0  n  nertreten  l]atte.  Das  IVdt' 
all  ift  bemgemäf;  bas  eiusige  malere  Perpetuum 
mobile,  beffen  JRdbertrerf,  wie  es  oline  2lnfto^  »ou 
au^en  in  ^Jeuiegung  geraten  ift,  aud)  niemals  treber 
burcf;  duf;ere  Eingriffe  nod>  burd)  «Erlöfd^en  feiner 
eigenen  €uergie  jum  Stillftebeu  gcbrad^t  werben 
wirb. 

Die  Sonne. 

€in  fd)tr)ad^C5  unb  »erfleinertes  3Uibilb  ber 
gewaltfamen  2^er>olutionen,  weld]e  fid]  auf  ben  als 
„neue  Sterne"  auftaud;enben  IPelten  abfpielen, 
bieten  bie  Dorgdnge  in  ber  Jltinofpl^irc  unferer 
Sonne.  Der  glübenbe  Sonnenforper,  beffen 
Temperatur  ftd^  nad]  ben  neueften  Zlleffungen 
r>on  IPilfon  auf  6,590"  C.  belduft,  ift  üon  einer 
aus  glüt^enben  21Tetallbdmpfeii  befteljcnben  Sdiidit, 
ber  pl^otofpljdre  ober  £iditl]ülle,  umgeben.  Über 
ilir  lagert,  wie  über  ber  (£rbe,  bie  IPolfenl^ülIe, 
bie  d  br  0  ni  0  f  p  l]  d  r  e,  eine  bie  Cidjt-  unb  IPdruie- 
ausftrablung  E^emmenbe  Sdiidit,  weldje  bas  CEages» 
geftirn  cor  allju  großer  Pergeubung  feiner 
(Energie  bewatjrt,  inbem  fie  bie  i^dlfte  ber  plioto» 
fpbdrifd-;en  Strablung  por  bem  Derfdiwinben  in 
ben  IPeltrauin  abfängt  unb  nad]  innen  •surüd'» 
wirft,  etwa  fo  it>ie  auf  €rbeu  bie  nddjtlicbe 
lüolfcnlinlle  bie  ftarfe  2lbfiil]lung  ber  (£rbober< 
flddie  unb  ber  unteren  S!uftfdiid';ten  Iiinbert.  Der 
<£rbc  fpenbet  biefe  Cbromofpbdre,  bie  nidit  von 
bebcutenbcr  Zlldditigfeit  ju  fein  fdieint,  gerabe  bas 


fo  t>icl  lUännc  aiiSi\efaMbt,  bof;  ftc  :8  lliÜlioitcii  Kiloiji-annn 
IDaffci-  poti  0  auf  ( "  oöcr  \  Kiloijramin  lUaffcr  von  0  auf 
28  illillioiien  (Srab  l^iittc  briugen  föinicu. 


5nm  Iüol]lbefinben  ber  Ccbewefen  geeignete 
(Quantum  Cid;t  unb  IDdrnie.  f^ielte  fie  aud]  mir 
ein  Piertel  mel]r  als  gegenwärtig  bacon  juriicf, 
fo  I)ätte  bas  unfelilbar  ben  Untergang  alles 
organifdicn  Ccbens  jur  5olge.  Der  Sonnenball 
felbft  ift  wenig  geneigt,  fid;  biefe  fparenbe  5iir= 
forge  ber  <Il]romofpI|äre  gefallen  5U  laffen.  Ihu 
aufiiötlid)  proteftiert  er  bagcgen  burd]  gewaltfaine 
Störungen  unb  Durd^brüdic,  weldje  fogar  r>on  bcr 
€rbe  aus  fid]tbar  finb  unb  befonbers  bei  Sonnen» 
üerfinfterungen  als  protuberaiijen  unb  5onnen= 
facfeln  in  ber  Sonnenforona  ein  prad]tr)olles 
Sd]aufpiel  gewdbren.  Durctj  bie  Öffmtngen,  weld]c 
biefe  3lusbrüd]e  glül^enber  Dämpfe  unb  (Safe  fidj 
burd]  bie  (£l7romofpI]drenbülle  bat^nen,  bie  fo= 
genannten  SoiuienflecFen,  fd]auen  wir  tief  in  bie 
feurige  JlTaffe  bcs  Sonnenförpers  I^inein.  Die 
breiten  Spalten  unb  £öd7er,  burdi  weld]C  bie 
weigglül^enben  (Safe  mit  einer  (Sefdiwinbigfeit 
pon  fiunbcrten  pon  Kilometern  in  bcr  Sefunbe 
ftürjen,  liaben  in  cinselncn  5ällen  80.000  bis 
\  60.000  Kilometer  im  Durd)meffer  geseigt.  I^un« 
bert  i£rbbdlle  wären  nötig  gewefen,  um  mandie 
biefer  gdlinenbcn  Sdilünbe  ober  Sonnenflerfen 
aus5ufüllcii. 

5reilid]  ift  bie  (riiromofpliäre  nid]t  fdiulblos 
bei  biefen  I^iefenftörungen  in  ber  Sonnenatmofpl]äre. 
3nbem  fie  nid^t  bie  gan^e  il]r  jugefübrte  €ncrgic 
in  ben  U^eltraum  ausftralilt,  fonbern  einen  üeil 
bcrfelben  nad]  innen  juriicfwirft,  fül]len  fid]  il]re 
äufjerften  Sd]id)tcn  übermdfjig  ab,  wdl]renb  nad]- 
innen  5U  eine  Überl]iöung  ftattfinbet.  Dicfer 
ilemperaturgegcnfa'3  wirb  fdilicfilid]  fo  gro^',  ^ci^ 
bie  über(]i^ten  (Sasmaffen  bes  3"'"-^''"  gegen  ben- 
auf  il]nen  laftenben  Drucf  vepoltieren,  ftd]  einen 
IVeg  nad]  an^en  bal]nen  unb  bie  über  il]ncn 
liegcnben  fül]lcren  Sd]id]ten  burd]bred]en.  Daburd] 
anrb  bann  für  geraume  geit  bas  (Sleid]gewid]t 
im  Sonnenl]ausI]alt  wieberl]ergeftcllt,  bis  eine 
neue  Überl]it5ung  eintritt,  periobifd],  wie  biefe 
Störungen,  erfdjeinen  bestjalb  aud]  bie  oon  il]nen 
perurfad]tcn  Sonnenficcfen.  3t]i'  ungefdl]r  alle 
elf  3'''ire  ein  ZITajimum  .^eigenbes  periobifd]e5 
2(uftreten  fd]eint  einen  Einfluß  auf  gewiffe  irbifd]e 
(£rfd]einungen,  3.  23.  auf  bie  Sd]inanfungen  bes 
lErbmagnetisntus  unb  bie  2"lorblid]tci',  aus3uüben. 
2lud]  bie  £7dufigfeit  ber  Cirruswolfcn  folgt,  tpie 
Dr.  fj.  3-  Klei  n  jüngft .  nad]gewiefen,  in  ge- 
l]eimni5Dotler  U?eife  ber  wad]fenben  unb  fd;ipin-- 
bcnben  5<^M   '5<^i'  Sonnenflecfen. 

2Iußer  ber  fidjtbaren  unb  füblbaren  £id]t=  unb 
lüdrmeftrablung  fenbet  bie  Sonne  nod]  ungel]eure 
JITengcn  für  uns  nid]t  wabrnebmbarer  Stral]Ien 
aus.  IDir  empfangen  ben  größten  Ceil  il]rer 
fnergie  Permittels  ber  Stral]lcn,  weld]e  ben 
unfid]tbarcn  infraroten  Ceil  bes  Speftrums 
l]erporrufen.  lüitferung,  pflan3ciupad]5tum,  fürs 
alles,  was  für  bas  Ceben  ber  Organismen  unb 
befonbers  bes  2nenfd]en  wid]tig  ift,  l]dngt  Pon 
il]nen  in  erftcr  £inie  ab.  Der  2lmcrifaner  prof. 
f  angley  l]at  besEialb  biefen  Qleil  ber  Sonnen- 
ftralilung  3wan5ig  l'^^T^'»-'  ''"'0  uncrniüblid]  er- 
forfd]t  unb  mit  i^ilfe  eines  ungemein  empfinb» 
lidien  3"f'i'K"ifutes,  bes  pon  ibm  erfunbenen 
23olometer5,     einen     grofien    5d]ritt     in     bai^ 


®«r  c^tftitntt   I^immcP. 
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(55cbiet  ^el•  iiii|icbtb(.iron  Kräfte  actaii.  U'>io  oben 
ausiicfülnt  ift,  jorlccit  tas  piifiiia  ^a-  Sonnen- 
lid^t  in  ein  fontiiniierlid;ef,  ^ie  jtcben  i^au^iffarben 
nnifaffentes  f'jieftruin.  IPie  )"idi  tiic  Üöiie  einer 
C')ftaDC  t'nrdi  bie  .lyahj  iljrer  Sdiirincuuicjen  unter- 
l'dviben,  \o  fmti  andi  i>ie  5peFtraIfarbon  ^ltrd) 
nerfdiieteno  Sdiirinaunasjalilen  ticfennjeidinet.  2\ot 
entftelit,  in^em  bcu  £id;t  '^OO  i^iUionen  2Uber= 
l'diiriiirtunoien  in  öer  5efnnt>e  au~fülirt,  Diolett, 
)'c>5ufaoien  bic  (Dftarie  ^e5  i\ot,  önrdi  etipa  800 
i^illionen  fold^cr  Sd^iringinnoien.  T>ie  lüetlcn  biefcr 
JttKn'|\-birinoinnc}en  fin^  fo  nnenMidj  flein,  ^c^i; 
man,  um  fie  in  nieffeii,  ben  tau|'enb)'ten  üeil  eines 
JlTillinieterf ,  ein  JlTifroniillinieter  (ii),  ju  ^55run^e  (etjen 
muß.  T)a5  fiditbare  /farbcnfpeftrum  umfaßt  nun 
Strablen  mit  lüellenläiuien  non  0-'^  bis  0-76  2]Tifro. 
m'illimeter.  IXad]  ber  ultrainoletteii  Seite  nimmt 
^ie  Sd^irinoiunasireite  ah,  im  infrciroten  (Teile 
^^.^aeülen  »äd^ft  fie  be^^euten^.  i^is  ^n  {■{  2nifro= 
millimeter  löf^t  fie  fidj  nodj  üermittels  iJer  pboto- 
arcij'ljifdjen  platte  ^arfte[IelI;  darüber  binau»  I]at 
Cangicv  |ic  mit  feinem  J3o[omefer  gemeffen. 

Der  i^auptbeftan&teil  biefei  irid]tigen  3i'f*'ii= 
menteä  ift  ein  platin&rabt,  biinner  als  ein  f^aar, 
ber  fo  präpariert  ift,  baß  er  alle  ftrablenbe  fncrgie, 
öic  auf  ibn  fäUt,  r>erfdi(ucft  unö  in  I^ärme  rer= 
iranbelt.  T)er  Dralit  irirb  ftänbig  non  einem 
cleftrifdien  Strom  burdjfloffen,  unö  ber  lUiberftanb, 
t>en  er  bem  i)urd]gangc  ber  (£(eftri5ität  entgegen- 
fcßt,  änbert  fidj  mit  jebem  IDedifel  feiner  iüem- 
peratur.  Diefc  2(nberung  bes  cteftrifdien  lüiber- 
ftanbes  tagt  fid)  nun  fetjr  genau  meffen,  unb 
Ca ngley  bat  f. 'inen  ^Ipparat  fo  rerfeinert,  i>a^ 
er  mittels  besfelben  iiod]  üemperaturuntcrfdiiebe 
von  ein  i^unber  t  MÜItion  te(  (5rab  feft= 
ftellen  unb  nidit  nur  bie  üemperafur  bes  IlTonbes, 
fonbern  aud:  bie  falte  Stralilung  bes  Cenditfäfers 
meffen  fonnte.  HTit  I^ilfc  biefcs  ompfinblidien  ITlc^^- 
inftrumentes,  mit  bein  ein  Steinfatäprisma  Der= 
bunben  war,  ^as  aus  einem  großen  rnffifd^on 
Sal.iblocf  ron  rorjügtidier  i^einfieit  beransgemeij^elt 
unirbe,  ift  folgenbes  feftgeftellt.  i>as  n[trar>io(ette 
unb  bas  lld;tbare  farbige  Speftrum  fteUcn  nur 
ben  fleinftett  äeil  bcr  bem  frbbalt  juPommenben 
Sonnenftral^Iung  bar.  Das  erftere  nuidit  nur  '/loiv 
bas  fid^tbare  nur  7-,  bas  infrarote  bagegen  faft 
■•/-  ber  gefamten  Strablungsenergie  ber  Sonne 
aus.  3'"  -iiiif«?  eines  3alires  treten  im  Soinien= 
fpeftrum,  befonbcrs  in  bem  infraroten  Jlbfdinitte, 
mebrfad]  Snberungen  eiti,  beren  genaueres  Stubium 
für  ben  Canbmann  unb  Uolfsirirtfdiaftler  nidit 
aieniger  ujid^tig  fein  wirb  als  für  bie  reine 
lüiffenfdiaft. 

Jlber  nidit  nur  „mit  biefem  c9«iiberfäbdien, 
bas  fidi  nid^t  jerreifien  läßt",  Iiätt  JTTutter  Sonne 
ibre  Kinber  unb  €nfel  nnauflöslidi  an  fidi  ge= 
fettet;  aucii  ein  getriffer  ftofflidier  r'5iif*-''"""'-''"I?'J"g/ 
wenn  aud)  nur  febr  lod'erer  itatur,  fdv'iiit  nod^ 
jicifd^en  i>en  (Sliebern  bes  Sonnenfyfteins  erijalten 
5U  fein.  «£in  fold^es  13anb  ift  irabrfdicinlidi  bas 
<5obiaf aUidjt,  ein  fcgelförmiger  matter  £idit= 
fdiein,  ber  fidi  nad]  bem  tjori.iontc  .iu  perbreitert 
unb  in  ben  Cropen  faft  adnädiflidi,  bei  uns  aber 
im  5rflbling  fürs  nadi  Sonnenuntergang  unb  im 
iierbft    für,    Dor     ber     2Tiorgcnröte     ftdjtbar     ift. 


pI^ofi-'grtipInL'  ^l'l■  SoTuicnforoiui. 

fs  befielet  aus  üeild^^n  fosmifdicn  Stanbes, 
weldje  bas  Sonncnlid^t  i-efleftieren  unb  baburd) 
fid]tbar  werben.  Diefe  Staubinolfc  bat  bie  5orm 
einer  Cinfe  ober  Sdieibe,  in  beren  5>^i'tr'i'ii  '^i'? 
Sonne  liegt,  aiabrenb  ibre  äugerften  ileildien,  u?enn 
aud^  an  Diditigfeit  ftarf  abnelimenb,  DieKeidjt  bis 
an  bie  (Srenjcn  unferer  planetenirelt  reidjen. 
Körniteu  aiir  von  einem  benadibarten  .firftern 
Iierab  einen  iBIicf  auf  bie  Sonne  werfen,  fo  gc> 
wäbrte  fie  inis  üielleidit  nur  ben  Jlnblicf  eines  ron 
einor  fdiimmernben  JTebelbülIe  umgebenen  Stern-- 
diens,  unb  oon  ben  für  unfere  J3egriffe  fo  ge= 
waltigen  planefen  unb  ZlTonben  faben  wir  wa[ir= 
fdjeinlidj  gar  nidits. 

5eigt  bie  Sonne  il]re  5ivfternnatur  einerfeits 
burd]  it^re  pliyfifdie  öefd]affenlieit,  fo  g[eid]t  fic 
ben  fogciiannten  ^if"  ^'^^'■'  Sfanbfternen  —  lucus 
a  non  lucendo  —  anberfcits  aud;  barin,  ba^  fic 
eine  €  ig  enbewegung  burd^  ben  lüeltraum 
befi^t,  beren  genaue  Ermittlung  ben  Jlftronomeu 
fortgefe^t  oiel  ^u  fdiaffen  madH.  5üi'  uns  bcr 
aUgewaltiae    Jlüttetpunft     aller     i!ewegniig     unb 


5^ 


^oßrfiucg  itt  QjLatux^unbt. 


alles  Gebens,  ftef;t  fic  bcitnod]  nid^t  ftiÜ,  fonöcrn 
lüirb  öurdj  eine  flcl-jcinnnirollc  Kraft  gejifungcn, 
mit  einer  (Scfdimin^icifcit  von  faft  20  Kilometer 
in  öcr  Sefunbe  burdj  ben  IPcItraum  baliinjufaufen, 
gefolgt  »oii  bem  I^eere  il]rer  Ürabanton.  Dor  ilir 
tun  fidj  bic  Sterne  atlmcit^Iidj  auseinanbcr,  f]inter 
il]r  fdilic^en  fid)  bie  surüd'bteilienben  näl]er  an- 
eiuanber,  unb  nur  biefes  fdieinbare  2(useinanber. 
unb  5ufa""ii<;iii''>d'en  ber  (ßeftirne  mad)t  bie  23e-- 
ipegung  für  uns  iral]rncl]nibar.  €5  ift,  als  ob 
lüir  einen  b.idjten  lUalb  burd]|d?reiten :  um  uns 
I]er  fteljcn  bie  Säume  Iid]t,  por  uns  bilben  fic  an- 
fdiciiicnb  eine  unburdibringlidie  Zllauer;  aber 
roeiui  ir>ir  bnrauf  äufdireitcn,  rüden  fie  aus» 
cinanber,  nuil^rciib  bie  Zllaffe  I]intcr  un»  fid; 
fdiliefet.  Siefc  burd^  i>as  pcrfpeftipifd?e  Selben 
bebingtc  fd^einbare  J3eifcgung  wirb  nun  aber  ant 
I^inimel  baburd?  ncrroirrt,  ba^  bie  Sterne  in 
IDirflidjfeit  nid]t,  tt>ie  bie  Stämme  im  n.">a[be, 
feftftel;en,  fonbern  jeber  für  fid^,  glcid^  ber  Sonne, 
eine  i£igcnbettiegung  befißen,  bie  ron  ber  fd7ein= 
baren  fd^icer  5U  trennen  ift.  ll^oI]in  nun  fteuert 
bie  Sonne  il]r  mit  pianeten,  2T(onben,  Kometen, 
fleincn  unb  fleinften  lüeltbroden  bclabenes  Sd]iff? 
;(nfd7cinenb  auf  einen  im  Sternbilbe  beä  fjerfules 
gelegenen  punft,  ber  navd]  ben  JSeobad^tungen  ber 
fficf'Sternir'arte  an  280  5ii'ft<'>^"«"  ungefäl]r  in 
278"  JMtafsenfion  unb  20"  nörblid?cr  ^eflination 
anjunel^nien  ift.  Diefe  i^eobad7tungen  ergaben  ^u- 
alcid]  bie  ebenfo  neue  roie  uberrafd^cnbe  tEatfadje, 
i>a^  bie  Iid7tfd]n:>äd]cren  Sterne  unferes  5ii1'tern= 
I^immcts  fid^  rafdicr  burd]  ben  l^aum  bewegen 
als  bie  bellcren.  Die  Sterne  britter  (Srö^e  unb  bie 
nodi  größeren  jeigten  eine  burd;fd)nitt[idie  (5c= 
fd]ir>inbigfeit  »on  26  Kilometer,  bie  britter  bis 
»ierter  ©ro^e  eine  fo[d]e  ron  reiditidi  32  KiIo= 
meter  unb  bie,  it>eld]e  fdnpäd)er  als  nierter  (Sröj^e 
finb,  eine  (Befdiannbigfeit  »on  faft  '{O  Kilometer 
in  ber  Sefunbc.  eingenommen,  ba^  bie  lidjt» 
fd]i»äd)eren  Sterne  aud^  bie  entfernteren  finb, 
fann  man  aus  il^rer  größeren  (55efd]rpinbigfeit 
U5oI][  ben  Sd7(uJ3  jiel^cn,  i>a^  unfer  5ii'fternfYf'cm, 
in  bem  bie  Sonne  nur  ein  pünftd]en  ift,  feinen 
an  ZlTaffe  übertüiegenben  23emegungsmitte(punFt 
bcfitjt,  fonbern  nur  einen  genicinfamen  Sdjaierpunft, 
ben  alle  öicfe  Sternenfonnen  untfreifen.  Denn  in 
fo[d7eni  Saüe  irerben  bie  (Sefdiwinbigfeiten  ber 
Bewegung  mit  ber  Entfernung  oon  jenem  Sd]tt>cr= 
punfte  junelimcn.  Wo  jebod]  biefes  ibealc  ^c'trum, 
um  ircldjcs  aud^  —  in  3''t'!i"'"'U''^"^"  üiellcid^t 
eitnnal  —  unfere  Sonne  reift,  gelegen  fei,  läßt 
fid)  bei  bem  jctiigen  Stanbe  ber  ^orfd^uiig  nid7t 
einmal  aimäliernb  fagen. 

IDeldj  unbcgreiftidier  IDirrwarr  non  J3en.->e= 
gungen  unb  (5efd]a->inbigfeiten,  bie  wir  im  Caufe 
einer  einsigen  Scfunbe  burd^mad^en !  Stellen  trir  uns 
auf  ben  Äquator,  fo  reißt  uns  bie  2ld]fenbreliung 
ber  <£rbe  um  ^70  JUeter  in  ber  Sefnnbe  fort; 
wir  ftünbcn  alfo,  wenn  bie  €rbe  bas  lüeltsentrum 
i»äre,  nad)  2'^;  Stunben  wiebor  an  berfclben  Stelle 
im  unenblid^en  2\aume.  Die  1)rel7ung  ber  (£rbc 
um  bie  Sonne  trägt  uns  jebod)  unaufl^attfam 
weiter  mit  einer  Sd^nelligfeit,  bie  uns  um  29  Kilo= 
meter  in  ber  Sefunbe  potn  Siede  bri;;gt.  (Erotibem 
bürften  wir,  a->enn  nur  bie  Sonne  abfolut  feftftünbe. 


I^offcn,  nadj  2lblauf  bcs  "^dtires  unferen  Slusgangs- 
punft  wieber  ju  crreid]en,  wenn  nid^t  aud)  bie 
Sonne  unaufbaltfam  mit  chva  20  Kilometer  (£ile 
burd)  ben  IDeltraum  faufte.  0b  fie  nadi  Üaufenben 
ober  JTiillionen  ron  3al?ien  biefelbe  Stelle  bes  2llls 
nod)  einmal  begrüßen  wirb,  wer  weiß  es !  (Erleben 
werben  wir's  jebenfalls  nid]t,  unb  and)  con  ber 
rcrwid'elten,  an  Sd]lingen  unb  Knoten  reidjen 
£inie,  bie  unfer  Stanbpunft  auf  ber  €rboberfläct)e 
infolge  biefer  breifad^en  Bewegung  befd^reibt, 
fönnen  wir  uns  feine  redete  DorfteUung  mefjrmadien. 

Planeten  unb  pianetotben. 

llnfer  3"t<^i'<!fK  i'"  ^^"  Planeten  ift  burd?  bie 
5rage,  ob  biefe  Brüber  unb  Sdjwcftcrn  ber  €rbe 
rielleid^t  audj  Don  oernunftbegabten  lüefen  be- 
wobnt  werben,  neuerbings  wieber  aufs  ftärfftc  be- 
lebt werben. 

X)ic  ZlTarsmenf  d]en  liaben  wir  uns  fdjon  ge= 
wöl^nt  als  liebe  Jtadibarn  3U  betrad;ten  unb  möditcn, 
ba  wir  fojufagen  fjaus  an  i7aus  mit  i!7nen  wol7nen, 
tjcrjlid?  gern  an  il7rem  IÜ0I7I  unb  tDel7e  inniger 
teilnef7men,  als  bie  fatale  «Entfernung  pon  77  llTih 
lionen  Kilometer  gcftattet.  Begabte  2lutorcn  l7aben 
uns  freilid?  mit  il]ren  Derl7ältuiffen  fdion  siemlid) 
genau  befannt  gemadjt;  einer  I^at  uns  pl^antafiepoll 
il]re  prädjtigen  fOlialen  fiinrid^tungen  unb  itjre 
wunberbaren  ted^nifdien  iortfd^ritte  gefd^ilbert;  ein 
anbcrer,  ein  <£nglänber,  läßt  bie  Zllarticr,  ben  Suff- 
Ojean  auf  rätfell^aften  ^al^i'jcugen  burd;fd]iffenb,  an 
ber  €rbe  lanben  unb  eineti  Derfud)  5ur  (Eroberung 
berfelben  unb  5ur  nnterjod7ung  il7rer  Bewol7ner 
mad7en,  ein  llnteriie[7mcn,  bas  nur  an  ber  Kriegs- 
tüd7tigfcit  2lltenglanbs  fd7eitert.  -•  5r<J?it  "la"  b'ie 
Jlftronomen  nad?  ber  realen  (Srunblage  biefer 
geiftreidien  T>id7tungen,  fo  erl7ält  man  gewö{7nlid7 
bie  3lntwort:  (Scwiffes  weiß  man  nid7t!  Da- 
gegen  finb  fic  unermüblid?  bereit,  uns  neue  2luf= 
fd7lüffe  über  bie  pl7Yfi|d7e  (Seograpl7ie  bes  ZTIars 
ju  geben,  unb  and?  biefe  bietet  bes  3"*^''f||''"ff" 
genug. 

Die  ®berfläd7e  biefes  planctcn,  ber  bcfanntlid? 
weit  fleincr  als  bie  (Erbe  ift  —  beträgt  bodf 
fein  Durd7meffer  6790  Kilometer,  wenig  mel7r 
als  bie  I^älfte  bes  £rbburd7meffer£  —  ift  be- 
träd7tlid7  ebener  als  bie  ber  (Erbe,  was  W0I7I  eine 
5olge  bes  größeren  Sllters  bes  2Ttars  ift,  auf  bcm 
bie  gebirgsabtragenben  Kräfte  Millionen  3'-'>'K« 
länger  als  bei  uns  gearbeitet  l7abcn  muffen.  Dod) 
finben  fid?  brüben  neben  ben  fel^r  ausgebcl]nten 
€benen  and?  umfangreid]e  Ijodiflädien,  bcfonbcrs 
in  ben  polargegenben.  «Eine  ron  bem  2(mcrifaner 
Slow  eil  auf  (Srunb  feiner  langjäl]rigcn  Bcobad?< 
tungeii  entworfene  ZITarsfartc  jeigt  in  einer  langen 
5onc  jwifdien  ^0  unb  50"  füblidjer  Breite  bie 
großen  bunflen  51ccfen,  weld]e  man  als  21Teere 
be5eid7net  l-jat.  Don  iljnen  laufen  gegen  JTorbcn 
bie  berübmtcn  Kanäle  als  fd]nurgerabe  Linien  in 
bas  5cftlanb  Ijincin  unb  burd^frcujcn  es  nad?  allen 
2\id?tungen.  IMan  möd|te  beim  21nblicf  biefes 
geonietrifd?  regelmäßigen  JTe^es  feinen  21ugenblicf 
baran  sweifeln,  ba^  es  nur  nermittels  einer  l?od?< 
entwicfelten  Cedjnif  liergeftellt  fein  fann,  neben  ber 
alles,  was  21Ienfd?enfunft  unb  =fraft  bisber  ausge- 
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rid^tct,  gaiij  itnbcbcutcnii  ift.  Das  mag  jum  SEcil 
Malier  rübroii,  t>a^  ^ic  Illarifnltnr  eine  ircit  iiltero, 
ilirc  üediiiif  aI)o  eine  ireit  eiitiricfeltere  ift  als  öie 
iröil'die,  3um  Üoil  öal^cr,  öaß  uns  bei  allen  öer- 
artigen  Einlagen  —  irir  braud^en  nur  an  bie 
Panama-  iinS  Itifaraguafanal-projefte  511  benfen 
—  bas  flieijenbe  lUaffcr  bie  größten  f^inbernit'fe 
in  ben  IPeg  legt.  iSegen  bie)e=  brandeten  bie 
inarsingenieure  nidit  ju  fdmpfen,  benn  bie  lUfadie, 
ireld^'  fie  ju  jenen  großartigen  Einlagen  jauing, 
irar,  foireit  trir  urteilen  fönnen,  ber  lüaffermangel, 
alfo  i>as  ^ebürfnif,  bie  bort  t>orI]anbene,  rer= 
bältniämäßig  redit  geringe  lüaffennenge  biird^  Vor- 
teilung  über  große  ^lädH'n  moglid^ft  aui5iinü^en, 
aI)'o  i?eipdl'ferung5=,  niditSdiiffabrtf  fanale  jn  fduiffen. 
IDie  außerorbentlid)  trocfen  ber  IlTars  ift, 
jeigt  audi  ber  lltnftanb,  ba^  fo  feiten  tDoIfcn  auf 
il^m  erfdieinen.  IDoIfeugebilbc  fönnen  von  uns 
aus  freilidj  nur  erfannt  roerbcn,  trenn  fie  cttpa 
eine  ITiillion  (Quabratfilometer  ber  pIanctenober= 
flädie  DcrIiüUen;  auf  ber  i£rbe  bebecfen  fie  jebodi 
oft  eine  ireit  größere  ^lad^e.  Die  bislicr  beobad)= 
teten  IlTarsirolfen  fallen  burdi  ilire  große  rjöl]e 
von  \5  bis  2^  unb  mel]r  Kilometer  über  ber 
(Dberflädie  auf  unb  irerbcn  für  uns  mciftens  am 
J^anbe  ber  ptanetenfdieibe  unb  längs  ber  (Erennungs« 
linie  ron  ilag=  unb  Jfaditliälfte  als  IieUe,  »on  ber 
Sonne  beleud]tetc  rjerrorragungcn  fid]tbar.  Jlus 
ber  Stellung  unb  iiemegung  biefer  lUoIfen  laffen 
fidi  juporläffige  5d;Iüffe  auf  bas  Klima  unb  bie 
lüetterperbältniffe  uiiferes  itadjbars  jieljen.  2lm 
7.  unb  8.  Dejembcr  ^900  bilbete  fid^  in  i>cn  Zflorqcn- 
ftunben  eine  IPoIfe  nörblid]  Don  einem  großen 
öunflen  5[ccfen,  bem  fogenannten  3fii''l'^'^"  Zlleere, 
bas  ber  ^{imalime  nad^  eine  mit  pffaujen  bid^t 
beiradifene  5[ädie  barftellt.  Sie  ftanb  über  einer 
ber  bie  „ITieere"  umgebenben  „IDüften"  unb  be= 
fräftigte  junäd^ft  bie  Vermutung,  i>a%  bie  bunflen 
^lädjen  bes  planeten  einen  pflanjentt>ud]s  anzeigen, 
öa  bie  mit  Pegetation  bebecften  (Teile  mel^r  5(^uditig= 
feit  befi^en  als  bie  umgebenben  IDüften.  5n^<^it^"5 
beutete  ilire  Stellung  nörblid?  von  bem  bunflen 
5Iecf  barauf  bin,  i>a^  3U  jener  ^e'ü  eine  £uft= 
beifegung  in  nörblid^er  2\iditung  gel]errfd]t  I^aben 
Tuüffe,  unb  ein  foldier  IPinb  trürbe  genau  einem 
irbifdien   „paffat"  entfpred^en. 

Die  größte  ZTienge  5euditigfeit  befinbet  fid^, 
Iiäufig  in  ber  5c'rm  ron  Sd]nee=  ober  fisfappen 
fiditbar,  in  ben  polarregionen  bes  2T(ars,  befon= 
bers  um  feinen  Sübpol,  unb  bas  Su-  unb  2lb= 
nebmen  ber  Sid^tbarfeit  ber  Kanäle  rütjrt  bal]er, 
baß  fid^  infolge  bes  «guftrömens  ron  5cudi= 
tigfeit  in  ilirer  Umgebung  breite,  I^unberte  pon 
Kilometern  [anbeinaidrts  reid]enbc  Pegetations= 
ffrcifen  entroicfeln  unb  nad]  ber  €rnte  irieber  Der= 
fd^irinben.  JlEinlidi  finb  aud]  bie  5arbenänberungen 
ber  übrigen  5lccfen  3U  beuten.  3"  ^<^"'  ZlTaße, 
u:<ie  für  bie  bunflen  5Iccfen  ber  füblidicn  f^albfugel 
bie  ZTiitte  bes  Sommers  naiit,  com  ©ftober  bis 
5um  3'"'»<Jr/  Derdnbert  fidj  ibrc  5arbe  aus  (Srün 
in  J3räunlidi  unb  jule^t  in  (Selb.  Dann,  alfo  in 
ber  streiten  f^älfte  bes  Sommers,  nimmt  aud)  bie 
Siditbarfeit  ber  weniger  jablreidien  Kanäle  auf 
ber  fübüdien  fjemifpljärc  bes  JTiars  ab :  ein  5«''^^"» 
öaß  ber  fjerbft  bort  genau  tvk  bei  uns  aufräumt. 

3atjrl'adj  ber  itcilurfunbc. 


So  fd)önc  unb  genaue  i^cobad^tungen  ber 
Planeten  ju  madien,  finb  befonbers  bie  ameri= 
fanifdien  ^Iftronomen  in  ber  Sage,  ba  iljre  meiftcns 
aus  priDatmifteln  errid]teten  Sterntrarten  nid^t 
nur  glätijenb  mit  ben  fdjärfften  3"ftrumenten  aus-- 
geftattef  unb  in  I]od]ge[egetien  (fSegenben  mit  burdi= 
tregs  flarem  l^iinmel  unb  burd|fid]tiger,  ftaubfreier 
2ltmofp[)äre  erbaut  finb,  fonbern  audj  fortträbrenb 
ron  bell  amerifanifdien  illillionären  bmdi  iße- 
niäl^rung  reid]er  c5elbmittel  5U  befonberen  Unter- 
fud^ungen  unterflü^t  irerben.  Iln  ben  beiben  ntäd)- 
tigften  .^ernroliren  ber  IPelt,  auf  ber  £i(f=Stern' 
iparte  unb  bem  rjerfes'öbferratorium,  I^at  fürslidj 
ber  bcrülimte  Jlftronom  J3arnarb  neue  ZlTeffungen 
ber  p  lanetengrö  ßen  Dorgenommen,  tretd^e 
iroEiI  für  einen  längeren  5<^iti'aum  als  bie  riditig- 
ften  gelten  trerben,  bis  fie  burd)  bie  Ceiftungen 
eines  größeren  üeleffops  nod)  genauer  feftgefteUt 
trerbett. 

Der  fonnennädifte  planet  ZlTerfur  Iiat  einen 
Durd^meffer  von  ^780  Kilometer,  ift  alfo  beträdjt= 
lid]  größer  als  ber  (£rbmonb.  Der  Denusburdi^ 
meffer  gleid]t  mit  ^ 2.^00  Kilometer  faft  bem  ber 
£rbe,  ^2.7.56  Kilometer,  U3äl]renb  ber  bes  ZTiars 
nur  6970  Kilometer  beträgt.  IJixn  folgt  bie  Sonc 
ber  fleinen  planeten  ober  planetoibcn,  pon  benen 
bie  meiften  im  Celeffop  ii>ic  bie  fiffterne  nur  als 
punfte,  oline  meßbaren  Durd|meffer,  erfd^einen. 
Sarnarb  ftelltc  il]n  Pon  pier  biefer  planeten= 
Stperge,  lEeres,  pallas,  3"'"^  ""'^  Defta,  mit  770, 
i{()0,  ßO  unb  580  Kilometer  feft.  Dicfe  »innigen 
ZTcitglieber  unferes  Sonnenfvftcms  finb  es  motjl 
tpert,  ba^  trir  einen  2lugenblicf  bei  ilinen  perupeileii, 
um  fo  mel^r,  als  bie  €rbe  pielleid^t  fdioii  einmal 
mit  einem  pon  il^nen  in  ndEjere,  unliebfame  i3e= 
rübrung  gefommen  ift,  tvic  tpeiter  unten  ersälilt 
rrerben  foü. 

2lm  \.  3anuar  {^0\  9  l^^K  abenbs  nsaren 
gerabe  ^00  3'iJ?re  abgelaufen,  feit  ber  gufall  bie 
merftpürbige  unb  foIgenreid7e  (£ntbed'ung  bes  erften 
planetoiben  Iierbeif ül^rte.  2(uf  einem  alten 
Sarajenenturm  in  palermo,  i>cn  man  tpegen  feines 
außerorbentlid)  bicfen  2Tiaueru>erfs  jur  Sterntparte 
eingerid^tet  I^atte,  fjaufte  als  ^Iftronom  an  ber 
Accademia  ber  profeffor  (Siufeppe  piasji,  be= 
fd^dftigt,  einen  umfaffenben  unb  möglid^ft  genauen 
Katalog  ber  5i?ftfirne  l^er^uftellen.  2ln  jenem 
2lbenb  betpog  ibn  ein  Drucffeliler  in  einem  fran= 
jöfifdien  Sternfatalog,  felbft  I^inaufjufteigen  unb 
nad)  bem  betreffenben  (Seftirn  am  i^immel  ju 
feilen.  €r  fanb  neben  bem  gefud)ten  ein  Sterndien 
aditer  (Sröße,  bas  il^m  unbefaimt  trar  unb  beffen 
Stellung  er  aufseidinete.  2ltn  nädjften  Cage  I^atte 
biefes  Sternd;en  feinen  ®rt  geänbert,  am  folgenben 
abermals,  unb  nun  erfannte  p  i  a  3  3  i  luit  freubigem 
€rftaunen,  baß  ibm  bie  €ntbed'ung  eines  bis  bal^in 
uubefannten  ll'^anbclfterns  geglücft  a->ar.  £r  nannte 
ibn  bem  Könige  beiber  Sisilien  3U  fbren  lEeres 
5erbinanbea,  unb  ber  erftere  biefer  Jtamen  ift  bem 
planetoiben  geblieben.  Jhn  28.  ilTär3  ^S02  ipieber= 
I]oIte  fid)  biefer  5i>faII,  inbem  ber  i3remer  2Jr3t 
Dr.  ®lbers  beim  3Iuffud]en  ber  »leres  nal^e  bcr= 
felben  bie  pallas  entbedte.  Sdion  bamals  fpradj 
ber  erft  2'i{  2<^bje  alte  berül^mte  Zllatliematifer 
(Sauß,  ber  bie  Sabn   ber  Ceres   bcred^net  iiatte, 
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öic  Derniutung  aus,  deres  unb  pallas  möditcii 
Srud^ftücfc  eines  größeren  scrtrümmertcn  plansten 
fein.  ZTadibcm  bis  {S^T  nur  fünf  Heine  planeten 
entbecft  traren,  ift  feit  biefem  '^ahje  il]rc  gal^I 
reigenb  get»ad)fcn  unb  beläuft  fid?  ge.jeni»ärtig 
auf  etroa  500.  Diefe  ganse  5cbar  beroegt  fid)  in 
ber  5one  5a)ifd]en  bcn  Sabnen  bes  Tüars  unb 
bes  3upiter,  in  ber  es  ron  foldien  fleinen  lPe[t= 
förpern  3U  »immeln  fd]eint.  2Tian  fudjt  feit  ge= 
raumer  geit  planmäßig  nad]  ibncn  unb  benüftt 
je^t  5u  iiem  S^edi  bie  pbotograpbie,  unb  ^war 
mit  großem  €rfoIge.  fas  r>on  prof.  JDotf  in 
fjeibelberg  sucrft  angewanbte  Derfabren  beftcbt 
im  rr>efen'tlid]en  barin,  i>a^  eine  mit  bem  5ernrobr 
»erbunbene  pb'^t'^Gfapbifd?«  platte  jU^ei  Stunben 
lang  bem  Sternenbimmcl  ausgefegt  uiib  bas  3n= 
ftrument  rodbrenb  bicfer  if  jrpofitionsseit  burd^  ein 
Ubrnjerf  genau  ber  tägtidien  (fd^cinbarcn)  Sc= 
iregung  bes  f^immcts  cntlpred^enb  gebrc^t  trirb. 
"Da  ber  planet  bicfe  23etpegung  nid^t  mitmadit, 
fonbern  feine  eigene  Sabn  pcrfolgt,  fo  erfdieint  er 
beim  £nta>icfcln  ber  platte  nid]t  als  punft,  fonbern 
als  ein  fleiner  5trid>  Unter  ben  auf  biefe  IDeife 
aufgcfunbenen  pkinetoiben  befinbcn  fid^  foldie,  bie 
niegen  ibrer  Klcinbeit  burdj  fein  5ernrobr  aufju^ 
finben  fiiib  unb  einen  A)urd7meffer  ron  ungefdl^r 
20  Kilometer,  alfo  einen  Umfang  von  65  Kilometer 
befifeen,  fo  ba'a  ein  rüftiger  lüanberer  fie  in  einem 
tEage  umfreifcn  fönntc.  X>ie  fürftentünier  Sippe 
ober  IDalbccf,  jur  Hot  aud)  nod7  Sadifcn-JUtcnburg, 
liegen  fidi  auf  einem  foldjen  planetcben  gerabe 
unterbringen. 

€iner  biefer  planetoibcn,  ber  ^898  als  ';^55. 
entbedte  <£ro5,  fommt  5U  getpiffen  Seiten  ber 
<£rbe  nät|cr  a[s  irgenb  ein  anbercs  felbftänbiges 
(Slieb  bes  Sonnenfyftems,  inbem  er  ben  alten 
planetoibengürtel  jrpifd^cn  3upiter  unb  ZITars  burd^= 
brid^t.  (£r  bietet  baburd]  ein  üorsüglidies  21üttel, 
feine  Entfernung  con  uns  unb  baburd;  aud^  bie 
(Entfernung  ber  Sonne,  bie  mir  ah  „Sonnenseite" 
3um  (Srunbmaß  aller  i)iftan3en  im  IDeltraum  er> 
boben  I]aben,  febr  fdjarf  ju  beftimmen.  Die  im 
lüinter  ^900  5U  bem  gtPccfe  auf  allen  f^aupfftern- 
n:>arten  ber  €rbe  angeftellten  iSeobad^tungen  er- 
gaben  bie  merftpurbige  iEatfad;e,  i)a^  £ros  in 
gtpifdienrdumen  r>on  jirei  bis  fedis  Stunben  regele 
mägig  feine  f;clltgfctt  dnbert.  Tiicfe  f^elligfeits» 
fd^toanfung  mug  burdj  bie  2(d]fenbrebung  bes 
Planeten  berptrft  ujerben,  unb  man  bat  bered]net, 
ba^  bie  (Sefamtbauer  von  ilag  unb  Itadjt  für 
ibn  nur  2  Stunben  ^^6  ZITinuten  beträgt.  "Da  er 
einen  Umfang  con  ^6  Kilometer  am  Stcjuator 
befi^t,  fo  beträgt  bie  UmbrebungsgefditDinbigfeit 
bafelbft  faum  ^5  ZTTcter  in  ber  Scfunbe,  bas  ift 
bie  f;dlfte  ber  (Refd^uiinbigfeit  unferer  Kurier5Üge. 
(Sdbe  es  alfo  auf  bem  2lquator  bes  (Eros  eine 
<£ifenbabn,  bie  mit  ber  (Sefd^rpinbigfeit  ber  irbifd]en 
5üge  pon  IDeft  nad»  ®ft  befabren  unirbe,  fo  fönnte 
ein  berartiger  <5"g  bei  euiigem  üag  ober  in  eroiger 
Ttad^t  fal|ren  unb  es  ftünbe  in  feinem  Belieben, 
bie  groge  IDeltubr  Sonne  3U  fd^einbarem  Still= 
fianbe  5U  bringen.  So  fönnte  benn  auf  biefem 
IDeltförper  pon  ber  ©berfldd^e  bes  balben  Kreta 
ober  bes  b^IE"?"  2Tcontenegro  23urger5  2lbt  Pon 
3t.  (Sauen  tatfäd]nd7    bas    Kunftftücf    »ollbringen, 


mit  ber  Sonne  früb  3u  fatteln,  ju  reiten  unii  fte 
ftets  in  einerlei  Üempo  5U  begleiten. 

Die  ^elligfeitsfd]tpanfungen,  »eldje  nid^t  nur 
an  €ro5,  fonbern  aud^  an  anberen  fleinen  pla= 
netcn,  fo  jüngft  an  ber  66  Kilometer  im  Durdj- 
meffer  Ijaltenben  üercibina,  feftgeftellt  finb,  laffcn 
fidj  babin  beuten,  iia^  mandje  planetoiben  nid)t 
fugetförmig,  fonbern  unregelmäßig,  ccfig  geftaltet 
fmb.  2ludj  bas  fpricbt  für  bie  por  \00  3'>^r2" 
Don  (Saug  angebeutete  JTiöglid^feit,  i>a^  biefe 
fleinen  IDeltförper  Srudiftucfe  eines  großen  finb, 
ber  [xd]  beim  gerfpringen  pielleid?t  fd;on  in  ber> 
artig  ftarrem  guftanbe  befanb,  i>a^  feine  Crümmer 
ftd)  nidjt  mebr  fugeiförmig  geftalten  fonnten.  Dod? 
finb  aud)  anbere  lErfldrungen  ber  unregelmäßigen 
(Seftalt  möglid).  prof.  Seeliger  in  2T(ünd)en 
tpeift  barauf  bin,  aa%  in  ber  <§one  ber  planetoiben 
gelegentlid)  ein  gufammenftog  stcifd^en  3tt>eien 
biefer  Körperd^en  ffattfinbcn  fönne  unb  i>a^  burdj 
ein  foldjes,  in  ferner  Dergangenbeit  liegenbes 
Ereignis  €ros  in  feine  b^i't'g«  öabn  geworfen 
fei.  Sei  einem  5i'fammenprall  ber  offenbar  tdngft 
erfalteten  unb  ftarren  ZTiaffcii  ujirb  ein  QTeil  ber< 
felben  gewaltig  erbifef/  pielleidjt  pergaft,  abge- 
fprengte  Stürfe  bcftebcn  meiter  unb  fd^lagen  neue 
23abnen  ein.  €s  n>dre  nidit  unmöglici),  i>a^  bicfe 
2lnnabme  bei  fortfd^reitenber  Kenntnis  bes  plane- 
toibcnfvftcms  nod^  einmal  burd)  birefte  JSeobad;« 
tung  einer    berartigen  Kataftropbe    beftdtigt   wirb. 

lüenben  wir  nun  i)en  J3licf  über  ben  Slfteroiben- 
ring  b''i>-iii5,  fo  flogen  wir  auf  ben  3iipit«r, 
ben  König  unter  ben  planeten,  ber  feine  ITTad^t 
über  bie  minberen  (Slieber  bes  Svftems  fd^on  oft 
in  fo  tyrannifdjer  U^'eife  betätigte,  ba%  man  ibn  mit 
bem  üitel  bes  „Kometenmörbers"  belegt  bat.  Sein 
\'^5. ^00  Kilometer  bctragenber  Squatorialburcb' 
meffer  übertrifft  ben  polarbiamefer  um  9OOO  Kilo= 
meter.  Die  pier  b«ü(^"  3upitermonbe  übertreffen 
ben  lErbmonb  an  (Sröge  bebeutenb.  Zlod}  beben' 
tenber  ift  bie  2lbplattung  bes  planeten  Saturn, 
ber  nad)  Barnarb  ^ 25.000  be3iebungs weife 
U2.500  Kilometer  Durd^mcffer  bepfet.  rbeld^es 
Dertrauen  biefe  eingaben  Perbienen,  möge  ber 
ilmftanb  5cigen,  ba^  bie  Pon  Barnarbs  Be= 
obaditungen  gans  unabbdngigen  ZTieffungen  bes 
profcffors  See  pom  2l:apal'(2)bfcrpatorium  faf^ 
benfelben  lüert,  \25.\'^8  Kilometer,  ergeben  baben. 
5ür  ben  wunberbarcn,  walirfdicinlid)  aus  ZITyriaben 
r>ou  ZTCeteoren  sufammengefefeten  freifd7webenben 
2^ing  bes  Saturn  baben  bie  beiben  Beobadjter 
277.800  refpeftipe  276.'{'i;'\  Kilometer  Durd^meffer 
an  ber  2lugenfante,  ^  77.^00  besiebungsweifc 
\  "9-0^7  Kilometer  innen  bered^net,  fo  ba%  bie 
Breite  biefes  Z^inges  etwa  50.000  Kilometer  be= 
trägt.  Der  Uranus  unb  ber  Jfleptun  bleiben 
mit  57.600  refpeftipe  5^.600  Kilometer  Scjuatoriab 
burdimef'fer  hintet  jenen  beiben  Hiefen  bctrddjtlid) 
3urüiJ.  Bei  ibnen  werben  infolge  ber  gewaltigen 
Entfernung  pon  ber  Erbe  bie  2TJeffungen  unfid^er; 
prof.  See  gibt  ben  Uranusburcbmeffer  nur  auf 
'^.2.772  Kilometer  an,  alfo  beträd^tlid]  fleiner  als 
Barnarb  unb  als  ber  Por  ibm  angenommene 
IDert  Pon  etwa  50.000  Kilometer,  lüenn  man 
bie  ad]t  großen  planeten  mit  ibren  Squatorgürteln 
ancinanber    reibte,  fo    betrüge    bie    Summe  il^rcr 
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Durd^meffcr  noi]  nicfjt  ein  Drittel  bcs  ^,390.000 
Kilometer  [angcii  5oniienbaIItiurd;mef)er5.  Der- 
fd^ipiiibenö  flciii  aber  ijl  öie  Tll  äffe  öer  plaiieten 
im  Dergleidi  jixr  Somieiimaffe:  faum  jtpei  üaufenb« 
fiel  ilire=  Stoff e5  Iiat  Jiie  JlTutter  unb  5d]öp feriii 
unfcrc»  Svftems  sur  €r5euguiig  il^rcr  salilreidien 
Kiiiber  »crbraud^t,  imb  bapoii  bat  3i>piter  ungefdl]r 
bic  f^älfte  iiT  2(nfpnid7  genommen. 

®b  nnn  mit  Heptnn  öie  Keibe  ber  planeten 
abgefdiloffen  ift?  lüal^rfdieinlid)  nid^t;  benn  fd^on 
melben  fidj  Stimmen,  a-'eldie  Ijinter  ilim,  alfo  nodi 
irciter  r>on  ber  Sonne  entfernt,  neue  planeten 
„erredmet"  l<aben  trollen.  Sd-]on  rCeftnns  Dafein 
tr>ar  befanntlid^  aus  ben  Störungen,  tDeld^c  er  in 
ber  Uranusbabn  t)erurfad7te,  burd;  bie  Jtftronomen 
£cr>errier  unb  Jlbams  bcred^net  trorben,  ber»or 
e»  beni  23erliner  (S alle  gelang,  iE^n  (S'^ö  an  bcm 
pon  £ct)errier  angezeigten  ®rte  als  Sternd]cn 
aditer  (Srö^e  ju  entbecfen.  So  bered^nete  ber  Kopcn- 
bagener  ^Iftronom  £au  fiirjüdi  aus  ben  Störungen 
ber  iteptunbabn  bas  Dorlianbenfein  eines,  eigent= 
lidi  fogar  ja^eier  planeten,  bie  ficfj  l]inter  bcm 
Jfeptun  befinbon  foüen,  unb  5U  bemfelben  ;^cfu[tat 
gelangte  auf  anberem  IPege  ber  €ng[diibcr  Korbes, 
fr  gebt  babei  Don  ber  2(inialime  aus,  ia^  bie 
Unnranblung  ber  urfprünglidi  parabelförmigeit 
Balincn  ron  Kometen  in  £[Iipfen  nur  burd7 
ben  <£iiiflub"  Pon  planeten  gefdiel]cn  fönne  unb 
i>a^  ber  «Eintritt  in  bie  neue  Caufbabn  fel^r  n?abr= 
fd^einlidi  an  bem  fonnenfernften  punfte  bes  pla= 
neten  ftattfinbe.  Die  Ilnjal]!  ber  Kometen,  bereu 
Babnen  ju  (Eüipfen  geworben  finb,  ift  fo  bcbeutenb, 
bai5  ber  angenommene  planet  jenfeits  bes  iteptuu 
i>en  3i'P'ter  an  ITIaffe  nod)  übertreffen  müJ3te. 
Durdi  genaue  Dergleidiung  ber  ebemaligen  para> 
botifdien  mit  ben  neuen  eüiptifd^en  Konietenoiegcn 
irirb  fid}  ber  ®rt  bes  neuen  planeten  3U  einer 
beftimmten  5>?it  crredinen  laffen,  unb  oenn  ber 
(Drt  erft  befannt  ift,  uicrben  bie  Jlftronomen  biefes 
nrälteftc  (Stieb  bes  Sonnenfvftems  aus  bem  (5e« 
toimmel  ber  5irfternc  fdjon  fierausfinben. 

tDcItctibiuninler  unb  IDdtpoIijci. 

planeteiifvfteme  von  dfinlidjcr  5"famtnenfefeung 
unb  IPoblgeorbncttieit  tfie  bas  unfrige  fdiupeben 
getriß  5U  üaufenben  burdi  ben  unenblid^en  JJaum, 
unb  es  ift  ein  erbebenber  (Sebanfc,  bog  ber  2T(enfd] 
nid^t  „unter  Carcen  bie  einzige  füEiIenbe  Sruft" 
bilbet,  fonbern  i>a^  auf  fernen  planeten  bcnfenbe 
unb  empfinbenbe  lüefen  ebenfalls  bas  IDeltatl  be< 
trad^ten  unb  fid]  bes  Dafeins  freuen.  Das  ift  um 
fo  fidlerer,  als  uns  bie  ülatfadjen  jwingen,  felbff 
innerhalb  unferes  Sonnenfyjlems  bas  Dorbanbcn= 
fein  nodi  einer  l]odiftefienben  Ku[turtt>elt,  berjenigcn 
ber  ZTiarsbeirioE^ner,  aujunefimen.  2tber  nid^t  aller 
ZTTaterie  ijl  es  geEungen,  ftdj  irgenb  einem  IDcEt- 
fvflem  aiiäugEiebern  unb  fidi  eine  nüfeEid^e  SteEIung 
in  ber  lüeEtöfonomie  5U  fidiern.  Zhid^  im  a>eiten 
31EI  gibt  es  »ertorenc  frillensen  unb  aud^  fie 
ftnb,  tpie  mandie  ber  rerfrad^ten  unb  cerbummcE- 
ten  irbifd^en  (Senies,  nid^t  fetten  intereffanfer  aEs  bie 
in  gcorbneten  DerbäEtniffen  tebenben  t^onetten  £eute. 

„Die  5irftern'  atl  in  bittrem  fjotin  betrad^ten 
midj  a>ie  einen  oerEorenen  Soljn,"  fingt  ber  Komet 


in  Diftor  o.  Sd^effcls  „(ßaubeamus".  Uni>  er 
bat  nidjt  fo  uiu-ed^t;  i>cnn  es  unterEiegt  feinem 
gireifeE,  ^a^  bie  Kometen  3umeift  unferem 
Sonnenfvltcm  urfprüngEid^  fremb  geirefen  finb  unb 
fid\  iEim  aEEjunaEie  fommenb,  Dom  Hcfee  ber 
SlnöieEiungsfraft  E^aben  fangen  Eaffen.  Die  Sonne 
DerfäE^rt  mit  fotdjen  finbringEingen  nid^t  aEEjufanft, 
fonbern  fud't  fie  burdi  energifdje  5id;erE-;eits< 
maßregeEn  unfd^äbEid)  ju  madien.  Sie  fettet  bie 
BummEer  an,  siringt  fte,  geregeEte  BaE^nen  ju 
tranbeEn,  unb  jcrEegt  bie  größten  in  fEeine  unb 
immer  fEeinere  CeiEd^en,  roeEdie  nur  nod^  gering» 
fügige  ober  gar  feine  Störungen  anrid^ten  fönnen ; 
unb  in  biefer  2Erbeit  wirb  fie  Don  einigen  iEirer 
Kinbcr  tatfräftig  uuterftüöt. 

So  Iiat  fürsEid^  prof.  £;.  Kreutj  in  KieE 
burd7  umfangreid]e,  jaEireEange  UnterfucE^ungen  iien 
rtad^ireis  erbradjt,  i)a%  mit  ein  eigentümEid^es 
KometenfYflcm    beE^erbergen,    »cEdjes  aus  ber 


Btoots  Komet  (90:. 

STufEöfung  eines  Urfomcten  entftanben  i)!,  ber  in 
feiner  öaEiii  ber  Sonne  feE]r  na£]e  auf  i>cn  £eib 
rüdte.  €5  geE)ören  ba^u  bie  Kometen  \8^3  I, 
\880  I,  \882  II  unb  ^887  I  foune  ber  Komet 
von  \66S,  cieEEeidjt  aucli  ber  Komet  von  ^702, 
ber  am  2.  unb  3.  Desembcr  ^872  roiebergefel^en 
»urbe,  unb  ber  Komet,  roeEdier  »dlirenb  ber 
totaEen  Sonnenfinflernis  am  \6.  Zflai  ^882  3U 
SoE^ag  in  JEgypteu  5tt>ifd;en  ben  StraEiEen  ber 
Sonnenforona  fid]tbar  irar.  Diefe  Kometen  finb 
baburdj  au5ge5eid7net,  i)a^  fie  in  bem  fouuennddiften 
(EeiEe  iEirer  13aE]nen  (bem  periEieEium)  in  bie 
äuBerfton  Sd^id^ten  ber  SonnenatmofpE^äre,  in  bie 
Korona,  einbringen.  Der  große  Komet  von  ^8^5 
3.  B.,  in  fübEid?en  (Segenben  anfangs  am  IieEIen 
tEage  fiditbar,  fam  ber  Sonne  bis  auf  bie  fjdEfte 
iE;res  fjaEbtncffers  uaEie,  fein  Sdjit>eif  erreid^te  nad} 
bem  periEieEburd]gange  bie  Cdnge  oon  250  ZTliU 
Eionen  KiEometer,  u)dE]renb  ber  Kopf  ober  Kern 
unfdicinbar  irar.  3't  ^'^^  Korona  freujen  fid] 
aud)  bie  BaEjnen  ber  fjauptgEieber  jenes  Kometen» 
fvftems,  unb  3n:>ar  in  ei'tiem  unb  bemfetben  punfte, 
woraus  ber  3iemEidi  fid]ere  Sd^Euß  ju  sielten  ift, 
iia^  fid)  bort  in  unbefannter  Dorseit  ein  Kometem 
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riefe  in  mel^rerc  Seile  aufgelöjt  l}at  tiefer  Doi-= 
aanq  Iiat  ftd^  im  3o^re  ^882  Dor  uiifcreii  3lugen 
au  öcm  fogcnaimteit  „großen  Scptcniberfometen", 
einem  C>er  tEcile  jenes  IlrFonictcn,  roteberl^olt. 
Diefor  Komet,  ber  öurd^  feinen  (Slan,  am  [8.  5ep= 
tember  alle  IPelt  in  «Erftaunen  fegte,  l]atte  im 
periliel  eine  c5efd]tr>int>igfeit  non  ^78  Kilometer 
in  ber  Sefiinbe.  3"fe'lge  ber  aüe  PorfteUung  über= 
fteigenben  €rl]igiing  bei  2lnnä[]eruiig  an  bie  5onne 
trat  eine  rafdje  2hi5bel7nung  bes  alten  fjauptferns 
ein,  bie  einigen  partien  be^'fclben  eine  etmas 
größere  (Sefd^nnnbigfeit  erteilte,  unb  biefe  überaus 
geringe  2lnberung  ber  relativen  (Sefdiininbigfeit 
ber  Kernteile  genügt,  um  ben  Verfall  in  oier  be= 
fonbcre  Kometen  I]erbei3ufüliren.  Diefe  befigen 
eine  Umlaufsjeit  um  bie  Sonne  non  670,  770, 
880  unb  960  3''I?ren,  fo  ba|ß  unfere  Had^fornmen, 
anftatt  bes  einen  Kometen  von  \882,  ber  bie 
Sonne  in  770  3''I?ren  umfreifte,  beren  Dier  unge> 
fd!]r  um  bie  3ä[]re  2550,  2650,  2760  unb  28'^0 
erblicfen  irerben.  Zhid}  ber  gro^c  Komet  i>es 
3cilire5  ^680,  ber  am  ^7.  Sejember  jenes  3''l7'-'e5 
ber  Sonnenoberflädje  bis  auf  250.000  Kilometer 
nai'jefam  unb  babei  5it>eiunbbrei^igtaufenbma[  ftdrfer 
beftralilt  trurbe  als  bie  €rbe,  fd^nitt  in  biefem  5eit= 
punfte  bie  Saljnen  ber  obengenannten  Kometen 
unb  fd^eint  besl^alb,  trog  etii>as  abiveidienber  Satjn, 
ebenfalls  ein  Sprößling  »om  Stamme  jenes  ilr- 
fometen  5u  fein. 

Diefe  tEeilung  ber  Kometen  fann  unter  Um= 
ftänben  basu  füfjren,  ba%  ber  Had]tn:>anbler  julegt 
unfidjtbar  »irb  unb  fid)  enblid^  gan3  auflöft.  X>er 
Komet  ^889  V  erfd]ien  gleid^  beim  erften  Sidit= 
barroerben  in  iSegleitung  ron  nier  ficinen  Kometen, 
bie  ftd)  trie  feine  2lbfömm[inge  ausnalimen.  Die 
23ered]nung  ber  Salin  eines  biefer  Begleiter  ergab, 
baf;  feine  Abtrennung  com  liauptfometen  im  ZTfai 
^886  ftattgefunben  I^at,  ju  einer  5eit,  i>a  legterer 
fid7  bem  „Kometenmörber"  3uP'fer  fo  nal^e  ge= 
rcagt  Ijatte,  ba^  er  cielleidit  beffen  ©bcrflädje 
ftreifte.  \896  felirte  ber  Komet  a>ieber,  aber  »on 
feinen  cier  Sprößlingen  fat^  man  nidits  mcbr. 
lüal^rfdieinlidj  I^aben  fie  fid)  pöllig  in  Stern= 
fd^nuppenfdinridrme  aufgelöft,  was  tüol^t  bas  natür= 
lidie  €nbe  aller  Kometen  ift,  bie,  r>om  feurigen 
Stral]!englan5  ber  Sonne  oerlodt,  biefer  r>crberben= 
bringenben  5d7Önen  cerelirenb  nahen,  ein  Jlbbilb 
„jener  2lsva,  welctje  fterben,  iDenn  fie  lieben". 

^rüt^ere  3''^H'l]nnbcrte  glaubten  ron  bem  §U' 
fammentreffen  ber  €rbe  mit  einem  Kometen  bas 
lüeltenbe  befürd^ten  ju  muffen.  (Segenifärtig  neigt 
man  eljer  ju  einer  Unterfd]dgung  bes  fiinfluffes 
unferer  Ifeltenbummler  auf  bas  SoTinenfvftem. 
IPie  unenblid^  fein  pertcilt  ilire  ZTiaterie  ift,  seigte 
öer  2lnblicf  bes  berül]mten  Donatifdien  Kometen 
»om  3'-i']i'e  ^858,  burd;  beffen  5d]aH'if  unrpeit 
öes  Kernes  man  ben  2Irftur  fctjimmern  fal],  unb 
3a'ar  in  fo  »ollem  (Stande,  als  ob  fein  Sd]leier 
ä^ifdien  ilim  unb  ber  €rbc  fdjtrebte.  ©brool]!  ber 
Sd^ttieif  biefes  Kometen  fid^  im  periliel  über 
60  I^immelsgrabe  erftrecfte,  betrug  fein  (Seifid^t 
nur  fo  r>iel  wie  eine  8  ZTTcter  tiefe  IDaffermaffe  com 
5ldd7eninl]alt  ber  3nfel  Ceylon  (ö'J'.OOO  (Quabrat. 
filometer).  Daß  fo  geringfügige  JTlaffen  bei  tl^rer 
ungelieuren  5ei"fti'euung    feinen    fid]tbaren  €influß 


auf  fo  fleine  lüeltförper  wie  bie  3uP'termonbe 
ausüben,  felbft  wenTi  fie  mitten  joiifd^en  biefe 
faljrcn,  Idßt  fidj  begreifen.  27Terfwürbig  aber  er» 
fd^eint  es,  baß  bie  Kometenfd]tDcife  bei  ilirer  2ln= 
ndl-;erung  an  bie  Sonne  )iid]t  in  biefe  liineingerif'fen 
uierben,  fonbern  fid]  auf  ber  fonneinmlien  Streife 
oer  Kometenbalin  ffets  fo  ftellcn,  ba^  fie  Don  ber 
Sonne  abgemanbt  gerid7tet  finb.  Diefes  Derl]alten, 
treldKS  man  frül^er  eleftrifdier  ^ermnirfung  ber 
Sonne  jufdirieb,  t)erfud]t  ber  plivfifer  Srante 
2J  r  r  l)  e  n  i  u  s  auf  (Srunb  ber  Z'lTaya>enfd7en  iEl]eoric 
bes  ^id^tes  med^anifdi  ju  erfldren.  €r  fommt 
babet  ju  bem  Ergebnis,  ba^  bie  Körperd^en,  roeldie 
bie  i^aupttypen  ber  Kometenfd7tt>eife  5ufammen= 
fegen,  fo  unenblidj  fleine  Durd^meffcr  liaben  — 
0-\  bis  ^-25  ZTlifromillimetcr  —  ba^  fie  nid^t  niel]r 
ben  H'lirfungcn  ber  Sdjrpcre  unterliegen,  fonbern 
Don  bem  Straljlungsbrucf  ber  Sonne  in  entgegen» 
gefegter  Hidjtung  fortgetrieben  rrerben.  Diefe  bie 
leud]tenben  (Teile  ber  Kometen  bilbenben  üeildien 
beftel]en  nad]  ben  «Ergebniffen  ber  Spcftralanalvfe 
üortniegenb  aus  Kol]lentt>affcrftoffen.  £5  gibt  audi 
gemiffe  anomale  Sdirpeiftypen,  bie  ber  Sonne  ju» 
geiüenbet  finb.  3"  il?nen  fönnte  bie  (Bröße  ber 
<Eeild7en  bis  auf  6  ZTiifromiüimeter  (''/moü  ^1^'Ui= 
meter)  anttiadjfen  Körper  von  foldier  ll''in5igfeit 
finb  and]  für  irbifdie  Derlidltniffe  nid]ts  llnerl]örtes. 
2luf  (5runb  getoiffer  Kranfl]eitserfct;einungen  muffen 
tcir  permuten,  ba^  es  Safterien  gibt,  bie  unfere 
fd^drfften  21Tifroffope  nod)  nidit  ju  entbecfen  ge= 
ftatten,  bie  bemnad^  fleiner  finb  als  0"5  21Tifro= 
millimeter,  unb  5lüfftgfeitsl]dutd]en  finb  fogar  nad)» 
geoiiefen,  beren  Did'e  0*005  bis  0-02  HTifromilli» 
meter  nid^t  überfteigt.  Dielleid^t  ift  bas  l^eid^  bes 
unenblid]  Kleinen  nid?t  minber  unbegreujt  wie  bas 
bes  i^iefengroßen  unb  nur  bie  23efdirdnftl;cit 
unferer  Sinne  fdnilb  baran,  ba^  wiv  unauft^örlid? 
nad)  beiben  Seiten  beftimmte  (Srenjen  tpdlinen. 

lüie  bie  Kometen,  fo  perbreiteten  audj  bie  ron 
il^nen  ftammenben  5  t  e  r  n  f  d^  n  u  p  p  e  n  f  d;  tc>  d  r  m  e 
3eftür3ung  unb  Sd?rccfen  unter  ber  abergldubifd^en 
ZHenfiilieit  bes  2T(ittelalter5 

„2tnno  ^553,  Freitag  nad^  Urfula,  ben  Zli;.  oc-- 
tobris,  3U  nad]ts  umb  ^0  I]or  finb  allljie  jum 
fjof  unb  an  anbern  orten  meljr,  aud^  in  Sebem 
unb  €tfd]lanb  fligenbc  bracben  gefeiten  t»orben, 
groffe  unb  fleine.  fitlidje  i»aren  lenger  bann  ein 
»ifdibaum  (fjeubaum),  bie  ful^ren  fdineü,  nidit 
Diel  über  eines  I^aufes  ober  baumes  liodi  von  ber 
erben,  unb  iraren  berfelben  trunberbarlid)en  figureu 
un5elid7  ciel,  etroan  über  bie  »ierl^unbert.  (£s 
ipcl]rete  il]r  fing  unb  furuberjug  »on  seilen  I-jor 
nor  milternad^t  biß  umb  2  I]or  nadi  mitternad^t, 
bei  üier  ganger  ftunben,  fel^r  fd|recflid]  unb  fordet- 
fam  anjufdiauen;  unb  I^ctten  biefclbcn  brad^en 
mebrersttieils  sinen  flugel,  eine  fron  uf  bem  Iiaubt 
unb  einen  rufet  wie  ein  fau.  Damals  trat  ber 
monb  in  bas  erfte  »irtlieil." 

Diefe  lüorte  bes  alten  CF|roniften  geben  uns, 
was  mandier  £efer  nidjt  gerabe  vermuten  trirb, 
eine  Sd^ilberung  ber  berül]mten  2fJot>ember= 
meteore,  ber  nad^  il^rent  2lusftralilungsort  im 
Sternbilbe  bes  (SroJ3en  Cöroen  and}  als  S^eoniben 
bejeidineten  Sternfd;nuppen,  felbftperftdnblidi  nad) 
beut  bamals  gcbräud^lidien  3"li'^"'f'^^"  Kalenber 
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^aticl•t.     tüo    jene  S<^\t    flic- 

gcnöo  T>rad?cii  mit  acfröitton 

i^äiiptoni  un^ 5amü|'|'cln  fab, 

crblicfoii    irir    bio   bmdi  boit 

€tiifliiü  öer  Sonne   unö    bor 

planotcn    über    eine    lanaao- 

ftrccftc  inilin  iiorjcttciten  2;c)"to 

eines     cuniHiItiiKMi    Kometen. 

i^ii-I^er  freujte    bie  €ibbahi 

fidi  cille  35    3^'n''^  '"'t  ^'•'"' 

t!eonibenfd7ir>arm,    unb  nadi 

ben  rtfOBortigcn  3tern|'d^nnv= 

penfälleu  am  \2.  bis   {5.  llo- 

pember    ber    3'iJH''^      l~99' 

^S35  unb  ^Sßf)  irarman  anf 

ibr  €r|dicinen  im  3<'I?»">:  189') 

befonbers  tiefjmnnt.  ?lber  — 

troö  aller  fiir  einen  nn'irbiaen 

empfang  getroffenen  Dorbe= 

rcitungen,    bei  benen    befon= 

bers    bie     pbotograpliie    in 

Ilnirenbnng  fomtnen  follte  — 

fie   blieben  ans   unb    bie  be- 

treffenben  2täd]te    unterfdiie= 

ben     \^d^    von     einer    geii->ölinlidien    ZlTeteornadit 

faft    gar   nidit.     ^Infdieinenb    ift    bie    l^al^n     bcr 

nTeteoriro(fe,  auf  bie    unferc    <£rbe    fjdttc    fto^cn 

foüen,    infolge    ber   grofjen  Störungen,  ireld^e    fle 

bei    ibrem   legten  Umlauf    um     bie  Sonne    burd] 

3upiter  unb  Saturn  erlitt,  berart  reränbert  »orben, 

baß  fie  ber  (£rbbal]n  nid)t   mel^r    in    I-jinrcidienber 

Jfäbe  begegnet,  um  einen  auffäUigen  Sternfd)nuppen= 

fall  .iu  beirirfen. 

X)ie  Kometen  unb  Sternfdinuppenfd]aiärme  finb 
nidit  bie  einjigen  Dertreter  bes  faln-enben  Dotfes 
in  ber  planetenirelt.  3"  ifffcm  c^efolge  erfdwinen 
gea>tffe  uns  £rbbeirobnern  irirflidi  bebrolilidie  Va= 
ganten,  bie  21T  eteo  riten. 

Die  i^robung  bes  Sdieffelfdien  Kometen  au 
bie  (Sclc[]rten : 

€infl  u?erb'  icf?  cud^  begegnen, 
Dann  foUt  ibr  cud^  befegnen: 

Dann  fahjt  ibr  burdi  mid)  unb  idi  fdinupp' 
cudj  nod;  iras 

Unb  I^agC  eudi  ZlTeteorftein'  ins  ^crnrobrglas  — 

jic  ift  längft  5ur  JPaJirlieit  geworben.  IDenn  audj 
bem  (SroII  bei  lüeltenbummlers  nod)  feine  ©bjeftic^ 
gtäfer  jum  0;ifer  gefallen  finb,  fo  fennen  irir  jegt 
bod>  rtleteoriten,  bie  obne  5"^>-'i^I  "''*  Stern» 
fd^nuppenftrömen  in  5iM*J"t"i'^"'?'"'i?  fteben.  .für 
bie  fjauptftrönte,  bie  perfeiben  im  Iluguft  unb  bie 
*!eonibeu  im  Hooeniber,  ift  bie  ^ahj  ber  IlTeteoriten= 
fälle  aUerbings  auffallenb  gering,  wcibrenb  ber 
ZTiaiftrom  in  ien  (Tagen  rotn  \6.  bis  20.  unb 
einige  anberc  minber  £ierr>orragenbe  Sternfdinuppeu- 
ftrötnc  piet  l^iufiger  pon  IlTeteorfteinfäUen  begleitet 
fmb.  3'"  allgemeinen  barf  irobl  als  lieget  gelten, 
i>a^  bie  ber  Ilnsiebungsh-aft  ber  €rbe  rerfaUenen 
Sternfdinuppeu  fdvn  in  ben  böberen  l\egionen 
ber  JUmofpbäre  fo  ftarf  erbiet  werben,  ba^  ibre 
Iluflöfung  erfolgt,  beror  fie  ben  €rbboben  erreidyn, 
unb  bas  irirb  »or  allem  bei  benen  ber  5all  fein, 
bie  ber  Stirnfeite  ber  (Erbe  entgegeneilen,  trie  bie 
Ceoniben.     Sie  sieben  jur  5<^it    ber    fierbfttagunb= 


nadjtgleidie  mit  groj^er  Sdinelligfeit  aus  ber  (Segenb 
bes  2lper  gegen  bie  i£rbe,  irerben  burdi  bie  enorme 
SdineUigfeit  ibrer  Seiregung  unb  bie  trog  bcr 
bünnen  iiod^atinofpl^ire  eintretenbe  ftarfe  2\eibung 
fo  burdiglübt,  ba^  bie  ein5clnen  21Teteorförper  mebr 
unb  melir  jerfplittern  unb  bie  ireild]cn  unter  gurücf-- 
(affung  von  groß-en,  längere  5<;it  ftd]tbaren  Sd]ireifcn 
reräcbrt  iperben.  i>agegen  gelangen  bie  a>eniger 
fdinell  ber  frbe  nadieilenben,  reditläufigcn  ZHeteore 
int  fi'üWingsäquinoftium  tiefer  in  bie  CÜtmofpIiäre, 
unb  mandiein  con  ibnen  gelingt  es  fogar,  fid^  un= 
»erfebrt  aus  bem  feurigen  ll'üt  ins  füllte  ^rbreidi 
üu  retten.  Cange  unb  beri>orragenb  belle  Sdnreife 
finben  fid)  bei  ibnen  besbalb  nur  feiten.  21Terf= 
unirbigcnreife  baben  aber  andi  bie  perfeiben,  bie 
Ituguftineteore,  fonft  tnegen  ibrer  fdjöuen,  Iiellen 
unb  länger  nadileud]tenbeii  Sdiipeiffpuren  als  bie 
„Sd]»eifmeteore"  bcfannt,  im  3''^?t'«  \90\  Kige» 
mein  wenige  Sd]tpeifc  [-jinterlaffen. 

©bwol]!  21Teteorftcine  fdiou  in  Dorgefd]id]tIidjen 
Reiten  jur  £rbc  gelangt  finb,  il]r  5all  febergeit 
bas  größte  ;!Iuffel]en  erregt  unb  mand^em  pon 
ibnen,  5.  J?.  bem  lieiligeit  Stein  an  ber  Kaaba  in 
VTletfa,  göttlidie  Derelirung  gefidiert  bat,  finb  wir 
trogbem  por  llberrafd]ungcn  auf  biefem  (Sebiete 
nid)t  ftdier.  So  gelangte  für^lid)  in  bie  ZTTeteoriten» 
fanimlung  bes  naturliiftorifdien  fjofmufeums  sn 
IPien  ein  6\  Kilogramm  fd^iperes  i^rudiftücE  eines 
urfprünglidi  etwa  \60  Kilogramm  wiegenben 
Zlleteoreifens  aus  Steutfd^Sübweftafrifa  —  mit 
foldjen  iilocfen,  ja  mit  nod]  fdiwereren  projeftilen 
bombarbiereu  bie  ü^erren  Kometen  uns.  ^lls  man 
bas  €ifen  bcliufs  friftallograpbifdun-  Unterfudiung 
präparierte,  ftellte  fid?  l^erans,  bag  ber  13Iocf  nidjt, 
wie  bies  gewöbnlidi  ber  5all  ift,  aus  einem  ein» 
jigen  3'''^''''^""'ii'  fonbern  aus  bereu  pier  beftebt, 
jwifdien  benen  fd>irfe  (Srenjlinien  fid^tbar  finb. 
i]ier  fd^einen  pier  Stücfe  eines  Zlleteoritenfdiwarn!» 
unter  gro|jer  i£rbigung,  pielleid;t  infolge  eines 
Iiarten  5i>fatnmenpralls,  sufammengeidiuteiBt  unb 
bann    er|l    5ur  £rbe    gelangt    ju     fein.    2ll5    eine 
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3a?rßuc5  i«  Qtatutfiunbe. 


neue  2lrt  oon  lUeteovüen  fiiib  invalid]  öie  fluider 
für  2lbfäüe  alter  (Slasliüttcn  geliatteneii  böl)mifd?en 
<5las\d}lad<:nbomben  ober  zflolbarite  erfannt. 
Don  aücn  Kunftgläfern  unterfdKibct  fie  itjrc  außer» 
orbenttidj  fd^trere  5dimcr3barfcit,  ibr  liöl^erer  (Selialt 
an  2llumimum  unb  ber  geringere  Kalsiumgelialt. 
äberbies  treten  pe  tDeitrerbrcttet  in  gans  ^luftralien 
unb  einem  ^Eeile  von  Itieberlänbifd^O"^'«"  ""f' 
in  (Segenben,  bte  suror  fein  Europäer  betreten, 
roo  (5Ia5mad)en  ganj  ausgefditoffcn  unb  aud^  fein 
r>ulfan,  ber  fie  I^ätte  au/fd^Icubern  fönnen,  cor» 
Ijanben  roar;  benn  aud^  für  rulfanifd^e  2lu5tr)ürf= 
linge  fiat  man  fie  crfkirt.  tiefes  2luftreten,  il;re 
djemifd^e  unb  mineraIogifd|e  Befdiaffenl-jeit,  Dor 
allem  il^re  cigcntümlid^c  unb  frembartige  (Dber= 
flädienf f ulptur  'laffcn  für  il^re  fjcrf unf t  feine  anbere 
(£rf[ärung  ju,  als  ba%  fie  aus  bem  IDcttraum  3U 
uns  Iierabaefommen  finb.  2tu5  ber  Sage  biefer 
ZTcoIbapite  laßt  fid]  fdilicßen,  i'a^  größere  21Teteoriteu= 
fd^auer  gegen  €nbc  bcs  iEertiärs  ober  jur  Quartär» 
5eit  gefallen  fmb,  »icllcidit  fätntlid]  i3rudiftücfe  eines 


(Slasfdildcfenbombc. 

cinsigen  größeren  IDeltförpcrs.  iüer  mödite  bc> 
red]nen,  »eld^en  gutDadjs  an  2Tiaffe  bie  €rbe  feit 
jenen  fernen  Üagen  burdt  ben  5aII  oon  ZTEeteoriten 
unb  JHeteorftaub  erl]alten  l}at. 

T)ntd\  bie  Semül]ungen  jroeier  amerifanifdjcr 
2lftronomen  I^aben  roir  jefet  roenigftens  eine  ungc= 
fät)re  Sdiä^ung  bes  IDeltftaubmaterials,  xoddies 
gegenwärtig  auf  bie  €rbe  gelangt.  Von  ^m  mit 
freiem  2luge  fid^tbaren  ZTceteoren  finb  nur  brei 
unter  ^00  IicIIer  als  ein  Stern  erfter  (Sröße,  roäl^renb 
70  »on  ^00  nur  bie  fjelligfcit  Don  Sternen  üierter 
(Sröße  ijaben  ober  nod;  liditfditcädier  finb. 
fj.  21.  2^  e  tt>  t  o  n  fjat  über  bie  gal^l  ber  mit  freiem 
2luge  fid^tbaren,  tdglidi  auf  bie  £rbe  fallenben 
2Tleteore  fclir  Dorfid)tige  Sd^ä^ungcn  angeftellt 
unb  gefunben,  ba%  iljre  §al}l  \0  bis  25  21üllionen 
beträgt  —  taglid^ !  Xlact)  il]m  l]at  ber  fd^dn  mel;r= 
mals  genannte  Dr.  See  bie  Sai}l  ber  mit  einem 
üeleffop  Don  2^  §oU  (Dbjeftioburd^meffer  fid;tbaren 
ZHeteore  beftimmt.  €=  ergab  ftd^,  iia^  bei  bem 
■Durd^meffer  bes  (Sefid^tsfelbes  r»on  nur  fedjs 
Sogenmiuufen  in  einer  I1ad]t  burdifdinittlid^  fünf 
2T(eteorc  am  ^ernrol^r  r>orüberfd]offen.  Saraus 
rourbe  gefd|Ioffen,  i>a^  in  einem  fold^en  5ernrol;re 
am  gan3en  fjimmel  in  24  Stunbcn  |200  ZTcillionen 
2TTcteore  ftd;tbar  fein  roürben.  „Diel  Staub  in 
ber  iDclt!"  fönnte  man  aud]  im  fjinblid  auf  biefe 


ungel^euren  ZlTengen  täglid?  in  unfercm  Sunjlfreis 
»erbrenncnber  2Tieteore  ausrufen. 

Der  ZHonb. 

IDerfen  vo\r  jum  Sd]tuß,  el^e  nsir  aus  ben 
I^immlifd^en  Hegionen  auf  unferc  irbifd^e  f^cimat 
jurücffeliren,  nodj  einen  Blicf  auf  ben  filbernen 
ZlTonb,  i>in  (litten,  treuen  (Sefätirten  unferer  Häd^te. 
So  freunbtid^  er  an5ufd]auen  unb  fo  lieblid]  er 
ansubid^ten  ift,  ein  längeres  Derroeilen  auf  il]m  toäre 
bod)  nidjt  ansuraten,  l^öd]ftens  für  (Eisfabrifantcn 
erfprießlid7,  unb  aud]  bie  müßten  fid^  bas  nötige 
IDaffer  mitbringen.  X)enn  an  biefem  foftbaren  Haß 
fcl^lt  es  auf  bem  ZTTonbe  DÖttig.  prof.  picFering 
beobad^tete  unferen  Crabanten  gerabe  I7infid7tlid7 
ber  Sid^tbarfeit  ber  fteinften  ZTlonbgegenftänbe 
auf  ber  2^56  ZlTeter  über  bem  ZlTeeresfpiegel 
gelegenen  aftronomi|'d]en  Scrgftation  bei  2lrequipa 
in  peru.  €r  fanb,  ba%  bei  ber  u)unbcrbaren  Kul]e 
unb  Klarlieit  ber  bortigen  2ltmofphäre  bas  Dor= 
trefflid^e,  o'^öfai^  Dcrgrößernbe  5ernroI]r  ben  2T(onb 
fo  nal^e  bringe,  als  ob  ber  Seobad^ter  fid]  ^600  Kito= 
meter  über  feiner  ©berfläd^e  befänbe.  Das  fleinfte 
fid^tbare  ®bjcft  l^at  unter  foldjen  Umftänben  einen 
Durd^meffer  con  ^80  ZlTeter.  IDurbe  man  aber  in 
2trequipa  bas  größte  jur  Seit  oorl^anbene  5cvn= 
rol;r  aufftetten,  fo  fönnte  man  bamit  minbeftens 
um  bie  ^älfte  roeiter  norbringen  unb  (Begenftänbe 
Don  etuja  \00  ZTleter  i)urd]meffcr  u>al]rnefjmen. 
"Banwerh  von  ber  (Sröße  ber  petersfird^e  ober 
bes  Kölner  Domes  n?ären  als  fleine  punfte  nodj 
gut  fid|tbar,  unb  eine  ber  großen  Strombrüdeit 
roürbe  fidj  bei  geeignetem  Sonnenftanbe  als  langer, 
f d]mater  Sd^atten  oerraten.  p  i  d  e  r  i  n  g  Ijat  meljrere 
Kratcrfegcl  gemeffen,  bie  nid^t  met;r  als  50  bis 
60  ITleter  fjöl^e  tjaben,  »älirenb  ber  Durd^meffer 
eines  foldjen  Kraters  9OO  2Tceter,  feine  ^iefe  (50 
bis  200  ZTTeter  beträgt.  (Ein  einseines  geaiöl)nlid7e5 
£iaus  ujürben  icir  alfo  mit  unferen  augenblicflidien 
fjilfsmittcln  nod7  nid7t  n>al7rnef7mcn  fönnen,  n?eim 
es  fid7  auf  bem  Zllonbe  befänbe,  kjoI]!  aber  bie  5U» 
ncl7mcnbe  2lusbelinung  großer  3"öuftrie5entren,  n>ie 
fie  in  €uropa  unb  2lmerifa  unausgefe^t  ftattpnbet. 
i3is  jefet  liaben  mir  aber  nod7  niemals  eine  Spur 
Don  rtTenfdiennierf  auf  ber  uns  5ugen?anbtcn  ZTlonb- 
t7älfte  erblicft  unb  es  ift  fraglid7,  ob  organifd7CS 
^eben  auf  bem  i£rbtrabanten  fid7  jemals  bis  jur 
fjöt7e  pernunftbegabten  Dafeins  entmidelt  Ijat. 

Derfe^en  a>ir  uns  einen  2tugenblicf  gegen  bas 
iSniie  bes  ['{^j. -.tätigen  ZTTonbtages  auf  bie  ©ber^ 
fläd7e  biefes  merftpürbigcn  IPeltförpers !  i£ine  geifter= 
l7afte,  unl7eimlid7e  Stille  unb  ber  fd7recflid7e,  blen» 
benbe,  burd;  feine  2ltmofpl7äre  imb  feine  IDotfe  ge< 
milberte  Ciditglauj  erfüüen  uns  mit  Seflemmung. 
IDas  ber  Soben  an  I^i^e  empfängt,  ftral7lt  er  fo« 
gleid?  in  bie  £uft  jurücf,  n3eld7e  uns  bie  Tempe- 
ratur ftebcnben  IPaffers  3U  befi^en  fd7eint.  5Iüd7ten 
mir  uns  in  i>cn  Sd7atten  eines  ber  großen  Hing« 
gebirge,  um  t>on  ba  aus  einen  'Blid  in  bas  IDelt« 
aü  3U  werfen.  Kein  lDölfd7en  ift  fid7tbar,  ein 
fjimmel  fd7»ar3  wk  Cintc  umgibt  uns,  an  bem 
fid7  neben  ber  lobernben  Sonne  tEaufenbe  glänsen« 
ber  Sterne  jeigen,  bie  liier  3U  ilirer  Sid7tbarfeit 
ber  2ftad7t  nid7t  bebürfen.    Unb  was  fd7a>ebt  bort 
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für  ein  bunfler,  liditiimfrdiiätcr  Hicfenball?  Sollte 
öas  unfcrc  frbe  fein?  ^reijelinmal  \o  grob'  "^'^ 
bei  U1I5  Jicr  DoHmonö  crfd^cint  fic  uns  com  21Tonöe 
aus  gefeiten.  Kein  Cuftbaud),  fein  füHenber  lD'\ni> 
crquicft  uns,  fein  ricfeinber  Qucü  Iä§t  ficf^  Dcr= 
nel^meii.  5ürdjterlid)  ftcil  unb  bod7  ragen  öie  J3erg- 
iriäne,  unb  öie  fc^iriarsen  Schatten  felbft  öer  ge« 
ringfien  (Erhebungen  jeigen  fo  fdjarfe  Umriffe,  ir>ie 
fie  ber  beutlidjjlc  irbifd^e  Sdjatten  niemals  erlangt. 
Keine  Spur  oon  Degetation  milbert  bie  Sdjrojfbeit 
bicfer  5ormen.  2Tur  (Seftein  unb  Sdiiitt  umgibt 
uns,  liier  3u  maffjgen  Kratern  unb  geiraltigen  Serg= 
jügcn  aufgetürmt,  bort  emiebrigt  ju  riefigen,  mit 
fleinen  unb  fleinften  Krateroertiefungen  ftcUcntneife 
förmlid^  überfdeten  (Ebenen,  treldie  Don  enblos  fangen 
Hiffcn  unb  2?iIIen  burd^furdit  ftnb.  Zlun  finft  bie 
Sonne  langfam  unter  ben  fjorisont  unb  eine  rei^enb 
fd^neüe  ^(bnabme  ber  Bi^e  mad]t  fid^  bemerfbar, 
öie  tpdbrenb  ber  ^^^'/otägigen  ttad^t  auf  ^50" 
unter  JTuU  fteigen  roirb.  ^lüditen  n^ir  bes^alb 
fd](eunigft  Don  ber  ungaj^Iidien  Stätte,  bie  einem 
Dante  als  paffenber  Derbannungsort  für  oerbammte 
Seelen  3U  empfeljlen  rräre. 

Viel  Sdiarfllnn  unb  (£rperimentierfunfi  ij^  feitcns 
öer  pbvfifer,  befonbcrs  ber  beutfdien,  aufgeiranbt 
tcorben,  um  bie  €ntftebung  ber  ©berflddienformen 
bes  JTionbes  3U  crfidren.  ^ie  mcrfipürbigften  (Se^ 
bilbe,  bie  fogenannten  Krater,  b'^'t  man  frübcr 
toirflidi  für  Dulfanfegel  unb  \ab,  in  ben  auf  bie 
<Erbe  fallcnben  JTIeteoriten  ^lurwürflinge  ber  2T(onb= 
oulfane.  (Segcnrodrtig  ftcben  fid;  jmei  frfidrungcn 
öer  Krater  gegenüber.  TXad)  ber  einen  finb  fie 
burdi  ben  ^luffturj  fleiner  planetarifdicr  Ulaffen, 
iDeldie  ja  bei  ber  audi  frübcr  nur  geringen  X)id]= 
tigfeit    ber    ItTonbatmofpbdre    unoerfeEirt    auf    bie 


ZTTonboberflddie  fommen  mut5ten,  cntftanben,  unb 
biefe  2ln)1djt  finbet  eine  Stü^e  in  salilreidien  <£f> 
perimenten,  rocldie  burdi  Huffturj  ron  Körpern 
auf  Qron=,  Sanb=  ober  (Sipsmaffen  faft  fdmtlid^c 
Kraterformen  bes  JTionbcs  mit  ifjren  gentralfegeln 
unb  =(5cbirgen  tdufdienb  dbnlid]  im  ffeinen  tr)icberge= 
ben.  llad]  ber  anbercn  frfidrung  Iiaben  fidj  beim  (Er« 
f^arren  bes  ZTionbförpers  in  feiner  Hinbe  ^abliefe  mit 
(Safen  erfüllte  fjolilrdume  gcbilbet,  bercn  Secfen 
ober  (Seroolbe  infolge  ber  gemattigen  2lu5bcbnung 
unb  5iM'in^"^«"3'^bii"g/  tpetdie  bie  feften  (Sebilbe 
ber  21IonboberfIdd]c  trdbrenb  bes  juieirpod^enlangen 
2TIonbtage5  unb  ber  ebcnfo  langen  IXadit  cricibcn, 
Sertrümmert  unb  eingeftür5t  finb.  Der  frübcr  nie 
bemerftc  Krater  fjyginus  Tl,  ber  offenbar  eine 
ZTcubilbung  ift,  fönnte  nadj  biefer  2lnnabme  fidi 
jüngft  burd;  ben  Einfturs  eines  fold^en  £)obIraumcs 
gcbilbet  Iiaben.  ScbtDieriger  5U  erfldren  ift  bas  Der« 
fcbminbcn  eines  frübcr  beutlidj  ausgeprägten  Kraters, 
ber  5ormation  Sinne  im  ZlTarc  Serenitatis,  wo  trir 
ftatt  bes  auf  allen  älteren  ZTTonbfartcn  eingcjeicbnetcn 
Kraters  nur  nodi  eine  glocfcnförmige  fdiroadic  <£r- 
bebung  mit  unbcutlid]cn,  Dcrfdiirommcncn  IWnbern 
geroabren.  Sollten  auf  bcm  ZlTonbc  ipirflicb  nocb 
Dulfanifdie  Kräfte  tätig  fein,  bie,  im  Sinne  einen 
2lusbrucb  pcrurfacbcnb,  feinen  IPall  5um  5wft'"i'"<^"' 
ftürjen  brad^ten?  2luf  rulfaiiifdic  JJegungcn  ber 
2Tionbrinbc  lic^c  fid?  ricllcidit  aud^  bie  rjeubilbung 
von  Spalten  jurücffübrcn,  bie  man  ncuerbings  bcob= 
acbtct  b«^t.  uidbrcnb  man  bie  älteren  I\illen  als  ben 
fid]crften  yen^cis  bafür  betrad]tct,  ba%  ebemals  auf 
bem  ZlTonbc  IPaffcr  rorbanbcn  war.  2l(s  fid]  bas 
flüffigc  Element  aUmäblid?  in  bas  3""<^f«  ^«^ 
271onbes  jurücfjog  ober  pon  ibm  aufgefogen  irurbe, 
rief  CS  beim  (5efrieren  in  ber  ®berfldd]c  pcrmögc 


^7 


^a^x6vi4  i»  (i;iaiucßuni>e. 


ber  öabci  etntretenbcn  Dolumpcrgrößerung  getraltige 
Sprünge  unb  Hiffe  I^eroor.  i'cad^bem  bas  IDaffer 
abforbicrt  voar,  fam  bie  2ltmofpIiarc  an  bie  Jicilje. 
Sie  ging  mit  ber  (DbcrfIäd7C  d^cmifdic  Derbinbungeit 
ein  unb  tüurbe  con  il^r  fonnlid^  aufgefaugt,  ein  pro= 
5CB,  ber  ir>al^rfcf?ein(id?  nod)  nidit  ooUig  becnbet  ift. 
£5  ift  ansunelimcn,  baf;  bie  ItTonbfngel  an- 
fdngtid^  in  berfelben  ^«^it  rotiert  Iiat  »ie  bie  £rbc 
unb  i>a%  bie  Dotation  burdj  bie  auf  bem  ZlTonbe 
tpcit  mäditiger  als  bei  uns  inirfenbe  Kraft  ber  ße- 
Seitcn  3U  ilirer  Iicutigen  Sauer  cerlangfanit  trurbe. 
inian  iiat   banad]    bered)nct,  nad^  roieciel  Seit  bie 


lebcnbige  Hotafionsfraft  aufgebraudjt  roar,  unb 
gefunben,  ba^  baj.u  runb  525  ZTTillioneii  3"^'"'^ 
nötig  u?aren.  So  lange,  rielteidit  nod^  länger,  bot 
ber  ZHonb  bie  Bebingungen  für  bie  friftenj  or= 
ganifdjer  lüefen.  Ob  aber  bie  Organismen  fid^ 
in  biefer  Seh  5U  ber  f;öl]e  cntroicfetn  fonnten,  bie 
fie  bei  uns  gegenwärtig  im  2Ticnfd]en  erreidit  l^aben, 
läßt  fidi  mit  5ug  bejir^eifern.  Dagegen  lä^t  fid^ 
nad]  bem  augenblid'lidien  Stanbe  unferes  ZTionb« 
rriffens  mit  Sidierljeit  bebaupten,  ba^  unfer  Crabant 
fid7  im  Stabium  ber  Ko5motI]anie,  i>e5  IDeltcn» 
tobes,  befinbet. 


^ie  iBvbvinbc  inX)evganQcn\)citunb  (SeQmxvatt. 

((S  e  0  [  0  g  i  e    unb   (S  c  0  p  I]  y  f  i  f.) 

€tn  (ScjlnKungsprinJip  bei  lErSolTtflüA".  «  l£i53cillivpoll;cfctt.  *  Tic  (ScI^cinmitTc  bfs  £rtinncin.  »  Siicm<id;ii   unb   inactimquc.   »    Die  lErbcrfdjüttcriT. 

poriger  untergetaud^ten  Ceilc,  fonbern  aud]  btc 
fd^on  fid]tbaren  Canbftreden  mitgel^oben  mürben, 
fo  iia^  bie  unter  gleid^er  Breite  liegenben  punftc 
il]re  gegenfeitigc  fjöljentagc  unoeränbert  innc= 
Ijieltcn.  2lud]  in  anberen  (Segenben  ber  (Erbe 
finben  mir  groge  fjebungsgebiete.  ZTian  erfennt 
fie  teils  baran,  ha^  im  ZITeere  gebilbetc  (Sefteins= 
arten,  3.  B.  KorallenfalF,  gegenmärtig  I]od7  über 
bem  Spiegel  ber  See  liegen,  teils  baran,  ba^  bie 
burd]  bas  nagenbe  unb  gtaftenbe  Spiel  ber  IHeeres» 
xrogcn  in  ben  5cls  graoierten  Stranblinieii  jet5t  in 
beträd]tlidier  fiöbe  über  bem  2T(eere  liegen,  ftetlen= 
u>eife  in  mel]reren  €tagen  übereinanber.  So  nicift 
3.  23.  Sübamerifa  im  gatisen  Dcriauf  feiner  Iang= 
geftrccftcn  IPeftfüfte  3ali[reid]e  Stranbtinien  auf, 
meldie  bei  Patparaifo  bereits  ^20  2T(eter  über  bent 
2TCeere  liegen  unb  im  füblidjen  Cfjilc  bis  5ur  I^öl^e 
Don  600  ZlTeter  anfteigen,  nadj  bem  Jiquator  3U 
fid7  bagegen  allmäblidi  fenfen,  bis  fie  an  ber  Küfte 
€fuabors  bort  liegen,  it>obin  fie  von  2\ed]ts  unb 
Hatur  rpcgen  gel]ören,  im  ZITeeresniceau.  ttlit  ben 
bisrocilen  aud7  reci^t  beträditlid^en  fjeraufrücfungen 
üon  Küften,  bie  gelegentlid]  in  Begleitung  großer 
€rbbeben  oorfommen,  finb  biefe  fäfularen,  bie 
Dauer  con  3''I?'''?""^'"^ten  beanfprudjenbcn  fje» 
bimgen  nid]t  5U  oerroedifeln ;  benn  jene  €rbbeben= 
I^ebungen  erftrecfen  fid^  niemals  fo  gleidjmäjjig  auf 
groge,  langgeftredte  (Sebiete. 

lüie  I^ier  fjebungen,  faffen  ftd)  an  anberen 
Stellen  ber  €rbfefte  ebcnfo  5it>eifeIto5  Scnfungen 
feftftellen.  Das  gefd^al]  fdion  feitens  Darroins, 
ber  nad7  genauem  Stubium  ber  riffbilbenben 
Koraüenticre  bie  Ilnfid^t  ausfpradi,  ba^  bas  groißc 
Tnfelaebiet  ber  Sübfee  einer  gan3  allgemeinen 
Senfung  unterworfen  fei  unb  aUmälilidj  unter  bent 
21Tceresfpiege[  perfdjminbe.  Dagegen  ^eigt  fidj  ber 
nörblidi  r>om  2lquator  liegenbe  üeif  biefer  3"f<^^' 
melt  ncbft  allen  bcn  Jtorbpajifif  cinfdiließenben 
(Seftaben  —  mit  einer  untrefentlidien  örtEid^en  2lus« 
nal]me  —  in  bauernbem  2hifftiege  begriffen. 

J^eibifd]  fteüt  unter  Denrerfung  ber  alten, 
tatfäd]tid7  un5ureid]enben  Crflärungsüerfud^e  eine 
neue,  originelle  fjvpotliefe  auf,  3U  bereu  coQem 
Derftdnbnis  uns  ein  Blitf  auf  bie  wirflid^e  (Scftalt 


€tn  (Bcftaltungsprittjtp  ber  (Erbobcrfläd^c. 

'J^J^Xer  „(Tropfen  am  €imer",  tric  Klopftod 
ÄlwÄ  '"  feiner  Iicrr(id]en  ©be  „Die  ^rüt^Iings» 
^~*-^  feier"  unfcre  €rbe  fo  treffenb  beäeid^net, 
biefer  winsige  IPeltförper,  inie  riel  Kopf5erbred7en 
»erurfadjt  er  feinen  vernunftbegabten  Kinbern,  bie 
il]n  möglidift  genau  unb  allfeitig  fennen  unb  be= 
greifen  möd^ten !  IDeldie  5rage  aus  bem  (Sebiete 
ber  i£rbpI]Yfif  unb  (Seologie  ,wir  and)  aufwerfen 
mögen:  ftatt  einer  von  unumftö^Iid]er  (Sewißlieit 
getragenen  2lntwort  fpringt  uns  gewölinlidi  ein 
I^albes  Du^cnb  fiypotlKfen  entgegen,  bereu  jebc 
beftrebt  ift,  fid]  aus  ben  corlianbenen  iEatfad]en 
ein  möglidift  Iialtbares,  alle  Sd]wäd]en  becfenbes 
(Sewanb  3U5ufd]neiben.  (Sreifen  wir  aus  ber  großen 
Sd^ar  eine  ber  jüngften  beraus,  bie  fid]  augenblicf= 
üd]  nodri  befd]eiben  im  £)intergrunb  Iiält,  obwolil 
ibr    :!lus)'elien  für  bie  5i'f""ft  (Sroßcs    pcrfprid|t. 

„  €in  (5  e  ft  a  1 1  u  n  g  s  p  r  i  n  5  i  p  ber  €  r  b  e" 
nennt  fie  fid],  Iiinter  weld]em  Siitel  fid]  ein  fd]öner, 
neuer  Dcrfud]  perbirgt,  bie  (£ntftebung  ber  großen 
5üge  unb  ber  perftecfteren  I^uujeln  unb  5'^ltcn  im 
2lntliö  unfercr  lieben  alten  2T(utter  €rbe  3U  erflären. 
IPir  perbanfen  biefe  Ilrbcit  einem  Ceipsiger  5reun= 
bespaare,  bem  3"9'^"i<^i'''  paul  Ueibifd],  bem 
bie  Xlrl]eberfd]aft  bcs  (Sebanfens  3ufommt,  unb 
bem  Biologen  fjeinrid]  Simrotl],  weld]er  ben 
(Srunbgebanfcn  Heibifd]'  nad]  pcrfd]iebenen 
Seiten,  befonbers  für  bie  (£rflärung  ber  geograpl]i» 
fd]en  Derteilung  ber  lebewefen,  aufs  glüdlid]ftc 
ausgebaut  liaf. 

3lusgel]enb  pon  ben  llmriffen  «Europas  wäl]renb 
bes  britten  ober  mefo3oifd]en  ^sit^It^rs,  3eigt 
J^eibifd],  ba^  unfer  €rbteil  währenb  ber  J)Uxa-- 
3eit  nod]  eine  3ln3aI]I  großer,  3erftücfelter  3"fcl= 
fomplere  bilbete,  aber  bereits  jur  Kreibcjeit  im  llm= 
fange  fid]  bem  I]eutigen  ?(usfel]en  näl]ert.  Diefcn 
5uwad]s  an  £anbniaffe  fann  man  angefid]t5  feiner 
großen  ^lusbelinung  nid]t  burd]  eine  pulfanifd] 
bewirfte  I^ebung,  fonbern  nur  burd]  ein  gan3  all= 
mäl]lid]e5,  gleid]mäßiges  21uftaud]en  biefes  (Sebietes 
aus  feiner  porI]erigen  lüafferbebedung  erflären, 
wobei    jebod]    3U    betonen    ift,    ba^  nid]t  nur  bie 
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t>ci-    €iöo     porbc[fcn     foll.    —    Unfor    planet    i)1 

bcfaimtlid)    trio    feine  Jladibani,    3"P'f>-''"'  3afiirn 

uitti     uHiIn-id>MiiIidi     aud^     Iltarr,    feine     genaue 

Kugel,  l'onöern  ein  &urd»  öie  2\otation    nad)    öeni 

Jli^uator    ju   ausoiebaud^tef  v£IIip)oib.     Zlbev  aud? 

^ie  if  IIipl'oi^fonn    i)1    fo    ungenau,    i)ai^    man  es 

rorgejogon     hat,     i>em    fröbaU    eine    eigene    J3e= 

5eidMiung    beizulegen,    nanilid?    bie    eine^    (Seoib=, 

^e)'|'en  (55rÖBe  unti    iSeftalt  man    burdi  grolle,  über 

gan^e    Kontinente    reidv-n^e    Dennefl'ungeii   immer 

genauer    unb    )d\irfer    jU    beftimmen    fud-jt.     Tiie 

fürjlidi  in  ben    Dcreinigtcn    Staaten    von    I"torb= 

ameriPa    ju    €n&e    gefül^rten  beiöcn  Dermeffungen 

ergaben  für  ben    äquatorialen  Kaöius  eine  Sänge 

ron     6Ö78,     für 

öen      polarbalb» 

nieffer        6556"7 

Kilometer.      Der 

Unterfdiicb     jtri' 

fd?eu    bcn  beiöcn 

Kaöien       beträgt 

alfo  etira  2^.500 

Illeter,  um  meldv 

5treJeHorö=unö 

5üöpoI  bem  £rb' 

jcntrum        uäber 

liegen      als      ein 

|?unft    auf     bem 

llquatov. 

Das  IDaffer 
ift  rermöge  feines 
^Iggregatjuftan- 
bcs  aUjeit  unb 
überall  beftrebt, 
bie       (Seoibform 

inne^ubalten, 
tpctdie  bcmgcmäß 
auf  ben  ©jeanen 
am  reinften  jum 
2lu5brucf  fommt, 
obmolil  fle  aud7 
t;ier  burdi  bie 
Jlnjiel^ung  ber 
Kontinente  unb 
burd!bie(Se5eiten= 
trellen  geftört  irirb. 


Sd;u.i,ujpol  unb  5i;mi,ujun95 


OInbers 


bie  fefle  ^ülle,  bic 
Citbofpliäre,  n^eldic  ben  Ifirfungen  ber  ^ücbfraft 
unb  ber  5din?erc  re>egen  ibrer  Starrl^eit  nidit 
nad^gebcn  fann.  £in  punft  ber  ZTteeresfäfte  am 
Itorbpol,  um  90"  tiadj  Süben  jum  Slquator 
rcrfd^oben,  tnürbe  {|ier  nidit  im  Hircau  bes 
Zlleeresfpiegels,  foubern  uicgen  ber  Derfdnebenlieit 
ber  ;'olaren  unb  äquatorialen  frbrabien  minbeftens 
2\  Kilometer  unter  bem  ZTTeere  liegen,  llmgefelirt 
irürbe  ein  punft  ber  Küfte  am  jlquator,  unter 
ben  pol  rerfd^oben,  bier  2^.500  ZITeter  bod^ 
auf  bem  (ßebirge  liegen.  (£5  irürbe  alfo  fdion 
eine  mäßige  5dni->anfung  polträrts  genügen, 
um  jeben  unterfeeifd?cn  23ergrücfen,  felbft  aus 
5000  IlTeter  Ciefe,  über  ben  IPaffcrfpiegel  5U 
bringen  unb  lanbfcft  ju  mad^eu.  Das  in  5üb= 
ameriFa  feftgeftellte  Jlnfteigen  ber  Stranblinien  iv'm 
Jlquator  uadi  Siii'cn  entfpridn  biefer  Jlnnabme; 
umgeFebrt  müßte  jebe  Sd^manfung  bes  Sübpols 
nadj    bem  (Sleid^er   ju    bic    l^odigclegencn  5tranb= 


linicn  bem  ZTieeresnioeau  näbcrn  unb  fdilic^IieJ; 
ipieber  auf  irirflidie  Stranbtiefe  fenfen.  furopa, 
nxMter  nad^  bem  Jlquator  ju  gcfdioben,  müigte  |o 
ireit  unter  IDaffer  fommen,  irie  es  nadi  feinem 
Kartenbilbe  jur  Ccrtiärjeit  tatfädiüdi  fdion  einmal 
ber  5aQ  geipcfcn  ifi. 

Die  burd^  bie  geologifd^en  oiatfadvni  gcf ot 
bcrtcn  l?erfd)icbungen  ber  €rbmaffen  erflärt 
2\eibifd)  burdi  feine  I^ypotbefc  auf  bas  glücf> 
lidifte.  £r  nimmt  au,  baf^  es  am  Jlquator  ^wei 
fef'te  pole,  bie  5  d^  ir  i  n  g  p  o  I  e,  gebe,  um  iretdic 
ber  i£rbball  regelmäßige,  febr  langfame  Sdiroan-- 
fungen  PoUjielie.  Diefe  Sdnringpole  liegen  ua= 
türlidj  an  ^en  >£nbpuuftcn  eines  großen  £rbburd> 
mcffers,  unb  jtrar 
in  i£fuabor  unb 
Sumatra,  um 
\80  £ängcngrabc 
poneinanber  ent= 
fernt,  unb  finb 
alljeit  feft  in  ber 
äquatorialen  Cage 
geblieben.  Die 
Jforb'  unb  Süi>-- 
pol  perbinbenbe 
firbadife  bat  nun 
regelmäßige 
Sdiu^inguugen 
ausgefübrt  in 
einer  l^id^tung, 
roeld^c  fenfrcdit 
juberbieSdiiring- 
pole  rierbinben= 
beu  £iuic,  ju  ber 
Sdninngpoladife 
Sumatra  --  (£fua= 
bor  l'tcbt.  Diefer 
S  d?  ai  i  n  g  u  n  g  s= 
f  r  e  i  s,  u>ie  wir 
ifin  nennen  ton- 
nen, verläuft  in 
ber  ixiditung  bes 

i?eringftraßen= 
rneribians  ((90" 
öftlidy  Cänge  von 
(Srecnipid^)  com  3fforb=  jum  Sübpol.  Die  Sd^aian» 
fungen  ober  penbulationen,  treidle  bie  pom  i5ro= 
Ben  (Dyan  ober  pajifif  bebccfte  €rbbälfte  in 
i^iditung  biefes  ZTTeribians  abu?edifclnb  nadj  bem 
J'corb»  nni>  bem  Sübpol,  bie  entgegengefefetc 
£^albfugel  gleid^jeitig  nadj  bem  5üb=  besiel^ungs- 
nieife  Jtorbpol  ausfülirt,  muffen  ungefäbr  40* 
betragen. 

Um  uns  ^en  für  bie  frflärung  ber  fäfularen 
Scroegungcn  ber  frbrinbc  fo  überaus  fruditbaren 
(Sebanfen  H  e  i  b  i  f dV  redit  5U  perbeutlidien, 
iPoUen  u>ir  uns  einmal  porftellen,  bas  e<3rabne^, 
meldies  n>ir  auf  bem  (Slobus  gcjeidinet  feben,  fei 
tatfädMidi  in  5orm  eines  foloffalen  €ifengerippes 
um  bie  >£rbc  gefdimiebet,  aber  nid^t  bem  iSeoib 
enganliegenb,  fonbern  in  ^0'  Kilometer  lTiceres= 
böbe  fdnrebenb,  fo  baß  es  nid^t  einmal  mit  ben 
bödiften  J3ergriefen  follibieren  fönnte.  Die  beiben 
punfte,  in  bcnen  ber  100.  unb  ber  280.  2T(cribian 
öftüdier  Sänge  i>cn  Squatorreifcn    fd^nciben,    feien 


uf  ber  n)c)11id:eii  rjalbtugel. 
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öurdj  eitte  ungcl^cure,  ^2.756  +  ^0  Kilometer 
lange  fldljlerne  IPelle  cerSunbeii,  unb  auf  biefe 
IDeüe,  bic  Sdjtoingpoladife,  fei  bas  (Seoib  auf= 
gcftecft.  Sei  Sumatra  unb  (£fuaöor  tritt  fie  in 
bic  (ErboberPfäd^e  ein.  Damit  unfcr  cifcrncs  (Srab= 
neö  f'2''i2  Sage  jur  Sonne  unb  jum  (Brabne^  bes 
fjimmcis  unoeränbert  Seibeljalte,  fei  es  mit  iien 
beiben  polen  an  bie  ^immelsadife  feftgefdimicbet, 
bie  roir  uns  in  Sotm  eines  riefigen  €ifcnftabes 
2ftorb=  unb  Sübpol  bes  fjimmcls  perbinbcnb,  aber 
auf  ber  Strecfe  jroifdjcn  ben  beiben  €rbpo[en 
untcrbrodien  benfen  muffen,  ba  fonft  bie  <£rbe,  in 
5tDei  fenfrcd]t  3U  einaiibcr  ftclicnben  2\id]tungen 
burd]bot)rt,  jeber  SetDegungsfäl]igfeit  beraubt 
tDÖre.  Derfefeen  u>ir  bem  alfo  montierten  €rbball 
in  Siangcntialriditung  einen  Sto§  auf  irgcnb  einen 
punft,  ber  90°  »on  ben  beiben  feften  Sd]tring= 
polen  Sumatra  unb  i£fuabor  entfernt  liegt,  fo 
beginnt  er  um  bie  Sd^n^ingpoladifc  liin--  unb 
Ijersufd^aufcln  unb  fü{]rt  jene  Seircgung  aus,  bie 
Heibifd;  penbutation  genannt  tjat.  Sic  po[I= 
5icf;t  fid?  langfam  in  ungeljeuren  5«'träumen,  bis 
ber  Slusfd^Iag  nad^  einer  Seite  ben  Setrag  non 
cttna  1(0"  erreid^t  I]at,  unb  fd]iranft  bann  um 
ebenfoüiel  nadti  ber  cntgegengefet5ten  2\iditung. 
Dabei  iranbern  bie  €rbmaffen  gaiij  unmcrflid) 
um  bie  beiben  Sd)tt>ingpoIe,  je  nadj  il^rer  €nt= 
fernung  pon  i£)nen  Heinere  ober  größere  Kreis» 
abfdjnitte  befdjreibenb.  Den  »citej^en  IDeg  in 
gleid^er  §eit  legen  natürtidj  bie  auf  bem  Sdjojin» 
gungsfreis  felbft  gelegenen  (Segenben  jurücf,  ba 
jte  bireft  mit  bem  JTTeribian  nad)  Jftorben  be= 
3tel^ungsrDcife  Süben  nsanbern,  mdl^renb  bie  ben 
Sd^roingpoten  nä[]er  liegenben  (Sebiete  einen  von 
ber  Horbfüb=2Rid]tung  nadj  ®ften  ober  lüeften  ah- 
biegenben  IDeg  einfd^fagen. 

3n  tpcldjer  Z^id^tungüoßjiebt  fid)  nun  in  unferer 
jefeigen  geologifdjen  pcriobe   bie  penbutation?  — 

Denfen  tt>ir  uns  burd;  bie  beiben  Sd^tcing- 
pole  3U3ei  über  ben  2Torb=  unb  ben  Sübpol  rer- 
laufenbe  2Tferibiane  gebogen,  fo  teiien  biefe,  ber 
^00.  unb  ber  280.  ZITeribian  non  (Sreentcid;,  bie 
€rboberfIdd)e  in  ^wei  fjatbfugeln,  bie  tpir  unter 
befonbercr  Serudflditigung  ber  IPaffermaffen  bie 
pasififd^e  unb  bie  atlantifd^Mubifd^e  fjemifpl^ärc 
nennen  rroüen.  2IIIe  jene  obenernjäl^nten  £^ebungs= 
unb  Senfungserfd]einungcn  bes  feften  SCanbcs 
laffen  fidj  nun  fofort  erflören,  wenn  man  eine 
Srcfjung  um  ben  fübamerifanifd)en  Sd^roingpol 
im  Sinne  bes  Utirjeigcrs  annimmt.  Dann  näljcrn 
ftd)  bie  füblid?  »om  äquator  gelegenen  Ccile  ber 
pa3ififd]en  f)emifpt|äre  bem  Squator,  taudjen  alfo 
allmät)lidj  im  ©sean  unter,  roie  benn  aud]  taU 
fäd^Iid^  biefes  (Sebict  ein  finfenbes  ifi,  ujät^renb 
bie  ytorbpajififl^ätfte,  tpeld^e  bem  pol  juftrcbt, 
auffteigenbe  Sanbmaffen  jeigt.  2(uf  ber  atlantifd^» 
inbifdien  Ejalbfugel  [trebt  umgefcl]rt  bie  Horbljäifte 
bem  3"(quator  ju,  u)ä[]renb  bie  Sübl^älftc  polare 
penbulation  jcigt.  IDie  norjüglid;  biefe  2lnna[imc 
bas  2luftretcn  ber  jüngften  I^inter  uns  liegenben 
(£rbperiobe,  ber  fogenannten  fis^eit,  erfldrt,  foll 
toeiterl^in  erörtert  trerben. 

gunäd^ft  aber  fragen  tcir  uns  nad\  ber  mut» 
maßtid^en  Urf ad) e  bicfer  Crbpenbulation.  IPas 
gab   ben  2lnfto§   5U   biefer    in    ber  Hidjtung    bes 


Sdjmingungsfreifes  um  bie  beiben  Sdjroingpole 
I]in  unb  roieber  fd^toanfenben  Benjegung?  Diefe 
5rage  fud^t  Simrotlj  ju  beantworten.  3""<5rc 
Urfadjen  für  bie  unregelmäßige  (Sefialtung  ber 
«Erboberfläd^e,  für  bie  eigentümlid^e,  nadi  Süben 
fidj  sufpi^cnbe  5orm  ber  Kontinent«,  bie  Verteilung 
ber  l£anb'  unb  iPaffermaffcn  fönnen  fd^merlid) 
gefunben  werben,  fjätte  bie  €rbe  ungeftört  mit 
feftcr  Dreljadjfe  rotieren  fönnen,  fo  I]ätte  bie  <£r= 
ftarrung  bes  eljemals  fcuerflüffigen  Balles,  »on 
ben  polen,  ben  punften  bes  ftdrfften  Drucfcs  unb 
ber  geringsten  5IieI]fraft,  ausgeE]enb,  allmdtjlid;  bis 
3um  j'tquator  fortfdjreiten  muffen,  unb  bas  (£r< 
gebnis  wdre  eine  glatte,  an  ben  polen  abgeplattete 
Kuge[  gewefen.  Die  Störung  mu§  affo  Don  außen 
gcfommen  fein. 

Da  erfd]eint  benn  bie  tEatfadje  widjtig,  ba^ 
Don  aftronomifd^er  Seite  auf  (Srunb  getoiffer 
«Elemente  ber  <£rbba£]n  »or  einiger  S^it  ein 
jweiter  Zllonb  gefud^t  tDurbe.  <£r  foUte  fo 
ftefjen,  ba\^  er  immer  unfidjtbar  bliebe.  3['  ^^ 
nidjt  tDal^rfdjeinlidier,  ba^  er  in  bie  (Erbe  gefallen 
unb,  gleidigittig  sundd^ft,  in  weldiem  Umfange,  in 
2lfrifa  3U  fud^cn  fei?  Diefe  2Innal!me,  ba^  einfi 
ein  größerer  Körper,  wie  jefet  nod)  tagtdglid)  bie 
Zlleteoriten,  mit  ber  €rbe  3ufammengeftoßen  unb 
in  fie  fjineingetaud^t  fei,  erfldrt  als  ein3ige  fJVP°' 
tljefe  in  bem  ganjen  problem  alle  Unregel- 
mdßigfeiten  ber  (Erboberfiddje  in  gefe^mdßiger 
IDeife,  erfldrt  oor  aEem  ben  2(nfang  ber  penbu< 
lation.  —  Die  2Inna[)me,  ba^  ber  Störenfrieb  ein 
€rbmonb  gewefen  fei,  erfd]eint  mir  nidjt  redjt 
[faltbar,  ba  ein  foId|er  Trabant,  burd]  bie  <5ta- 
oitation  nadj  ber  2lbfd][euberung  in  eine  befiimmte 
23al)n  geswungen,  fd^werlid)  311  feinem  2T?utter« 
gcftirn  jurüdfel^ren  wirb.  3*^  möd]te  üielmelir 
nermuten,  ba^  entweber  ein  ungel^eurer  2T(eteont 
ober  einer  ber  fleinen  planeten  bas  2lttentat  be> 
gangen  liabe ;  oon  (enteren  wirb,  wie  oben  an- 
gebeutet ift,  bie  planetoibenbal^n  3wifd7en  ZTfars 
unb  3"P't<^'^  bisweilen  nad)  ber  £rbe  I^in  über« 
fd]ritten,  unb  in  einem  foldjen  ßaüe  bürfte  einem  ber 
fleinen  2tu5reißer  bie  2ln5ietjungsfraft  ber  ben  ZHars 
an  2Traffe  beinal^e  3ei)nma(  Übertreffenben  (Erbe 
r>erberb(id7  geworben  fein.  Jftdtjer  unb  näl)er  an 
ben  gewaltigen  planeten  ge3ogen,  cerfud^te  er,  fid) 
ber  brolienbcn  (Sefal^r  in  immer  fdinetlerem  £auf 
3U  entjiet^en,  bis  er  enblid]  mit  furd^tbarer  (5e« 
fd^winbigfcit  auf  bie  €rboberfIddje  ftür3te. 

2II5  Seit  bes  §u\ammen\to^e5  ift  eine  (Epod^e 
an3unel]men,  in  ber  bie  polargebiete  bereits  mdßig 
erftarrt  waren,  am  2iquator  aber  bie  Krufte  fidj 
eben  erft  fd^ließen  trollte.  Der  auffallenbe  f^immels- 
förper,  fdion  fefier  unb  fdlter  —  aud)  bas  würbe 
für  einen  planetoiben  jutreffen  —  ftÜKjite  non 
lüeften  unb  ein  wenig  »on  Süben  l]er  eben  ba 
in  bie  (Erbe,  wo  jefet  bas  3entrale  2lfrifa  liegt. 
Seine  ZITaffe  mußte  bas  (Steidigewidjt  ber 
rotierenben  (Erbe  bauernb  ftören:  fie  wirb  bie 
Urfad]e  für  bas  Sidjneigen  unb  lüieberaufrid^ten 
ber  <£rbad)fc  im  Sd^wingungsfreis,  für  bie  pen« 
bulation.     So  erl]ielt   bie  (Erbe   il]re  Sdjwingpole. 

Die  erfte  Berül^rung  bes  auffallenben  Körpers 
»on  IDcfl.'u  ftaute  bie  eben  erftarrte  (Erbfrufte 
Öftlid)    ba»on   3U  einer    meribionalen    (norbfüblid) 
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pcrlaufcnöcti)  5'iftc  a"f-  X)ann  faiif  bor  5rcmö= 
liiig,  tcidrcife  irieöcr  ciiicjofcljinol.icii,  mcljr  o^er 
ircnigcr  poüftäiiMc]!  in  öic  nodi  fliiffujo  ^f^■^ma|"|o 
«in,  untr&e  julofet  rcrniutlidj  trieber  ein  irenia 
Surücfgoprej^t  iinb  taud;le  über  bie  Ö)l'>crfläd}0 
empor.  Urcjfrifa  »oiii  Koncjoliecfen  bi»  jum 
Kap  irar  bn.  Jln  öiefes  legte  )ld)  bie  äquatorial 
»or  il^in  liegenbc  nod^  bünnc  (Erbfrufte  an  unb 
crflrecfte  fid?  als  lange  ,^altc  nad]  lüeften  itnb 
©l'ten.  Der  ircftlidie  üeil  biefer  frbfalte  ftcllt  bie 
alte  Canbbrücfe  bar,  ircld]e  elienuils  Jlfrifa  mit 
lücflinbicn  »erbanb  unb  burd]  bie  [Pulfane  ber 
KapDerbifdjen  3")<^I"  ""'^  21Tabeira  nod)  a\v 
(jcbeutet  irirb;  il^re  öft(id]e  I^alfte  rcid7t  al»  eine 
fladic,  lange,  lUngcnartige  ,^alte  ofttt->ärt5  bis  ju 
ben  2narc|uefa;in|'eln.  i)iefe  JUiuatorialfalte  bradjte 
öurdj  ilire  Spannung  einen  i>urd]brud7  in  ber 
obcncriixilinten  Jtorbfiibfalte  Iicroor,  fo  baf;  nur 
ifjrc  äußeren  nibfdjnitte,  21Tabaga~far  fübüdi  unb 
öer  Ural  nörblid]  rom  Jlciuator,  ftel]en  blieben. 
IDiditige  mineralogifdie  (Srünbc  fpred^en  bafür, 
i>a%  biefc  bciben  öergidnber  bie  ältefte  unb  allseit 
beftänbig  gebliebene  (Sebirgäfalte  barftellen. 

€is5cttl]Ypotl7ßfcn. 

Der  2?aum  geftattet  nid^t,  i)en  weiteren  2lu5= 
fütjrungen  Simrotlis  über  ben  EinfluB  jenes 
2Iufftur5e5  auf  bie  Bilbung  ber  Kontinente  3U 
folgen.  ')  lüir  »erben  ilinen  überbies  auf  bem 
<5ebiete  ber  GergeograpI|ie  nod;  einmal  begegnen. 
3)agegcn  fotl  uns  bie  penbn(ationsf]VP'''^'^f'^  i<^6t 
3u  einer  neuen  €rflärung  ber  (Sisseiteu 
bef;i(f[idi  fein. 

X>a  gegenwärtig,  ipie  fd;on  gefagt,  bie  ganjc 
2fJorbE]äIfte  ber  atlantifdj'tnbifcfjen  rjemifpE^äre  in 
einer  bem  2'tctuator  suftrebenben  öen?egung  be> 
griffen  ift,  fo  muß  biefes  (Sebiet  frütjcr,  unb  3roar 
in  feiner  legten  geologifd^en  perioöc,  i>em  Zlovi>> 
pole  bebeutenb  nälier  gelegen  baben;  unb  in  ber 
^at  tpirb  biefc  2lnnaE|mc  beftätigt  burd]  bie  in  ber 
Quartärseit  ftattgel^abte,  2torb=  unb  JTiitteleuropa 
überroältigenbe  Cisjcit.  ZVlan  {lat  für  biefe  ftets 
nad]  au^crirbifdien  llrfad?cn  gefud^t.  "Das  2Iuf= 
treten  me£]rercr  (fisperioben  tDätjrenb  bes  Quartärs 
unb  bie  Spuren  nod]  älterer  €i55eiten  in  bem 
porangcf;enben  5«'t'''t<^t  ben?etfen  jebod^,  i>a^  tcir 
CS  nid^t  mit  einem  sufaUigen,  fonbern  mit  m  e  fy 
rercn  regelmäßig,  fosufagen  periobifd]  i»ieber= 
feEjrcnben  €reigniffen  3U  tun  I]aben,  beren  Urfadjc 
in  getpiffen  periobifd]en  23eu>egungen  ber  €rb' 
oberfläd^e  felbft  3U  finben  ift.  'Dcnfen  irir  uns 
«ine  norbpolare  penbulation  ber  atrantifd)=inbifd]cn 
^albfugel  eintreten,  fo  rücfen  gerabe  bie  (5egenben, 
tpeldie  bie  fjauptDcrgletfdierung  burdjniadjten,  bas 
2l[pengebiet,  Deutfditanb,  Sfanbinaüien,  gotau 
nörblidi.  23et  einer  penbulation  um  20  Sreiten= 
grabe  norbträrts  läge  Stettin  bort,  tt>o  mir  bie 
öäreninfcl  feben,  Stocf[]o[m  im  nörblidien  Spiö= 
bergen,  bas  Jtorbfap  auf  bem  ZTorbpoIc  felbft. 
Xias  allein  trürbe  fd^on  genügen,  eine  totale  Der- 
eifung  biefer   (Sebiete   I^erbeijufüljren.    Die   polare 
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penbulation  bebingt  aber  gleid]3eitig  aud]  ein 
fjöljorfteigen  bes  Raubes,  n^obnrdj  felbft  je^t  niebrigc 
yergfetten  eine  foldje  i^ölic  über  bem  lITeeresfpiegel 
crl]ie[ten,  i'a^  fic  5U  Jlusgangspunften  ron  (SIetfdj'er= 
ftrömcn  irnrben.  (Dft=  unb  iTorbfee,  nerl>i[tnis= 
mäßig  feidjtc  ZTTccresbecfen,  mußten  bei  einer 
l7ebung  von  200  bis  500  ZITeter  uxifferfrei  icerben, 
rpas  5U  ber  befonbers  für  bie  0ftfec  burd^  »iclc 
Üatfadien  begrünbeten  Jlnnabmc  ftimmt,  ^a%  biefc 
'i^cdcn  it)ä[]renb  ber  ifisjeit  leer  iraren.  (Sans 
ungesroungen  erflärt  bie  penbulation  QTatfadien, 
cor  bencn  wir  fonft  ro ie  r^or  einem  Juitfel  ftelien. 
2luf  ben  beiben  faft  unter  bem  itcjuator  gelegenen 
oftafriFanifd^cn  J3ergriofcn,  bem  Kilimanbfdiaro  unb 
Kenia,  beren  (Sipfel  nodi  jetjt  mit  einer  €isliaubc 
bebecftfinb,  fanben  bie  iorfd^ungsrcifenben  Sr.rjans 
Zlleyer  unb  21(acfinber  Spuren  einer  el^emals 
800  bis  ^000  21Teter  ireiter  abwärts  reidienben 
Dergletfdierung.  iiält  man  an  ber  llnreränberlid)- 
feit  ber  äquatorialen  iTage  biefer  J3erg(änbcr  feft, 
fo  muß  man  jur  frftärung  eine  allgemeine,  bie 
ganje  «Erbe  betrcffenbe  Ccmperaturerniebrigung 
annelimen,  für  iceldje  es  an  jebem  taffädilidjcn 
2(nba(t  felitt.  Sie  polare  penbulation  würbe  ben 
Kilimanbfdiaro  ungefdbr  in  bie  (55egenb  bes  armeni= 
fd]en  f;od][anbes  ober  bes  Kaufafus  perfekt  baben, 
was  genügt  I]ätte,  feine  (Sletfd^er  um  ^000  Jlleter 
tiefer  Iierabgleiten  3U  laffen.  ^ncyer  felbft  be= 
ftimmtc,  of^ne  »on  unferer  fiypotJiefc  5U  wiffen, 
bas  21[tcr  ber  cl]emaligen  KiIinianbfcf]arog[ctfd]er 
als  biluüial,  alfo  als  ber  (5eit  entfprungen,  in 
wc[d]er  biefer  gewaltige  dertiärpulfan  am  weiteften 
norbwärts  gelangt  war. 

3l[ter  als  unfere  Difuüiatpcriobe  ift  bie  jüngftc 
amerifanifdie  €is3eit,  bie  fid]  oollsog,  wäl^renb 
€uropa  bem  itorbpot  erft  von  weitem-  suftrebte. 
£iner  neuen  Pereifung  gclit  ZTorbanterifa  je^t  ent- 
gegen, inbem  junädift  fein  norbweftlidies  (Sebiet, 
atfo  Jllasfa  mit  Umgebung,  DÖUig  unter  bie  £is= 
fappe  fdilüpft,  wäbrenb  Europa  fid]  im  Sinne  ber 
äquatorialen  penbulation  nodi  fübwdrts  bewegt. 
®bwoFi[  es  fidi  bei  biefen  i3ewegungen  um  fäfu= 
tare,  nadi  mcnfd^lidiem  geitgefüEif  fd^necfenbaft 
langfam  rertaufenbe  Dorgänge  I^anbelt,  lä^t  jldj 
bas  5uncl]men  ber  IDärme,  bas  fid^erfte  geidien 
äquatorialer  penbulation,  bod)  mit  3iemlictjer  (5e- 
wißl]eit  nadjweifen.  (Sriedjentanb  unb  3talien, 
cor  3000  3'^'li"'^"  "'^di  ein  Urwalbgebiet  mit  einem 
23aumbeftanb  norbeuropdifdjen  »Iliarafters,  haben 
fid)  an  SteUe  ber  Urwälber  a[lmäl]lid]  mit  einer  Siova 
fubtropifd]er  2lrt,  (Ölbaum,  5<;igO/  Lorbeer,  lDein= 
ftocf,  lEbelfaftanie,  pinie  unb  gypreffe,  Korfcidje, 
(Sranatapfel,  5'ti"0"c  ""b  il]ren  Derwanbten, 
3oliannisbrotbaum,  "Dattel-  unb  gwcrgvaUne, 
bebedt,  unb  biefe  aan^e  pflanjengefcllfdiaft  rücft 
aümälilid]  norbwärts  üor.  Die  (SIetfdier  ber  Zllpcn 
ncl^men  fortbauernb  an  2lusbelinung  ab,  päffc, 
bie  cl^emals  »ereift  waren,  finb  frei  geworben,  uni) 
bas  ITlect  l}at  nod;  in  I]iftorifd]er  geit  an  fladien 
Küften  wie  ber  2torb=  unb  ©ftfee  gro^e  (Sebiete 
pcrfd]Iungen. 

Jluf  bem  Boben  ber  Eisseit  pflügen,  fäcn  unb 
ernten  wir,  aus  bem  Cel^m  unb  (Lon,  ben  fie 
uns  I^interlaffen,  formen  wir  unfere  (Sefä^e  unb 
bie  i3acfftcine  unferer  iDoI^nungcn;  bie  gewaltigen 
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(Sranitgefditebc  t>cr  fbseitiiiordiien  liefern  ba» 
ZTIaterid  ju  uiifcrein  5traßcnpfl[aftcr,  ju  ZITauern, 
T>omen  luib  liatbäufern ;  ben  5anb  bor  (5Ietfd]er= 
bäd^e  rerarbciten  bie  (Slasliuttcn  511  flarcm  Kriftall ; 
in  bctt  5IuBtä[crn,  tr>eld)c  bic  raufdicnbcn,  [äncjft 
»crftegtcn  (SIcf[d7era?a)"fcr  acijralicii,  betregt  fid; 
ein  gut  Üeil  »nferes  5d]iffalirtäücrfel]rs ;  bie  ftarcii 
Seen,  bie  bcr  (5Ictfd]erfd]utt  aufftaiite,  liefern 
uns  fdjniacfliafte  ^ifdie  —  biefe  unb  riete  anberc 
IPofiltaten  finb,  abgefeben  von  ben  satillofen 
Spuren  jener  £rbepod]e,  ben  gewaltigen,  bergäl]n= 
Iid?en  ZTcordnensügen,  ben  (5Ietfdjerfd]ranimcn,  ben 
JJiefenfeffcIn,  bie  Ilrfadje,  ire5l]alb  mit  bcr  fisseit 
fortgefe^t  fo  großes  3ntereffe  entgegenbringen. 
5aft  jebcs  3afjr  bringt  einen  neuen  €rf[ärung5= 
Dcrfudi,  unb  neben  bem  oben  ffisjiertcn  ift  ein 
jiücitcr  5U  Derjeid^nen,  ber  5U  gans  anbercn  €rgeb= 
uiffcn  gelangt. 


eine  Steigerung  ber  £uftfeud;tigfett  tjernorsurufen  ? 
Sie  glauben  eine  foId]e  Urfad^c  in  i>en  am  vuU 
fanifd]em  Staube  beftelienben  £^  öl]  enmolfcn  ge= 
funbcn  ju  Iiaben. 

2luf  biefen  (Sebanfen  bradjte  fie  tt>obI  bic 
(Eruption  bes  srcifdien  Sumatra  unb  Jiava  ge- 
legenen KrafataU'DuIFans  im  Sommer  \885.  Sic 
auf  \6  bis  20  Kubiffilometer  bered]neten  2lu5- 
ujurfsmaffen  biefes  Dulfans  tpurben  bis  über 
^0  Kilometer  in  bie  i^ölie  gefd^Ieubert,  bort  »on 
Cuftftrömungen  erfaßt  unb  5uiei=  bis  breimal  um 
bie  Jlquatorjone  getrieben.  J3eim  fjcrabfinfen  von 
anbereit  £uftftrömcn  ergriffen,  breitete  ber  Dulfan» 
ftaub  fid)  and}  über  bie  gemäßigten  ^''nen  aus 
unb  Iiüllte  allmdHidi  ben  gansen  (£rbbaü  in  großer 
fjölie  mit  einem  bunftigcn  Sd^Ieier  ein,  in  it>eldjeni 
fid^  bie  nielbeipunberten,  praditpoUen  Siimmerungs» 
farbenfpiele    ber  bem    Ilusbrud;    folgenbcn    J,afy-e 


Der  (Srmticlroiil5|3lct|d7ct  1895  (bie  njeife' 


Hücfäan^  icit  (858). 


2(ngeregt  burd]  il]re  ^orfd^ungen  im  Dulfan« 
rcid^cn  ma[aiifd]cn  3(rd|ipcl,  Iiaben  bie  Dettern 
paut  imb  5ri6  Sarafin  eine  i^vpotliefe  aufge» 
[teilt,  ire[d]e  bie  r  u  I  f  a  n  i  f  di  e  ü  d  t  i  g  f  e  i  t  bcr 
€rbe  für  bas  Jluftrcten  ber  £i55eitcn  nerantiportlid] 
mad]t.  Sie  nel^men  an,  baf;  bie  fis^eit  ein  all» 
gemeines,  bie  ganse  €rbe  gieid^jcifig  betreffenbes 
pbdnomen  geupcfcn  fei  —  roas  nid;t  jutreffenb  fein 
bürfte  —  ^>a^  bic  Pertcifung  »on  £ani)  unb  tüaffer 
iinii  ber  üerlauf  ber  2T(eeresftrömnngen  bem  gegen' 
»artigen  ^nftanbc  ungefdl]r  geglid-jen  Iiabe,  unb 
^a%  bie  f[imati|d]cn  Unterfd^icbc  5anfd|en  ben  gonen 
ungefdl^r  bie  glcidicn  iraren  wie  jefet.  2lus  ber 
Sage  ber  Cinie  eu)igen  Sdinecs  in  ber  (Eisjcit  bat 
man  beredinct,  ba(5  eine  Cemperaturabnal^me  um 
ettt>a  6'^  C.  —  anberc  2lutoren  tun  es  fdjon  mit 
3  bis  '{''  €rniebrigung  ber  Durdifdinittsrodrme  — 
genügte,  um  bic  €rfd]cinungen  ber  (Stajiatepod^c 
Ijerbcifüliren. 

llnferc  5orfd)er  uicrfen  nun  bic  5i'agc  auf: 
(Sibt  es  eine  Urfad^c,  bic  im  ftanbe  ift,  bic  Sonnen- 
n.idrmc  auf  lange  §eit  über  ber  ganjen  (£rbobcr= 
fläd}e  um  etma  ^^  C.  ab5ufd]n?dd;cn  nnii  suglcid? 


abfpiclten.  Diefcr  Sditeicr  I;attc  eine  I|emmenbc 
IPirfung  auf  bie  Cict^t-  unii  lüdrmeftral^Icn  ber 
Sonne  unb  erjcugte,  i>a  bie  Stdubdien  aud^  als 
Kerne  für  bic  Pcrbiditung  ron  IPafferbampf 
bienen,  rermel]rte  U)olfen=  unb  itcbelbitbung,  fo 
i>a^  bie  Seit  ber  Ddmmcrungserfdieinungen  and} 
eine  periobe  relatio  I]oIjer  Suftfcudjtigfcit  it>ar. 

Selben  mir  uns  nun  nad]  einer  geit  Iiod)gc= 
ficigerter  üulfanifd^er  iEdtigfett  nm,  fo  fdllt  unfcr 
^lid'  auf  bas  €nbe  ber  üertiarpcriobe,  rpcldies 
fid]  burd?  bie  (£ntftel|ung  5a[i[reid]er,  mdditiger 
finbrüdic  am  2?anbe  bcr  bcftebenben  Kontinente 
ausjcidjnet.  Sicfc  periobe  bes  Cinbredjens  unb 
3lbfinfens  großer  €rbfd]o[Ien  muß  aud^  von  ge= 
njaltigen,  lange  bauernben  Dulfanifdjen  2lusbrüc{ien 
begleitet  iporben  fein,  mit  benen  pcrglid^en  bic 
Ijeutigc  Pulfantdtigfcit  loie  ein  Kinberfpicl  crfdieint. 
Das  S^iiammcnioiden  einer  größeren  Jln^al]! 
foldier  5(-'"crIierbe  unb  eine  bcftdnbige  2lb(öfung 
ber  erlöfd7enben  burd^  neu  enradionbc  genügte 
nad]  ber  ZlTcinung  unferer  (Senidbrsmdnncr,  um 
ben  infolge  ber  Sd^irere  rafd^  5U  üoben  finfen= 
i>en  5taub=  unb  Jlfd^enmantel  bcftdnbig  ju  erneuern. 


©u  Crbrinbe  in  (Petgangcn^ctt  uni   (ßcgcnttarj. 


(Sciiüijcnb  öid^t  gcirorbcn,  mußte 
er  fowol^l  ein  Siiifcn  bcr  ylem« 
peratur  öiirdT  ^üuffouoien  öer 
Soimeiuräriiio  al~  audj  jualcid^ 
eine  l■)e^outen^e  Steiaenmci  öer 
^eudificjfeit  unö  öer  Hicöeifd^lärte 
auf  t>er  «anseii  «Eröobeitl^Sdie  jur 
5oIge  haben.  Damit  uxiren  bann 
bie  yebinauiujen  jum  £intritt  bel- 
auf bie  CEertiäiTeiiobc  folaenben 
(Eifjeit  tjeaeben,  unb  bie  beiben 
^oifd^er  glauben  fid^  ju  5cm 
Satie,  ber  ipolil  nid^t  unangO' 
fod^ten  bleiben  irirb,  bered^tigt: 
„5euer5eiten  ber  frbe  irerbcii 
bemnadi  Don  ■Siäseiten  faufal  bo' 
gleitet."  5üi-  il^re  Cbeorie  fpredje 
and^  ber  ilnifianb,  baß  friUierc 
Perioben  beftigev  pulFanifd^er  QIä= 
tigfeit  irie  öas  i£nbe  ber  Stein- 
folilenjcit  unb  bie  S'^i  ^^^  pernv 
formation  ebenfaUr  fisseitfpuren 
in  c^ieftalt  von  ungefdiid^teten 
<J5efd;ieben,  poIitur  unt>  Sd^ranv 
mung  pon  5clfcn  Iiinterlaffen 
tiaben. 

IPeld^e     fiyP'^t^?«!^     S"*"    ^^■ 
ftdrung    öer    €i55eitcrfd)einungen 
aber  audi  fdilie^Iidi  liegen  irirö, 
einen  5e'rtl'd7ritt  bebeuten  fic  fd^on 
infofern  gegen  frül^er,    als    mit  ibnen  bas  (Sebiet 
augerirbifdier     frflarungsurfad^en,        it>e[d)e     fid^ 
jeglidier  Kontrolle  burdj  öic  IPiffcnfdjaft  cntäiel^en, 
boffcntlid]  für  immer  perlaffen  i]!. 

Die  (Bcbcimniffc  öcs  Crbinncm. 

Das  3''^^  \902  Derfprid^t  burd^  bie  S^k^  ""^ 
(5ro§artigfeit  feiner  Ztaturfataftropfien  5U  ^en 
creignisreidieren  5U  geboren.  §wci  gewaltige  €.r= 
fdiütterungen  —  Sd^emadia  unb  ZTlartinictue  — 
nebft  einer  großen  ^Injalil  f[einerer  J3cben  unb 
Eruptionen  beircifen,  ^a^  2T(utter  (£rbc  nodi  lange 
nid^t  bell  3<it!r'^"  fraft=  unb  tatenlofen  (Sreifentums 
perfallen  ift.  3"  ^^i"  S^it  foldjer  Kataftroplien  er= 
tpad>t  bei  uns  befonbers  lebbaft  ber  IDunfdi,  ju 
erfahren,  reiie  es  in  ben  ^ob  unb  Derberben 
fpeicnben  (Tiefen  ber  i£rbe  benn  eigentlid)  ausfiebt. 

€eiber  haftet  unfere  IDeisbeit  hier  im  trahren 
Sinne  bes  IDortes  an  ber  ©berfladie.  Stellen  trir 
uns  Dor,  K>ir  irünfditen  über  bie  innere  Befdiaffen- 
hcit  einer  fauftgrogen  Kugel  etipas  5U  erfaliren,  bürften 
aber  5U  bem  f^tpecfc  nidits  mit  ilir  Dornelimen, 
außer  etipa  ihre  ©berfldd^e  ganj  leidit  mit  einer 
feinen  Habe!  rigen.  3"  tiefer  £age  befinben  roir 
uns  ber  <£rbfugel  gegenüber;  benn  bie  größten 
burd)  (ßrabungen  unb  53ohrIödier  erreichten  Üiefen 
überfdireiten  nur  in  einem  einsigen  5aUe  2000 
ZTieter  Ceufe  ein  toenig.  IPeini  wir  ber  gcirölin= 
lid^en  Ilnnatime  folgen,  ba^  bie  lüärnie  ber  £rb= 
rinbe  für  je  53  IlTeter  abirärts  um  {"  C.  ju- 
nimmt,  fo  müßten  in  etira  66  Kilometer  lEiefe 
bereits  ade  (Sefteine  gefdimolscn  [ein  unb  8"^  Ki(o= 
mcter  unter  ber  (Dberflädie  bie  böUifdic  I^ifee  r>on 
2500"  C.  Ijerrfdjcn.  Hel^nien  upir  nun  bie  Znäditig^ 


i-d;cmoti|'djc  Übctfidit  bcs  £tbinncrii. 

feit  ber  feften  <£rbrinbc,  ber  fogenanntcn  Citt;o= 
fpliäre,  auf  runb  66  Kilometer  an,  fo  ift  bas  cttr>a 
ber  \00.  üieil  bes  Erblialbmeffers ;  n?enn  irir  bie 
€rbe  in  einem  (Slobus  von  2  ZHeter  Durdimeffer 
nad]bilben,  fo  müßten  mir  biefe  feine  JJinbc 
\  Zentimeter  ftarf  madien.  Don  biefer  r>ermut= 
lidien  Di  Je  fcnnen  irir  nun  aber  nur  ein  Drei= 
unbbreißigftel.  fjinrtd]tlid7  ber  übrigen  ^'%^  finb 
wir  auf  berftanbesfditüffe  unb  fjvpotliefen  ango- 
wiefcn,  unb  für  ben  eigentlidien  «Erbfern  fd7ien 
ber  pEiantajte  ber  freieftc  Spielraum  gelaffen. 

Jlber  ber  ZITenfdj  weiß  fidi  ju  fjelfen.  €ine 
nidit  3U  Dcraditenbe  finfid^t  in  bie  pliYf'f'^lä  ^'^' 
fdiaffenlieit  bes  €rbinncrn  gewäl^rt  bie  genaue 
Ermittlung  ber  Did-jte  ber  Erbe,  b.  I1.  ihres 
(Sewidites  ober  il^rer  Sd]were  nerglidien  mit  bem 
(Sewid^t  einer  ebcnfo  großen  lüafferfngel.  3luf 
bie  J3eftimniung  ber  £rbbid;te  ift  beslialb  feit 
langer  geit  unenblidie  IHühe  unb  Sorgfalt  rer= 
wanbt  worben,  unb  als  ber  hefte  bisl^er  ermittelte 
lt>ert  biefer  Did^te  barf  bie  galil  5-60  gelten, 
weldje  uns  fagt,  ba^  bie  <£rbfuget  .ö'Vio'""'  )'' 
fd)wer  wie  eine  gicidi  große  IDaffcrfugel  ift.  Das 
mu^  uns  eigentlidi  in  Erftaunen  fetten;  benn  bie 
Didjte  ber  Stoffe,  weldie  ben  uns  befannten  üeil 
ber  €rbrinbe  jufammenfe^en,  ift  weit  geringer. 
Das  fpejififd^e  (55ewid7t  ber  friftaUinifdien  iSefteine, 
5.  B.  bes  (Sneifes,  Syenits,  CSranits,  porphyrs, 
betraat  nur  2-5  bis  2-7;  bie  gefd^iditeten  ißefteine, 
Kalf,'  Sanbftein,  Sdiiefcr  u.  a.,  finb  gleid^falls  nur 
2-5--  bis  2-8mal  fo  fd^wer  wie  bas  von  ihnen 
perbrdngte  Quantum  IDaffer.  Da  aud^  bie  ein- 
jelnen  23eftanbteile  biefer  (ßefteinc  ähnlidie  fahlen 
aufweifen,  fo  fann  bie  Did^tc  ber  Erbrinbe  auf 
Ijödiftens  2-8  bewertet  werben.     Daraus  gel^t  l^er- 
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»or,  i>a%  bie  Didjtc  bes  (Erbferns  bcn  IPcrt  Don 
5"6  nodj  beträd)t[id7  überfteigen  mu§,  öa§  fidj  atfo 
im  3""^"^"  öf»^  "S''*^^  ^i<^  fd^mcrftcn  ZITaffen,  Be= 
fonbers  Zfietaüe,  Beftnbcn  muffen. 

2tu§ei:  ber  ungetjeuren  fj  i  ö  c,  bio  mau  für  bas 
€rb3entrum,  fid^erlid?  ju  I]od],  auf  ^  00.000"  be= 
redjnct  I^at,  unb  ber  großen  Did^te  fommt  für 
bie  Befdiaffenl^eit  bes  €rbinncrn  als  brittcr  punft 
nod)  ber  getoaltige  Druif  ber  fid)  ftetig  abfüljlen» 
ben  unb  babei  5ufammeu5ic[)cnbcn  £rbrinbe  in 
Setrad^t.  Da  trir  feit  geraumer  5<^it  roiffcn,  bog 
felbfl  bie  fogenanntcn  permanenten  (Safe,  treictje 
früJjer  jebem  Perflüffigung5perfud]c  lüiberjtanben, 
burd^  großen  Drucf  in  i>m  flüffigen,  ja  fogar  in 
ben  feften  guftanb  übergefülirt  »erben  fönnen, 
njie  flüffiger  Sauerftoff  unb  fefte  J{oE;[enfäurc  seigen, 
fo  fönnte  mau  aunel^men,  ba^  bie  Stoffe  bes  <£rb= 
innern  fid;  in  feftem  ober  miubeftens  flüffigem  §U' 
ftanbe  befinben.  Dem  it)iber[prid]t  jebod^  bie  €nt= 
becfung,  ba^  bei  geroiffeu,  je  nad7  bem  (Safe  Der= 
fdjieben  I^ofjen  Qlempcraturcn  fein  aud^  nod^  fo 
Ijoticr  Drucf  bas  (Sa»  melir  5U  nerflüffigen  nermag. 
2Tcan  nennt  bie  Temperatur,  bei  ber  bie  iPirfung 
bes  Drudes  aufbort,  ben  fritifdien  punft  bes 
(Safes,  unb  es  bürfte  faum  einen  Körper  geben,  • 
beffen  fritifdjer  punft  nid]t  geringer  uiare  als  bie 
fji^e  im  (£rbinnern.  Daraus  u?ürbe  folgen,  ba^ 
bas  (Erbjentrum  von  einer  (Sasfugel  überfritifcf^en 
gujianbes  gebilbet  roirb,  unb  -iioav  bürften  bie 
(Safe  infolge  bes  großen  Drudes,  ber  t>on  ber 
€rbrinbe  aus  auf  fie  tcirft,  bie  Didite  flüffiger, 
felbft  fefter  Körper  befi^en.  IDeiter  nad^  au^eu 
irerben  bicfe  von  allen  uns  befaunfen  (Sasarten 
üötlig  r>erfd]iebeuen  (Safe  infolge  ber  abnef|men= 
ben  Sii^e  tropfbarffüffig,  enblid]  bidflüffig  irerben 
mxb  in  ben  teigartigen  guftaub  übergclien,  treld]en 
man  afs  21Tagma  bescid^uet.  Did^t  unter  ber 
ftarren  Hinbe  gebt  bas  lITagma  in  ben  festen 
2lggregat3uftanb  über,  ift  aber  infolge  bes  bort 
nod\  I^errfcJ^euben  Drudes  nid]t  pöllig  erftarrt, 
fonbern  beliält  immer  nodi  bie  llTöglid^feit  ber 
5ormr>eränberung  ober  bleibt  latent  plaftifd^. 

2luf  bas  bidflüffige  ZITagma  fül^rtc  man  frül^er 
bie  r>u[fanifd)e  Cdtigfeit  ber  €rboberfIdd]e  jurüd. 
(Segenträrtig  erfd7eint  es  pI]Yr'fd?  unmöglid?,  ba^ 
irgenbiüo  eine  3rud]fpa[tc  üon  ber  (Dberf(äd]e 
unferes  plaucten  burd^  bie  ftarrc  Z%inbe  unb  bie 
barunter  folgenbe  ptaf^ifdje  §onc  bis  jum  flüffigeu 
3nncrn  reidje  unb  biefem  ben  Weg  nad}  oben 
offen  Ijalte.  Um  bas  fjerporquellen  ber  feuer= 
flüffigen  £aven  unb  ben  2histt)urf  ber  übrigen 
culfanifdjen  probufte  erfldren  ju  fönnen,  nimmt 
man  neuerbings  an,  ba^  infolge  ber  ungleid^^ 
mäßigen  frftarrung  ber  äußeren  £rbfd}id]ten  5al][= 
reiciie  mit  27Tagma  erfüllte  fjöl^Iungen  ober  fjerbe 
in  ber  €rbrinbe  surücfgeblieben  finb,  eine  €d 
fdjeinung,  bie  fidj  aud^  im  fleincn  bei  2(bfüt|(ung 
imb  €rftarrung  'pon  5füffigfeitcn  beobad?ten  tagt. 
Diefe  in  nidjt  allsu  grof;er  üiefe  burd^  bie  ftarre 
(Erbrinbe  oerteiiten  ZTTag  mal]  erbe  erflären 
mandje  oulfanifd^e  £igentümlid]feiten  fo  porsüg» 
lid],  ba%  gegen  il^rc  3lnnal7mc  faum  nod]  erl]eblid;e 
€inroänbe  gemad]t  nserben,  obrool^i  fie  felbftoer» 
ftdnblidi  nodj  niemanb  gefeiten  I]at.  2(uf  bie  IDirfung 
biefer  ZHagmal^erbe  roerben  tv'w  nodj  jurüdfommen. 


Sdismad}a  unb  2TTartintque. 

Die  'Beben  unb  €ruptionen  bes  ^alires  ^902 
finb  u)oIjl  geeignet,  in  Ieid]t  erregbaren  (Semütern 
bas  (Sefüfjl  ber  llufid]erljeit  lutb  2(ngft  f^ercorju- 
rufen;  gewinnt  es  bod}  jeittpeife  tatfddjlidj  ben  ZUu 
\d)ein,  als  ob  roit  auf  einem  überfieijten  Dampf» 
feffel  lebten.  lüenn  roir  tro^bem  ber  ZTJel^rsal]! 
nadi  fo  unbefümmert  unb  forglos  unfereu  JEages» 
gefd^äften  nadigef;en,  fo  reditferligt  fidj  bas  burdj 
bie  (Semip^cit,  ba^  biefer  Keffet  feine  5idjerl)eits» 
rentile  beft^t,  bie  es  nid)t  3um  planen  fommen 
laffen.  Übel  brau  finb  freilid]  biejenigen,  iceld^e 
unweit  eines  foId]en  Dentils  ober  gar  auf  i{]m 
fi^en,  befonbers  n?enn  es  burdj  lange  2luf)e  PöHig 
eingeroftet  unb  unfenntlid;  gerporben  ift,  ipie  ber 
Defup  por  ber  Pcrfd]üttung  pompejis.  5d}emad]a 
unb  ZHartinique  ftellen  sroei  befannte  Dentile  Por, 
unb  tpenn  nid^t  ber  ZTienfd]  bie  IDarnungen  ber 
rtafur  fträflidieroieife  in  ben  IDinb  3U  fdjiagen  unb 
fidj  gcrabe  auf  ben  gefdl^rbeten  Stellen  n?ieber  an-- 
jubauen  pflegte,  tpären  bie  Kataftropl^en  pom 
^3.  5cbruar  \C)02  unb  Pom  8.  VTlai  besfelben 
3al]res  nid^t  mit  fo  fd^redlid^en  ©pfern  perfnüpft 
gerpefen. 

Das  <£rbbeben  pon  Sd^emad^a  Ijat  fid)  Por 
breigig  J)aliren  faft  genau  in  berfelben  IDeife  unb 
mit  benfelben  Derluften  abgefpielt  roie  am  ^3.  5^- 
bruar  ^902-  Die  an  ben  füböftlid^en  2lus[äufern 
bes  Kaufafus  ettpa  ^00  Kilometer  pon  Safu,  bem 
berül]mten  petroleumgebiete,  entfernt  liegenbe  Stabt 
3äl]Ite  ungefäE^r  35.000  <£ina)ofiner  unb  beftanb 
aus  bem  auf  einem  niebrigen  ^ügel  ftel^enben 
(Europäerpiertel  unb  ber  am  5u§e  bes  I^ügels  er« 
bauten  Catarenftabt.  (Sans  unporbereitet  lieg  ftd? 
plößüd]  ein  furd7tbares  Hollen  ipie  Pon  einem 
ftarfen  Donner  Ijören,  bem  bas  <£rbbeben  un- 
mittelbar  folgte,  gucrft  sitterte  ber  Boben  fo  I]eftig, 
ba^  man  faum  ftel^en  fonute.  Dann  gefdial],  ebenfo 
uupermittelt  u>ie  bas  Donnergerolle,  etroas  5urd)t= 
bares.  ZlTit  fd]redlid]em  Krad^en  rourbe  bie  ganjc 
mol^ammcbanifdje  Stabt  in  bie  Ejöfic  gefdjieubert. 
Die  in  bie  £uft  gefd^teuberten  fjdufer  tpurben  su« 
fammengequetfd^t  unb  fd)ienen  frcifelartig  I]in=  unb 
I^ersun^irbeln,  bis  fie  mit  lautem  Knall  als  form= 
lofe  2T(affe  an  il^ren  früf^eren  pla^  surüdftelen. 
(Einen  rtToment  üobcsflille!  Dann  er£]oben  fid)  bicfe, 
gigantifd^e,  übetried^enbe  Staubmolfen,  bie  ftunben» 
lang  bie  Sonne  perbunfelten  imb  rcie  ein  ^eid^en» 
tud)  über  ben  ?Erümmern  lagerten.  Die  nodi  (ebenb 
entfommenen  €inrooI)ner  roaren  trie  toU  por 
Sd]reden,  in  ipilber  5Iud)t  ftürsten  fie  aus  ber  Stabt. 
Da  bas  IDetter  falt  n?ar,  brannten  in  jebem  fjaufe 
Pfannen  mit  gtülienben  Kol][en,  unb  bem  §u-- 
fammenfturs  ber  fjaufer  folgte  eine  5cu«rsbrunjl, 
bereu  aus  ben  l^uinen  emporsüngelnbe  5Ianiinen 
bie  panif  fo  fteigerten,  ba^  mandie  ber  Überleben» 
ben  ben  Derftanb  perloren. 

2115  am  28.  3anuar  ^872  bie  unglüdlidie  Stabt 
burd)  eine  faft  ebenfo  j^arfe  €rberfd]ütterung  be> 
troffen  unb  pollftanbig  serftört  roorben  tpar,  per« 
öffentnd]fe  ber  ruffifd]e  Staatsrat  ZTTori^,  ber 
Direftor  bes  pI|YfifaIifd7en  ©bferpatoriums  in  Üiflis, 
feine  2(nfid;t  über  bie  KataftropF|e  baliin,  ba^  fel^r 
njafjrfd^einlid)  Sd]emad]A  aud]  ferner  Pon  (£rbbeben 
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tjcimgcfud^t  trcrbcn  unb  baß  bicfcii  ein  allmälilidios 
Sinfcit,  »icllcidjt  foaai-  ein  plööüdies  Deifenfcn 
folgen  fönne.  €r  |'ud]te  öie  llrfad^c  &er  boitigen 
J3cben  nid^t  in  rulfanifd;en  i^ebnngcn,  fon^crn  in 
(£inftür5cn  im  tieferen  3""<^''"  öcr  fr^e.  3"f''""' 
mcntc  irürben  eine  beDOiftelien^e  fiberfduitteriuicj 
niemals  an5eigen  fönnen.  Seine  lUarnungen  Ijaben, 
wie  öie  neuefte  Kataftroplie  jeigt,  niditä  gcfruditet. 
®b  pu[fanild]c  JlTitir>irFung  bei  öen  13etriegnncjen 
von  Sd^cmadi,a  völlig  ansjnfdiließen  ift,  cifdjeint 
im  fjinblicf  auf  bic  jablreidien  fleinen  Dulfane,  bie 
läng»  ^305  Kafpildjen  Illeeres  unb  befonbers  im 
Safner  Kreife  liegen,  bod^  fraglid).  "Die  Sararcfte 
an  ibren  Jlbliängen  unb  gelegentlidy»  vlu5u?erfen 
Don  5anb  unb  Steinen  kiffen  bie  cigentlidie  Statur 
biefcr  niebrigcn,  von  i>en  (Eataren  als  „Illdjtarma" 
beseid^neten  Kegel  nid^t  in  Dergeffenlieit  geraten. 
Seit  adit  3''^'!i">^"  W'J''  ^^i'  etma  jiDei  IDerft  uorb= 
tceftlid)  pom  Sorfe  Kobi  gelegene  700  ZTieter  I]obe 
(5ufi=(Sran  rnl]ig  gewefen;  am  \5.  Tllai  \902  I^örte 
man  ftarfe  A)etonationen  inic  beim  2lbfenern  großer 
(Sefdiii^e,  bie  Hmgegenb  I]iiUte  fid^  plö^lidi  in  bid]ten 
Staub  unb  baim  5eigtc  ftdj  ein  5euermeer,  roeld^es 
bem  (Sipfel  bes  i?ergcs  3U  entquellen  l'd;ien.  ^n- 
gleid)  regnete  es  glül^enbcn  Sanb  unb  Steine.  (Db- 
wohl  ber  2lusbrud],  ber  einigen  Sd^aflierben  vev= 
berblid;  trurbc  unb  i>en  flirten  fd]tt)erc  Sranb» 
njunben  jufügte,  faum  fünf  21Tinutcn  bauerte,  icar 
bie  (Segenb  nodi  tagelang  von  atemraubenben 
Sd^toefelgafen  erfüllt. 

27Tit  Sidierlieit  läßt  fid]  ein  ^u^a m m e n Ij a u g 
5tt>ifdien  berartigen  Jlusbrüdien  unb  bem  €rbbebcn 
von  Sdiemad;a  natürlid)  ebenfotoenig  feftftellen 
tr>ic  ber  pielfad)  bel^auptcte  €influß  biefcr  Eruption 
Dom  ^5.  2T?ai  ober  gar  bes  Jlusbrud^es  auf  VTlaV' 
tiniquc  auf  bie  merfujurbige  plo^lidic  Deränberung 
ber  berül^mtcn  Quellen  ron  iIepliö=Sd)önau.  fjier 
5eigte  fid^  bas  ill>n-maltr>affer  gans  unoermittelt 
rotbraun  gefärbt  unb  mit  0der  gefättigt,  fo  i>a^ 
bie  gefüllten  Jieferroirs  entleert  uierben  mußten. 
<£rft  nad)  einer  Stunbe  fd-ioß  i}as  IPaffcr  mieber 
in  normaler  Klarlieit  aus  ben  Sd^äditen  Iieroor. 
Sasfelbe  gefdiat;  befanntlidj  einige  Stunben  nad^ 
bem  berülimten  €rbbeben  von  £iffabon  am  \.  ZIO' 
oember  1755.  5aft  5ur  felben  Stunbe  geriet  aud] 
bas  IPaffer  bes  unuieit  Saljungcn  gelegenen  23urg> 
fees  in  üEiüringen  in  I^eftigfte  n?allenbe  J3eit)egung. 
<Db  in  biefen  fallen  ber  ^ufall  feine  merftpürbige 
2^oIIe  gefpielt  fjat,  ober  ob  tatfädilidj  bie  plivfi- 
falifd;en  IPirfungen  eines  «Erbbebens  fid;  über  fo 
ungelieure  £ntfernungen  erftrecfen  tonnen,  mu^  ber 
(Entfdieibung  ber  5uf""ft  norbelialten  bleiben. 

3n  jtrei  aufeinanber  folgenbcn  3''If^'i  ^"f  f''^ 
nun  fd^on  bie  Umgebung  bes  norbdgäif cijen 
ZTieeres,  eines  fcbr  alten  «Einftursbecfcns,  fräftig 
gcrülirt.  2lm  ö\.  ZITarj  ^90^  lourbe  ein  jiemlidi 
ftarfes  ifrbbeben  in  Katania,  J3eneDent,  SJom, 
5Ioren5,  pabua  unb  Konftantinopel  loalirgenommen, 
am  ftärfften  in  Icfeterer  Stabt,  ujo  ber  €rbfto^  im 
palais  X)olma  Sagbfd^e  unter  ben  jum  Seiramfef't 
um  ben  Sultan  Derfammelten  beinal^e  eine  »er- 
I]ängnispolIe  panif  oerurfad^t  I]ätte:  ein  Jlttentat 
ber  Unterirbifd^en !  2lm  2.  2lprit  roieberbolte  fid) 
bas  Seben  in  Sübungarn;  am  ftärff'ten  mad^tc  es 
fid)    jroifd^en  23elgrab    unb  tEcmesoar    bemerfbar. 


ir>o  bie  Kamineffen  auf  bie  Strafjc  ftürjten  unb  bie 
Illanern  jablreidier  iViufer  Ixiffe  seigtcn.  Pom 
2\.  3""'  19^'2  ab  mürben  in  Salonifi  unb  Um- 
gcgcnb,  befonbers  in  bem  brei  Stunben  von  ber 
Stabt  entfernten  Dorfe  (SuDejno,  ftarfe  Stöße  gc- 
fülilt,  bie  jalilreid^e  üauten  im  gried]ifd)en  unb 
türfifd^en  2?et)ier  ber  Stabt  3erftörten  unb  in  <Su< 
Dejno  eine  Ijeiße  Quelle  entftelieTi  ließen.  2lm  28.  3u"i 
ereigneten  \id\  bie  ftärfften  frfdn'itterungen;  nadf 
einem  um  ^  Ul^r  2{  ZlTinuten  erfolgenben  €rbfto^e 
begann  ber  Sobcn  5U  bampfen,  aus  Dielen  2\iffen 
flieg  ftcbenbes  IPaffer  empor,  unb  einem  5<;lfen 
entfprang  bie  neue,  über  ^0"  C.  iici%e  ^Ifiermal- 
quelle,  roeldie  alsbalb  i>cn  ®rt  als  20  2Tieter  breiter 
'Qadtt  in  juiei  fjälften  teilte. 

"Die  bislier  berülirten  «Ereigniffe  traten  cor 
bem  «Entfcfeen,  roeldies  bie  Kunbe  Don  ber 
fdircdlid^en  Kataftroplje  auf  ber  wei'tinbifd^en  3"f<^I 
ZlTartinique  rerbreitete,  DÖUig  in  iien  fjinter« 
grunb.  liefern  Unglürf  ging  ein  tjeffiges  (Erb- 
beben  in  ZTiittelamerifa  »oraus,  tpeld^es  am 
\S.    2lpril     (902    bie    Stabt    Queßaltenango    im 


Unttrcis  bes  £rt>bcl'cnä  von  (Suütcniala. 

ujeftlid]cn  (Suatemala  nebft  jablrcidjen  fleineren 
0rt[d]aften  pernid]tctc  unb  gegen  ( 5.000  211  enfd7en 
ben  Cob  brad]te.  Sie  feitbem  gefteigerte  Üätigfeit 
ber  Dulfane  Cl^ingo  unb  Santa  ZTiaria  in  bem- 
felben  Staate  fdjcinen  hm  r>ulfanifd]en  Cl^araffer 
biefcs  Sebens  aujubeuten.  Sd]on  fünf  Üage 
fpäter  liefen  fid]  in  St.  pierre,  bem  fjauptl^afcn 
ber  faft  \000  (Quabratfilometcr  großen,  felir  ftarf 
bcDölferten  ^nid  21Iartinique,  Detonationen  Igoren, 
nni>  am  2^.  2lpril  ftiegen  bie  erf'ten  auffälligen 
Dampffäulen  r>on  bem  (350  ZTTeter  Iiol^en,  nur 
eine  Zlleile  von  ber  Stabt  entfernten  Dulfan  itlont 
pele  empor.  ©biDolil  fidj  an  ben  bciben  folgenben 
Üagen  in  ber  (Segenb  fleiner  feitlid?er  ifebenfrater 
eine  neue  Öffnung  betncrfen  ließ,  tceldje  r>ie( 
Sd]lamm  auswarf,  al]nte  bod)  nod)  niemanb 
eine  Kataftropbe.  Pom  2.  2Tiai  an  fanben  in 
rafd]er  5olge  Ilfdienausbrüd^e  ftatt,  ber  23erg 
bullte  ftd]  in  ilebel,  frbbeben  ftcllten  \~idt  «in 
unb  bie  £rplofionen  am  Dulfan  I]änften  fid^.  Jim 
5.  ZTTai  ergoß  fid)  burdi  eine  feitlidje  Sd^ludit  bes 
Dulfans  ein  cerlieerenber  Sd]lammftrom,  200  IVictct 
breit  unb  (0  JTicter  Iiod^,  ins  Ztleer,  auf  feinem 
IDege  jtiiei  2\umfabrifen  mitfamt  ibren  3"l''ff<^" 
Dernid^tenb.    ITad^bem  er  ^>cn  5  Kilometer  langen 
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21ur  i>arliabo5  gcfiiUt'Mc  L 


ITcg  bis  311m  2Tieerc  in  cfioa  ^rci  21Tiiiutcn  jurüJ» 
gelegt,  ftürste  er  mit  i'old]er  IDudit  in  bie  See, 
baß  ber  £jafeu  von  St.  picrre  überflutet  rourbe. 
Die  5iirdit  tricS  unglücflidKrmcil'e  niele  2T(eiifd]eii 
com  £anbe  in  öic  Stabt,  bcren  Straßen  mit 
2ifd]e  tpie  mit  frifdigcfaUcnem  Sd^iice  bebccft  roaren. 

3lm  7.  irtai  nad)mittag5  erfolgten  an  beni 
Pulfan  neun  bis  sel^n  fdiicere,  bumpfe  €rpIofionen. 
2lm  2T(orgen  bes  8.  Zflai,  bcs  I^immelfal^rtstages, 
«rljoben  ftd)  ^tüifd^en  6V2  u"ö  7  ll£|r  am  33erge 
roeiße  Dampfmaffen,  ircldie  bie  Bilbung  eines 
neuen  Kraters  untertialb  bes  (Sipfels  anjubeuten 
fd^ienen.  Kurs  vov  8  Ul]r  erfolgte  bann  plö^Iid^ 
bie  furditbare  <£fp[ofion,  tr>cld]e  bie  Stait  in 
Crummer  fegte,  gegen  40.000  2TIenfd]cnIeben  vcv- 
nidjtete  unb  ben  parabicfifd]en  Eanbftrid)  füblid] 
pom  ZTIont  pele  in  eine  IDüfte  rertranbclte.  fincr 
ber  tpenigen  übericbcnbcn  Slugenjcugen,  Kapitän 
5 reem an  von  bem  Dampfer  „2^obbam",  ber 
fein  Sd]iff  aus  bem  Isafen  ju  retten  »ermod^te, 
fd7i[bert  bie  KataftropI]e  mit  folgenbcn  IDorten: 
„Die  €rpIofton  flang  bumpf  unb  fdjttier.  3^1  i'^k 
na&t  bem  Serge  Iiin  unb  bemerfte,  wie  fid^  feine 
Seite  öffnete  unh  eine  große  fdjujarje  iüolfe 
I^crausquoll,  bie  auf  St.  pierre  juroüte.  Der  2ln= 
blicf  trar  fnrd]tbar  unb  fassiniercnb.  3^?  mußte 
an  eine  Ka^e  benfen,  bie  eine  2T(au5  befd^Feid^t. 
2115  bie  Ifolfe  ftd)  ber  Stabt  ndlicrte,  rciurbc  fie 
größer  unb  größer  unb  nabm  eine  fad^crförmige 
(Seftatt  an.  €s  fdiien  mir  faum  eine  2T(inute  feit 
ber  €j-p[ofion  r>erftrid]cn  5U  fein,  als  bie  IPoIfe 
fd-jon  iiber  bie  Sai  baliinfegte  unb  bie  ,2\obbam' 
traf.  Das  Sd]iff  fegte  fidi  auf  bie  Seite,  als 
trenn  es  Don  einer  2\iefcnlianb  gefd]lagen  morben 
träre.  IPärcn  bie  Cufen  offen  getrefen,  fo  a>dre 
bas  Sdiiff  fidier  gefuufen." 

Diefer  Sturnitrinb  fann  fein  tlornabo  getpcfen 
fein,  toie  trol^f  angenommen  u^orben  ift,  fonberu 
rrar  eine  5olgc  ber  €rpfofion  bes  Kraters.  Die 
Jlnfangsgefdircinbigfeit  ber  bem  Berge  entn:>eid7eiT= 
bcn  (Safe  unb  2lusn:>urfsmaffen  muß  etwa  boppett 
fo  groß  getcefen  fein  irie  bicjcnige  eines  aus 
einem  mobcrnen  (Sefd^ü^e  gefeuerten  (Sefd^offes, 
b.  l).  mef]r  ats  ^000  ZTfeter  in  ber  Sefunbe. 
St.  pierre  fag  am  8.  TTlai  fojufagen  r>or  ber  (Öffnung 
eines  J^iefengcfdiüfees,  u?eld7es  serftdubte  £ava, 
iiodj    I^afb    flüffige    npcißgfflf^enbe    5d;fa<fen    unb 


Iiciße  (Safe  ausfpie.  Sefetere  iperben  berfelben  2lrt 
geroefen  fein,  »ie  fie  aud)  fonft  bei  €ruptionen 
auftreten,  ndmfid)  IPafferbampf,  Satjfdure  unb 
Sditoefetoafferftoff.  Die  beiben  festeren,  befannter» 
maßen  giftig  unb  liier  nod)  basu  glutfieiß,  bifbeten 
ipofil  minutenlang  bie  2ftmofplidre,  bie  anfangs 
mit  polfen  £ungcn  eingeatmet  würbe.  (£benfo 
mußten  bie  mit  biefen  (Safen  burd7feud]teten  Slfd^en^ 
mengen,  bie  ja  mit  eingeatmet  tpurben,  töblidj 
tcirfen.  2lus  5ort  be  5rance  fdirieb  ein  Kaufmann 
nadi  paris:  „3n  St.  pierre  fiat  bas  Senet  affes 
perTÜditct,  aber  nid^t  ein  geroof^nfidies  5«uer,  fon= 
bern  geipiffermaßen  ein  Stral]l  glül^enben  (Safes 
pon  ungel7curer  {Temperatur".  Die  Sepölterung 
ift  alfo  burdi  einen  fieißen,  giftigen  Sd;tt>aben 
perfengt  unb  erfticft  trorben,  unb  barin  beftefjt 
bas  ZXeue  unb  llnerfiörte  bes  Slusbrudies  auf 
JITartiniquc  unb  piefteidjt  aud]  besjenigen  auf  St. 
Dincent. 

2fud7  auf  biefer  füblidT  pon  ZTlartinique  gc-- 
fegenen  f feineren  3"f^'  »aren  fd^on  im  5efci'uar 
Crberfdiüttcrungen,  feit  bem  20.  2tprif  unter- 
irbifd^es  (Setöfe  tpafirgenommen  iporben.  2lm 
5.  21Tai  bemerfte  man  l^ier  bie  erften  2ln3eid7en 
ipieberbeginnenber  tEdtigfeit  ber  Soufriere,  bes 
^255  nieter  fiolien  Duffans  im  nörblid^en  üeilc 
ber  3nfcl.  2lm  7.  unb  8.  2T(ai  errcid^ten  audi  auf 
St.  Dinccnt  bie  firplöfionen  il^ren  i^öf^cpunft.  Der 
(Seiftlid^e  Darr  eil,  u?efd7er  i>en  2tusbrud7  Pom 
7.  271ai  in  ber  Hdf]e  Pon  dfiateaubcfair,  8  Kilo= 
mcter  fübfid)  pon  ber  Soufriere,  beobad^tete,  cnt= 
anrft  bapon  fotgenbes  Bilb:  „lüir  n:>olften  uns 
fd]leunigft  auf  unfercn  Seobad^tungspoften  begeben, 
als  eine  riefige,  bunPfe,  uuburd^bringlid^e,  Pon 
puffanifd]em  rtlaterial  erfuffte  lüoffc  fidj  über 
unfcren  IDcg  fenfte,  inbem  fie  uns  am  »eiteren 
Dorbringen  f]inberte  unb  uns  tparnte,  uod)  rpeiter 
5U  gelten.  Diefe  mdd^tigc  23anf  pon  fditpcffigcm 
Dampf  unb  Haud?  nalim  batb  bie  (Seftalt  eines 
riefigen  Vorgebirges  an,  i>ann  ipiebcr  erfd|icn  fie 
als  ein  fiaufaierf  quirlenbcr  unb  fidi  ipdljenber 
IPolfenupirbel,  bie  fid^  mit  furd^tbarer  (Sefdin?in= 
bigfeit  brefiten,  balb  bie  5orm  eines  foloffalen 
231umenfof7ls  bifbeten,  balb  fid]  ju  fd^önen 
i31umengeftalten  cntniicfeften,  einige  bunfet,  einige 
gfdnsenb,  anbere  pcrlmutterfd^immernb,  afle  prdditig 
burdjfeuditet  Pon  cfeftrifdjen  Sfiöen.  23atb  inbeffen 
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umln"illtc  mir  ^ii'ftonii-;  Mc  fd;ircflig;  £uft  uHir 
^c(a^c^  mit  feinem  Staub,  bor  in  bicfcn  ZlTciffon 
ouf  unb  um  uns  nicbcrficl  un^  bar  IlTccr  trübte. 
<£in  idnparjcr  2\eaen  beaann  ju  fallen,  aefolat 
von  einem  anderen  l\eaen  uon  'ilidy,  Capilli  niib 
5ci:Iacfen.  i^ie  eleftrif.to"  iMifee  Ratten  außer, 
orbentlidi  ftarfe  (öucfungen,  fie  waren  über  alle 
Dorftellung  salilreid?.  Sie  mitfamt  bem  öonnernben 
ifietöfo  bes  i'erge;,  gemifdH  mit  bem  Idnedlid^en 
iSeräufdi  ber  iava,  bic  firb^töße,  bie  fallenben 
Steine,  bic  enormen  ZTiaffeii  bes  von  bcm 
brüllenbeit  Krater  aufgcfdMeuberten  IlTaterials, 
i>ie  uiibeimlid>'  c^eu'^alt  ber  J3erge5,  bie  jeöen 
2lugenbli(f  suiiabm,  bas  aller  vereinigte  fid)  ju 
einer  Sjenc  bes  Sdirocfeiir." 

i>ie  i?erölferung  ber  in  ber  llCihe  &Cr  Dulfans 
gelegenen  0rt|d:aften  unö  plantagen,  über  ^600 
21Ieiifd>'n,  trurbe  rernid^tet  uuö  gauj  befonbers 
rcrliäugnirPoll  irurbeii  bie  IJlurbnid^e  bc*  7.  unb 
8.  IMa'i  bem  fleinen  J\efte  ron  Ilreiugeborenen  auf 
St.  Uinceut,  ben  Kariben.  T^ie  Jlfd^e  bes  DulFaur 
crreidHe  in  uienigen  Stunben  13arbabo5  unb  über= 
30g  biefc  3ufcl  in  einem  l>ilben  iZagc  mit  einer 
•cttpa  [  5<^"t'"i<^f'?r  biden  Sd^id^t,  )o  bafi  ouf  gaiij 
J3arbabor  cta>a  2  Millionen  (Tonnen  Ilfd^e,  b.  i. 
ein  lUürfel  pon  9j  ZTieter  Seitenlange,  abgefegt 
irurben.  Die  Ilfdienfaule  über  bor  Soufricre  foll 
ftd7  edra  (5  Kilometer  Iiodi  erlioben  baben.  ITian 
hörte  bar  i'rüUen  bes  üulfanr  uodi  auf  ber 
500  Kilometer  entfernten  3nfel  ilrinibab,  ja  fogar 
ju  (Suanofo  am  0rinofo,  1^20  Kilometer  pon 
St.  Pincent  entfernt.  Da  bie  Jlusbrüd^e  fid^  [0= 
iPol7l  auf  ITTarlinique  u:>ie  auf  St.  Dincent  bis  in 
^cn  I^crbft  bes  3<jf?rer  ^902  ipicberbolt  unb  neue 
bcfräd^tlid^e  ®pfer  an  ITIeufdienlebeu  unb  Babe 
geforbcrt  babeu  unb  weiterbin  5U  forbern  broben, 
fo  tpäre  bie  porgefd-;Iagcne  2\äumuug  ber  beibeu 
3nfelu  bas  bcffe  2T(ittcl,  ferneren  Sdirecfen5)'5cneu 
»orjubeugcn. 

Die  €rbcrfdjüttcrer. 

tt)enit  Dor  jipci  bis  brei  3''^'^f«ufenbcn  im 
^cfcgneten  Cofris  ober  auf  ber  rinberrcidien  <£uböa 
hie  €rbe  jitterte  unb  bebte,  fo  war's  ber  f  rb= 
crfd^ütterer  pofeibon,  ber  fie  im  Sorn  mit  bem  qe- 
uialtigon  Dreijacf  bearbeitete,  unb  ipo  feine  Üatig. 
feit  nidit  ausreid^^ib  erfdnen,  fd^ob  man  bie  Sdnilb 
öcn  rußigen  5vfl'^r<^"  i"  ber  £ffc  bes  l^epbäftos 
JU.  2ludi  beute,  wo  bergleid^cn  frflärungcn  cigent= 
lidi  —  wir  fmb  bodj  fo  gebilbet  —  ausgefdiloffcn 
fein  follten,  fommen  fonberbare  I^vpotliefen  ju  iEage. 
€inc  ber  originellfteiT  bat  fürjlid)  anläßlid)  ber 
2IntilIenfataftropbe  ein  J"cew=l7orfer  Hegerprebigcr 
in  einer  prebigt  gegen  bie  Ürufts  geleiftet.  „flls 
<Solf"  —  fo  erjäblte  er  feiner  5"f?örcrfd-;aft  —  „bie 
IDelt  erfdiuf,  ba  mad^te  er  audi  bas  £rböl,  bas 
jum  €infettcn  ber  £rba*fe  beftimmt  war.  ^Tun 
tabcn  aber  bie  gelbgierigen  lUenfdvn,  befonbers 
2^ocFcfeIler  unb  feine  ,Stanbarb  0il  Company', 
ber  €rbc  fo  oiel  pelroleum  entjogen,  baß  nid^t 
mcbr  genug  Sd^mieröl  auf  ber  <£rbad)fe  porbanben 
ift.  Sie  ift  besbalb  trocfen  geworben  unb  bat  fid^ 
bei§  gelaufen.  Daburdi  fam  eine  Störung  in  bie 
Drcliung    ber  €rbe,    unb  fo  finb  bie  neueften  Pul- 

^alicbui;  ber  nmurrunbc. 


fanifdjcii  Störungen  burdj  bie  Qlrufts  perurfad^t 
werben."  fjCittc  ber  gute  JHann  gewußt,  i>a^  uidjt 
weit  Pon  Sd^madia  aud;  auf  petroleum  gcboljrt 
wirb,  fo  l^ätte  il;n  bas  gewiß  mäd^tig  in  feiner 
Überseugung   geftärft. 

Die  iBeologie  I^ingegen  fudit  bie  Urfadicn  ber 
w  e  ft  i  n  b  i  I  d)  c  u  K  a  t  a  ft  r  o  p  li  c  in  einer  weit  ent= 
legenen  €rbepod)e,  bereu  J3ewegungen  bis  in  unfcrc 
iLaae  fortbaucrn.  Die  mcl^r  als  500t)  Kilometer  lange 
3ufclfette,  bie  fidj  pou  bem  IPeftfap  Kubas  bis 
3ur  3nfel  Criiiibab  erftrecft,  ift  ber  pielfad^  jer» 
brodiene  unb  jerftücfelte  I>cft  eines  großen  faltungs. 
gebirgcs,  weld^es  bie  Ijalbinfcln  I7iifatan  unb  51oriba 
mit  ber  21Tünbung  bes  0rinofo  perbanb.  Der  innere 
I^anb  bicfer  „Korbiüere  ber  JlntiUen"  ift  gans 
jungpulfanifdier  €ntfteliung  unb  öwfanunenfe^ung; 
er  ift  mir  uod)  auf  ben  fleinen  ^Intillen  crfennbar, 
baut  I^ier  aber  faft  alle  weftlid^en  3nfeln  auf  unb 
trägt  auf  einzelnen  nod}  tätige  Pulfane,  pon  bencn 
feit  ber  €ntbecfung  21merifas  St.  Dincent,  St.  Sucia, 
21Tartinique,  bie  IDeftl^älftc  Pon  (Suabeloupe  unb 
St.  Cliriftoplier  Jlnsbrüd^e  erlebt  Iiaben. 

Die  £ntftel]ung  bicfer  Dulfanreilic  crflärt  man 
folgeubermaßen :  Dorjeitcu  war  ber  2\aum,  ben 
bas  lieutigc  amerifanifdie  21!ittelmeer  bebeeft,  poii 
einer  Canbmaffc  erfüllt,  bie  bas  je^ige  2Torb=  unb 
Subamerifa  ju  einem  eiujigen  ^ej'llanbe  Perbanb. 
Diefe  €rbfdiollc  bradj  längs  ber  „Korbillere  ber 
2lntillen"  ein  unb  fauf  an  ben  Srudjlinicn  lang= 
fam  in  bie  Ciefe,  wäbrenb  pou  ber  Seite  Ijer  bas 
21Teer  einbrang.  Die  abfinfenbe  riefige  tEafel  übte 
einen  gewaltigen  Drucf  auf  il]re  glulflüffige  llnter= 
läge  aus  unb  prcf3te  fie  an  ber  23rudifpalte  empor, 
wo  fie  Dulfaninfelu  unb  Kraterfegel  bilbete.  So 
fi^en  alfo  bie  Pulfane  ber  fleinen  3lntillen  auf  einer 
Spalte  ber  €rbfrufte,  was  il^re  reibenformigc  2(n= 
orbnung  erflärt.  Die  ^cuerberge  einer  fold^en 
Spalte  pflegen  fid^  in  ber  üätigfeit  absulöfen,  unb 
felbft  benadibarte  Kegel  jeigen  erfabruugsgemä§ 
große  Unablidugigfeit  poneinanber.  Die  Derfd^ic» 
biingen  ber  €rbrinbe,  weld^e  I]ier  gegen  €nbe  ber 
Certiärseit  begannen,  fdieinen  iiodi  nidit  abge= 
f dlloffen;  benn  ben  €ruptionen  auf  2'tlartinique 
ging  aufd7einenb  ein  neues,  bie  2nagmal]erbc  ber 
Cicfe  preffcnbes  unb  il^ren  3"^'-i't  l]erausbrüd'en= 
bes  Jlbfinfeu  ber  €rbfdjoIle  Poraus.  Sd-ion  nad:j 
ber  Kataftropl^e  Pom  5.  21Iai  ^902  will  bas  fran= 
30|lfdieKabelfd]iff  „pouYerdJuertier"  an  einer  Stelle 
bes  21Ieeres,  bie  frülier  500  21Teter  Ciefe  I^atte, 
eine  Senfung  bis  5U  2000  2TTeter  fcftgeftellt  I^abcn, 
unb  an  ben  Küften  pou  27Tartiiiii)ue  bat  fidi  bie 
23obengeftalt  ftellenweife  total  peränbert.  Da  aud) 
bie  üulfane  bes  uörblid^cn  2nittelamerifa  nad] 
<£nbe  ber  üertidrjeit  entftanben  ftnb,  fo  perbanfen 
pielleid^t  audi  fie  ilire  <£ntfteliuug  bem  Ilbfinfen 
ber  faribifd^en  2^iefcnfd)oll«,  was  einen  (5"|animen= 
Iiang  ber  Kataftropl]en  pou  (Suatemala  unb  21Tar< 
tinictue  iiodi  walirfd7einlid)er  madieu  würbe.  Die 
porläufige  prüfung  ber  Dulfauafdie  bes  2TTont 
pelc  bat  ergeben,  ba^  bie  im  Krater  brobelnbc 
(Sefteinsmaffe  bafaltifdier  2lrt  ift  unb  ber  ausge= 
worfene  Ilfd^enftaub  bie  gleid)e  2.5efdiaffenlieit  bat 
wie  ber  bes  3al]res  ^8^2.  2lbfdilie^enbe  Se^t- 
ftellungcn  über  bie  unmittelbaren  ilrfad^en  ber  Ka- 
taftroplie    wirb    erft    bie    eingelicnbe   Untcrfudiuug 
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ber  Uulfane  uiiö  bic  cnifute  Uiu 
ferfudiung  öer  CiefetiDei-l^ältniffc 
t>c5  amcrifanifd^en  2Tlittc[mecrc5 
bringen  fönncii,  roorüber  eine  gc= 
räume  Seit  iiergel;cn  bürfte. 

(Es  ift  fd)on  oben  barauf  fyn-- 
gciriofen,  ^a^  man  gcgcnix>ärtig 
bcn  Urfprung  ber  oulfaiiifcf^eii 
Ihismurfsniaficn  nid^t  nicl^r  in  bem 
unter  ber  (Seftcinsrinbe  brobcinben 
ZITagnta  ber  iEicfe,  fonbern  in  Der= 
einleiten,  räunilidi  begrenjten 
21Tagmal]crben  innerl]a[b  ber  feftcn 
(Erbrinbc  fiebt.  Über  bie  €ntftc= 
liung  biefer  eingc)'d]Ioffenen  <SIut= 
flüffe  I]at  fidi  vov  furjeni  Dr.  2lt= 
libons  5  tu  bei,  einer  ber  corsüg» 
lidiften  Kenner  ber  fübamerifanifd^eu 
Dulfanc,  ausgcfprodicit.i)  21(5  ber 
g[ül]enbflüi'|'tge  frbbaU  fid]  juerft 
mit  einer  bünneii  fjüHe  ju  um» 
ficiben  begann,  mußten  an  unjdl]» 
ligen  punftcn  Durdibred^ungcn 
unb  IDiebercinfd^meljungen  biefer  erjlen  2^inbc 
ftattfinbcn.  <£rft  mit  bem  5tärferu?erben  ber 
rjüUe  fonnten  eigentlid]e  üulfanifdje  i£rfd]einun. 
gen  ju  ftanbe  fommeii,  gcifoltige  Eruptionen  ber 
allmal]lidj  nad?  bem  frbjentrum  Ijinabgcbrdngten 
feurigflüffigen  Zllaffen,  inobei  riefige  ZlCagmaftrömc 
auf  bie  ®bcrfTäd7e  bcförbert  rrurbcn.  f^ier  crftarrteu 
biefe  ZTtaffen,  r>on  bencn  unfere  Canaftröme  nur 
nieblidie  Ilüniaturnad-ibilbungen  finb,  an  ilnvr 
Iluycnfeife,  blieben  bagegen  im  3""<^'-""  glül^enb 
unb  jäliflüffig,  uiurben  von  neuen  SXuswurfsmaffcn 
übcrfdjüttet  unb  faEien  fid]  am  <£nbe  biefer  uncnb= 
üd}  langen  frbbilbungsperiobc  aUfeitig  von  ber 
panjerbecfe,  wie  Stubel  bie  übereinanber 
gefd]id]teten  lagen  unb  Sd^idjten  ber  €ruptiD= 
gefteine  nennt,  eingcfd][offcn.  Diefe  panscrbede 
fteUt  alfo  feine  in  fid]  gleid^artige  (I]omogene)  (3c- 
ftcinsmaffe  bar,  fonbern  fe^t  fid)  aus  «Erseugniffcn 
fel]r  Dcrfd]iebener  2(usbrud)sepodien  sufammen 
unb  birgt  in  fid;  eine  unermcßlid^e  Salil  von 
ZlTagmalierben,  bie,  oerfd^ieben  an  (5rö^e  unb 
Sage,  burd)  ade  5d]id)ten  ber  panjerbccfe  Dcrteilt 
liegen,  Ijier  bidjt,  bort  »eniger  eng  benad]bart. 
2l[Ie  Dulfanifd]en  5d]öpfungen,  bie  tcir  I^eute  cor 
uns  fcl]en,  finb  tpatjrfdjcinlid)  of;ne  2lusnal]me  auf 
bie  Cdtigfeit  biefer  jerftreuten  fjerbe  surücfäufübren, 
obtpol]f  es  5  tu  bei  nidjt  ausgefdjloffen  erfd]eint, 
iia^  I)ie  unb  ^>a  ein  foldier  fjerb  bis  auf  bie 
(Segemr>art  mit  bem  tieferen  i£rbinnern  in  Derbin- 
bung  geblieben  ift. 

T)ie  T)icfe  ber  paiijerbede  nimmt  5  tu  bei  als 
eine  feljr  gett>altige  an;  bafür  fprid]t  fd-(On  bie 
2Tfäd7tigfeit  ber  über  iljr  lagernbcn,  jumeift  im 
IPaffer  abgefegten  febimentdren  (gefdiid^teten)  (Se> 
fteinsmaffen,  beren  üaufenbe  ron  ZTTetern  Ijodf  auf= 
getürmtes  ZTTaterial  »ollftdnbig  ^en  €rftarrungs> 
probuften  ber  frboberfldd^e,  alfo  ber  panserbcde, 
entftammt.  IPälirenb  man  allgemein  annimmt, 
ba^  bie  2lufrid;tung    ber  (SebirgsfYftcmc    größten» 
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teils  auf  bie  Haltung  ber  €rbrinbe  5urücf3ufübren 
fei  unb  ba^  biefe  5altung  eine  5oIge  ber  allmät;» 
lidjen  Jlbfülilung  bes  frbinnern  fei,  I^dltStübcI 
es  megen  ber  ITidd^tigfeit  ber  paiijcrbecfe  für  aus» 
gefdiloffen,  ba^  bie  5d;rumpfung  ber  unter  iljr 
gelegenen  5d]iditcn  il^re  Kraftäu^erung  nod;  auf 
bie  gefd]id)tetcn  (Sefteinsmaffen  ber  (£rbobcrfIäd)e 
übertragen  unb  bie  3Uifrid]tung  unb  Haltung  gaujer 
foldier  5d]id]tcnfYfteme  3U  (Sebirgsfetten  bewirft 
habe.  Zlur  in  ber  panjerbede  felbft  fonncn  fid) 
Sdirnmpfungen,  ireldie  berart  bie  ©berflddie  um» 
geftalten,  üolljogen  I]aben.  Damit  ift  aber  aud) 
eine  €inl)eitlid]feit  bes  Sdirumpfungs»  ober  ^u- 
fammen3ieI)ungspro5effes  ausgefd^Ioffen,  meit  bie 
Paujerbede  nidjt  eine  in  fidj  gleid^artige  (5efteins» 
maffe  barftellt,  fonbern  aus  (Sliebern  fel)r  r>erfd)ie= 
bener  2hi5brud]sepod]en  beftebt,  bie  fid)  nid)t  cin= 
I)eitlid)  bewegen.  3"  t'iefer  2lnfid)t,  i>a^  bie  (5e> 
birgsfaltung  nid)t  burd)  eine  allgemeine  gleid)mdgig 
roirfcnbe  Kraft,  fonbern  burd)  eine  ITienge  einzelner 
5erftrcuter  Beilegungen  I)erDorgebrad)t  ift,  begegnet 
5 1 ü  b  e  I  fid)  mit  bem  3"g«"i^wi"  3''"  D I  a  b  a  c. 
Diefer  fommt  in  einer  fel)r  intereffanten  unb  burd)= 
bad)ten  5d)rift ')  auf  (Srunb  bes  Stubiums  ber 
böl)mifd)en  Kreibcformation  bei  3""9tiun5lau  ju 
bem  <£rgebniffe,  i>a^  als  nrfad)e  aller  baulid)en 
Derdnberungen  ber  i£rbfrufte  unb  pieler  €rbbeben« 
porgdnge  blo^c  Der|'d)iebungen  berflüffigen  nTagma» 
maffen  unter  il)r  an5unel)men   feien. 

DIabac  Derfudjt  aud)  bie  JSoIIe  bes 
tüaffcrs  bei  i)en  riulfanifd)en  unb  fcismtfd)cn 
(£rbbeben=)  Porgdngen  5U  ergrünben  unb  roeift 
bem  üielgefd)mdl)ten  (Element  eine  aiid)tige  Stellung 
unter  ben  erberfd)ütternben  Krdften  an.  IDenn 
uiir  UTis  bie  IPafferlofigfcit  bes  ZTionbes  unb  bie 
anfd)einenbe  IPaffcrarmut  unfcres  2rrad]barplanetcii 
ZlTars  pergegenirdrtigen,  mu^  es  uns  tpunber» 
ncbmen,  bajj  fid)  bis  I)cutc  fo  gewaltige  IPaffer» 
maffen  an  ber  £rboberfldd)e  erl)alten  l)aben.    (Se= 


')  21.  Stiibcl,    £iii  IDort   über  ben  Sig  ber  mtlfaiii- 
fd;eti  Kräfte  in  ber  (Segciitpart.  OQX- 


')  DIabac,    Stubieii   über   bie  Probleme   ber   (£rb= 
9cfci)td)te.    3""9''""5lcu- 
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iraltioi  imd]  mcnfd;lid)cm  Illajiftiibc;  beim  511111 
£rJ>bäU  ceiliält  fidi  bas  ilTcor  foiiici-  IlTaffo  luid^ 
wie  \  511  S'^ö.  T*».!»  rtcfomtc  (DjcamiHiffcr  fonuto 
öcstjalb  mit  tciditiafoit  in  ^o^  fibiint'c  iHnfdiaMiiöcii, 
uiib  es  ift  lllc^Flvül•^ia,  baf^  bic»  im  taufe  bor  ncr- 
flofl'encii  ilülltoiicn  doii  3^''?>'>-'"  "•>•''?'  fd^on  Idiiaft 
gcfd^ol?«-'"  if-  i^icIloidH  ift  bor  Illocioibobcn  für 
iraffcr  fd^rcrcr  biudiläffia  nlf  bic  icftlaiib^maffc. 
Die  crfteu  fiirjüd;  auf  offener  See  anaeftellteu 
5d?ircremcffungeii  l>ibeii  gezeigt,  baß  bic  5d;ircr= 
fraft  auf  bcm  ©jeau  gleid7  gro^  mit  ber  im 
3iiii>-n)i  bor  Kontinente  ift,  iräbrenb  man  bei  ber 
beträd^tlidi  geringeren  Sdnrere  bes  lUaffers  r)orau~= 
fetion  mu^te,  fic  u>erbe  geringer  als  auf  bem 
tanbe  fein.  Die  c^ileid^l^eit  ber  5djuiere  lä^t  fid) 
nur  erFlOiren,  inbem  irir  annebmcn,  boy  bie  frb- 
fru)le  unter  bem  ©jean  betrad^tlid^  bid^ter  ift  als 
unter  i)en  5i''ft[änbern.  Diefe  größ^^re  Diditigfeit 
unirbc  alfo  bie  lüafferauffaugung  aienigftens  ocr' 
5>gern.  i^emmen  jebodj  fönnte  fie  lle  nidit;  benn, 
UMe  D  l  a  b  a  c  betont,  es  gibt  fein  (Seftein,  treld\'5 
burdiaus  unb  unter  allen  Umftänben  für  IPaffer 
unburdjbringlidj  ift,  unb  felbft  bie  geringfte  Durdy- 
läffigfcit  bcä  JlTecresbobons  l>itte  genügt,  um  im 
Perlauf  ber  fdjier  unernief^lid^  langen  geologifdien 
Zeiträume  bie  05eanifd>'n  il\ifferni äffen  5um  DÖIligen 
finfiefern  in  bie  €rbFugeI  ju  bringen. 

Die  llrfadje  bes  ungemein  langfamen  JTad:= 
ruferns  ftebt  Dtabac  in  einer  Jlrt  Sättigung  ber 
€rbrinbe  mit  lUaffer.  „lüir  muffen  aunelimen," 
lagt  er,  „i>a^  in  ber  üiefe  ber  frbe  bas  lüaffer 
atlgemcin  perbreitet  ift,  nx^[d]e5  bie  (Sefteinsmaffen 
burd-;briugt  unb  bic  Spalten  unb  Klüfte  in  ber 
v£rbrinbe  auäfütlt,  unb  es  bürften  bie  im  3""<^i" 
ber  €rbe  oorbanbcnen  (Srunbtraffermengcn  bie 
fid^tbaren,  in  ben  ZlTcfren  angebduften  IPaffer» 
auantitätcn  überfteigen."  llber  \}en  (Sa 5=  unb 
lU"  af  f  crgeb  a  It  ron  (Sefteinen  bat  ber  fran= 
jöfifdie  5orfdier  IlrnTanb  (Sautier  neuerbings 
bödift  intereffante  ^orfdnnigen  angcfteUt.  €r  fanb, 
ba^  ältere  €ruptii->gefteine,  befonbers  bie  (Sra)iit= 
arten,  ein  (Sasgcmifd^  äbniid)  ben  üulfanifd^en 
(Safen  enttreid^en  laffcn,  fobalb  man  biefc  (Sefteinc 
auf  500"  unb  barüber  erbiet.  Das  Il">affer  brandet 
feinesipegs  ber  (Dberflädic  5U  entftammen,  foiibern 
bie  feurigen  (Sefteinc  cnttialten  genügcnbc  HTengen 
bcsfelben.  €in  Kubifmetcr  (Sranit  läßt,  auf  ^000'^ 
erlii^t,  bas  20fadie  feines  Polumens  a\\  Dcrfdiic- 
benen  (Safen  unb  bas  S9f>3d?e  üolumcn  an  lüaffer» 
bampf  ausftrömen.  Day  nun  biefe  IDaffermaffen 
ber  großen  ilicfe  tro^  ber  bort  Iierrfd;enbcn  fji^c 
nid)t  ins  Sieben  geraten,  trirb  burdi  5n3ei  Umftänbc 
pcrbinbert.  Illit  ber  IDärme  fteigert  fidj  bic  5i-ibig> 
feit  bes  IPaffers,  mineratifd^e  Stoffe,  mit  benen  es 
in  i?erübrung  fommt,  aufjulöfen  unb  fid]  bamit 
3u  fättigen.  3<^  größer  aber  bie  JTTenge  ber  auf- 
gelöften  Stoffe  ift,  bcfto  fdMrierigcr  gerät  bie  bamit 
gefättigtc  5Iüffigfeit  ins  Sieben,  ferner  rersögcrt 
audi  ber  bol^c  Drud',  unter  bcm  bas  lüaffer  in 
grofiC"^  (liefe  ftebt,  ben  Eintritt  bes  Siebens.  £s 
ift  alfo  anjuncbnien,  baß  allgemein  bas  IDaffer  in 
ber  bcbcutcnbcn  üiefe,  bis  5U  tceld^cr  es  uberbaupt 
gelangen  fann,  trot^  ber  bort  Eierrfdienbcn  großen 
l^i^c  ftdi  in  tropfbarflüfügcm  r5iiftanbc  befinbet, 
aber  nal^c  jener  (Srenjc,  bei  ber  es   in  ben  bampf> 


förmigen  5"f'(i"^  übergclit.  £5  irirb,  namentlid; 
in  bebeuteiibcr  üiefe,  meift  nur  einer  geringen 
lüärmesunal^nic  ober  einer  fleinen  Dermiiiberung 
bes  Drudes  bebürfen,  um  eine  €rp[ofion  ber 
(.Srunbumffer  bcrbeijufüliren.  3"  biefen  £rp[o)lonen 
fielet  DIabac  eine  Urfad;e  bor  i£rberfd;ütferungcu. 

3n  geuMffer  Übcreinftimmung  mit  ben  JInfiditeu 
Stübels  über  bie  iiuicrlialb  ber  pan^erbecfe 
lajernben  bcgrcnsten  Illagmaberbe  fteben  DIabac' 
riusfübrungen  über  bie  >£n  tftcl^ung  duI- 
fanifdjcr  2(usbrüdie-  J^or  Pulfan  erfdjeint 
banad^  nidjt  ftänbig  mit  feinem  unterirbifdien  i'^erbe 
perbunben,  fonbern  tritt  nur  seituieilig  in  5i'f>Jtumen- 
bang  mit  ibni.  €rfo[gt  eine  i£rpIofion  bes  über- 
bitjten  (liefeniraffcrs,  fo  UMrb  bie  benad;barte 
Illagmamaffc  oerfdioben  unb  gelangt  irabrfd)einlid) 
längs  einer  2lufinölbung  ber  €rbfruftc  auf  einem 
öfter  befalirenen  iDege  unter  ben  Dulfan.  Die 
Cage  bes  Uulfanberbcs,  jener  Stelle,  tpo  bas  über- 
biete IPaffer  auf  bas  JTJagma  cinipirft  unii  beffen 
Derfd^iebung  ücranlaßt,  ift  in  ben  einjelncn  fällen 
unbcFannt  unb  trolil  meiftcns  üom  üulfan  entfernt 
unter  bem  ZlTceresgrunbe  ju  fud;en.  Die  Iicftige 
frfdnitterung,  roeldie  ber  Canbftreifcn  am  fu^c 
bos  rulfanfegels  erfäbrt,  fann  pielleidit  ben  IDcg 
anzeigen,  auf  bem  bie  pom  Dampf  I^erbeigeprcßten 
Illaffen  Iicranrücftcn,  unb  fo  aud)  bie  Sage  bes 
Duifanberbes  pcrrateii.  Säge  biefer  nid^t  in  ben 
meiften  fällen  unter  bem  IlTeere,  fo  unirbc  er  aud7 
aus  bem  finfiuFcn  ber  frbrinbe,  bas  unmittelbar 
nad^  bem  Porfd;iebcn  bes  Iltagmas  lofal  erfolgen 
muß,  crl"id]tlid7  irerben.  yisuieilcn,  menn  aud) 
nidn  alljuoft,  befinbet  fid)  ber  iierb  unter  bcm 
DulFan  felbft,  in  tpcldiem  falle  ber  Dulfanfegel 
nadi  jebem  2Iusbrud;c  um  fo  piel  einfinft,  als  bic 
JITaffe  ber  Jlusunirfsprobuftc  beträgt.  Diefc  ift 
fo  gewaltig  —  beim  Krafatau  \885  an  einem 
(Tage  angeblid)  ^3  Kubiffilometcr  —  baß  unter 
bem  i3ergc  ein  riefiger  fiolilraum  entftebt,  über 
bem  bie  frbrinbc  cinftürjt.  IPenn  aber  bie  £apa 
aus  JTTagmalierbcn  in  größerer  üiefe  ftamnit  unb 
bie  barüber  liegenbe  (Sefteinsbecfe  infolgebeffen  nid^t 
cinftnft,  fo  cntftelien  bleibenbc  großc  ^ol^Iräume, 
bie  fid]  nid^t  feiten  burdi  Cotablenfungen  perraten. 

Ik-ftebt  nun  ber  ftärfere  untere  üeil  ber  €rb' 
rinbe,  ipie  Stübel  annimmt,  aus  übcreinaiiber 
gelagerten  unb  ineinanber  gefdiobencn  13änfen 
pon  eruptipcn  (Sefteinen,  fo  laffcn  fid)  anett  bie 
auf  i3eipegungcn  ber  <£rbrinbc  berubenbcn  fo- 
genannten  t  c  f  1 0 11  i  f  d)  c  n  *£  r  b  b  c  b  e  n  roeit  leidster 
erflären,  als  tpenn  ipir  eine  jufammenliängenbe  firb^ 
frufte  Porausfct5en,  bie,  ipie  bas  €is  auf  bem 
üeidie,  als  gleid]mäßig  feftc  DciJe  gebilbet  n^urbc. 
„Übcrgeiralfiaes  Drücfen  unb  Drängen"  —  fo 
fdiilbcrt  prof^  IDill]clm  Branco')  —  „I^crrfd^t 
3rt>ifd]cn  biefen  riefigen  €rbfd]olIen.  211it  un- 
gelieurcr  2icibung,  5um  (Slücf  für  uns  £rbeu> 
ben^obner  aber  unfagbar  langfam,  perfdiieben  fidj 
bie  SdioUcn  in  borisontaler  unb  pcrtifaler  Ixid^tung 
aneinanber.  Diefe  I^eibung  aber  crjeugt  eine  <£r' 
fdnitterung  ber  Sd^ollcn.  So  cntftefien  bie  tcftonifd^en 
(b.  I1.  im  I^au  ber  frbrinbc  begrünbeten)  ober  Dis> 
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?tatloii  für  Cibbfbcnforftijung  3U  Strafeburg. 


Iofatioiis=  (Dcrfdjicbung5=)  23eben.  —  „ZTiit  biefer 
PorftcIIung  nor  JUigen  fül][t  man  föriiilid^  bei 
öer  Sd^ilbcruiig  bcr  €rbbebcn  bic  13ctri'gung 
öer  fröfd^oUen.  3lu5  b<^it«rem  fjiiniiicl  ur^ilööHdj 
ein  5to§:  eine  Spalte  reilgt  auf  ober  eine 
bereits  abgefpaltene  Sd^oIIc  fefet  fid^  ein  trenig 
in  öeroegung.  Tinn  paufc:  bie  5d|olIe  rulit. 
X)ann  ivicber  einige  abroedifclnb  fd-!tr>dd]cre  unb 
ftdrfcrc  Stö^e:  bic  Sd^oIIc  bat  fidj  nicbrmals 
Dcrfd]icben  ftarf  bcuiegt.  Sas  J3cbcn  ift  beenbet : 
bic  SdioIIc  I]at  fidi  fcftgeflcninit.  3"  '^'<^[cr  £age 
»crl^aiTt  fie  nun  r>icl[eid;t  jabrelang,  bis  fic  aufs 
neue  ftd^  uicitcr  beircgt.  ®ber  aber:  es  brid]t  eine 
ganjc  (Erbbcbetijcit  berein,  b.  l^.  bie  5d]ollc  fanii 
feine  2?ubc  finben,  ibre  i3eu>cgung  tpicbcrliolt  fid7 
immer  tricbcr  aufs  neue." 

Von  bcn  fcismograpbifdicn  Ilpparatcn  bcr 
Stationen  für  Crbbebenforfd^ung  werben  biefc 
Stö|c  unb  Konnulfionen  ber  frbrinbc  uuaufbörlicb 
aufs  gcnauefte  rcgiftricrt.  fjiiufig  äußern  fic  fid] 
jebod)  aud7  in  baucrnben  fid^tbaren  Dcrdnberungen 
bcr  (Erbobcrflädje. 

IPir  finb  geneigt,  bei  23etraditung  bcr  folgen 
biefer  J3ebcM  bie  uns  fclbft  betreffenben  Sdidben, 
bic  gei'ftörungcn  ron  ZTTcnfcbenlcben,  bic  Dcr= 
nidjtung  ganser  ©rtfdjaftcn,  bic  iliebcrtegung 
bcrDorragcnber  (Sebäube,  ifie  bes  am  \i{.  3"'' 
^902  infolge  bes  lErbbcbens  »on  Salonifi  cin= 
geftürjten  Campanilc  ju  Denebig,  in  ben  Dorbcr» 
grunb  ju  ftellcn.  ücn;  (Scfd]id]tfd]reiber  bcr  €rbc 
er[d]cinen  bie  g  e  o  I  o  g  i  f  d]  e  n  lü  i  r  f  u  n  g  c  n  ber 
€rbbeben  roeit  it>id|tigcr  unb  eiiifd7neibenber  unb 
fic  fpiclcn  in  bcr  ^at  bei  ber  £nta)icf[ung  bes 
2(nt(it5es  ber  <£rbe  eine  nid7t  unbcbeutcnbe  KoUe.  So 
bcn?irfte  3.  23.  ber  Sto^  bes  großen  norboftinbifdicn 
<£rbbeben5  »om  ^2.  3""i  {^97,  i>a^  in  bcn 
(Sarobergen  auf  nicifcnincite  Streifen  faft  alle 
Üadränbe  ib>'cr  üppigen  Cropciinegctation  beraubt 
unb  freigelegt  n?urbcii.    2^iefige  IDälber   glitten  an 


iicn  jlcilcn  3lb[;ängen  mit  ber  ganjcn  fjumusbccfe 
jum  5Iiiffe  binab,  unb  überall  trat  bcr  (Sebirgsbau 
bcr  (Segenb  in  vpunberbarer  Ktarbcit  5U  itage ; 
man  fonnte  fid]  in  bie  »cgctationslofcn  XJicfcn' 
fd][ud]ten  itorbamerifas,  bic  fteilcn  Kanons  bes 
Kolorabo,  ccrfc^t  glauben,  fo  bcutlidi  fonnte  man 
Sd]id]t  um  Sdjidif  an  bcn  falilcn  lEatroänbcn 
ftubiercn. 

i)ie  r>om  i£rbbeben  b<^i'''Oi'Ö^i^iif<^"<^"  ^^^' 
fd^iebungen  ober  Dertrc  rfungcu  finb  teits 
pcrtifater,  teils  borisontaler  J^iditung.  2luf  Dörfer 
ebenem  £ani>e  scigen  fidj  plö^Iid^  2lbfdfee  »on 
mcbrcren  ZlTctcrn  fjöbc,  (Seroäffcr  lücrbcn  ab- 
gebämmt,  IPaffcrfällc  entfteben,  Straßen  »erben 
burdifdjnitten.  i3ei  bein  inbifd]cn  €rbbcben  trurbe 
bas  i£ifcnbaf)ngelcife  auf  bem  JSal^nbofc  in  Zl\h 
pl]amari  ron  einer  eta^a  2  ZTicter  b'^^l^"  ^<J'"' 
ircrfung  gcfd|nitten.  Sic  fjöbc  cin5clncr  i>er= 
meffungspnuftc  bat  fid]  gegen  früber  um  5  bis 
8  ZTicter  ücrdnbert  unb  bic  rjebnngen  unb  Sin' 
fungcn  tridren  nod]  r>iel  cinfdineibcnbcr,  irenn  nicbt 
bie  bicfe  Dcnrittcrungsbccfe,  rocldjc  in  Jlffam  faft 
überall  bas  anftebenbe  (Scftein  »erbirgt,  bas  <£d 
fcnnen  bcr  frbriffc  »iclfadj  »crbinbcrte.  Ktüfte 
von  20  bis  50  Kilometer  Cdngc  finb  feine  Selten- 
beit.  nad7rid7ten  aus  ZTicj-ifo  jufolge  bilbcte  fid] 
bei  St.  2tid7o(as  im  2luguft  \902  ein  <£rbriß  »on 
^0  ZlTcilen  £dnge  unb  500  5iiß  23reitc.  £ine 
fdiönc  feitlid7e  Dcnrcrfung  jcigte  fid]  beim  inbifd]en 
£rbbcben  ron  {S^T  an  bcn  (Scleifcn  bei  Jlanga- 
pura,  tt'o  man  an  ben  Sd]ienen  bie  n:>nnbcr[id]ftcn, 
balb  rcd]ts,  balb  linfs  laufenben  sirfsacfförmigcn 
23icgungen    unb    Staud]ungen   bet»unbern    fonnte. 

23isi»ei(en  ift  es  fd]t»ierig  5U  cntfd7cibcn,  ob 
ein  €rbbebcn  teftonifdjen  ober  ü.üfani|d]en  Uv- 
fprungs  ift,  ba  es  in  Icötcrcm  5aIIe  ben  jum 
2tusbrud]  bringenben  Zllaffen  nidjt  immer  gelingt, 
fid]  bis  jur  €rboberfIdd7C  burd]5uringcn.  Sie 
bleiben    nid]t    feiten    sn^ifdicn    bcnadibarten    Sebi- 
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mciUärfdjid^fcii,  bereu  obere  jie  babci  auftnölbeit, 
ftccfen  iinb  erftctrrcit  öort  allinäblidi.  'Derartia 
erflarrto  präliiftorifd^c  Scf^incljflül'fc  bo3cid;iict  Mc 
iScoIoaie  als  taffolitbe.  i^ifavilen  treten  fie, 
iiadi^em  Me  üborlaaeriiöeit  5cMiiieiit|'diid>teii  wca- 
getrafdien  fiiiS',  itcidifraalidi  »cd)  511  Caoie.  €iii 
foId;er  ftditbar  aetrortieiier  Caffolitl^  ift  ber 
Srocfen,  tieffcn  (Sraiiitniat'ten  fid)  äiiMfdyii  alte 
gefd^id^tete  (Sefteiiie  brängtcn  unö  öiefe  öiud^ 
ibrc  «5iliit  bei  ber  J3eiübrmtrt  u->e|'entlidi  uer^ 
enterten,    5.  i3.    Me  (Sraiuracfe    in    I^ornfeb    r>ei  = 


ttHinbeften.  prof.  Cübecfe  I]at  jefet  als  Cicgenbc» 
beä  23rocfeii5,  b.  b.  als  unter  iljin  befiiiblid^c 
Sdiidjt,  genau  benfelben  liornfcls  nadigetricfen, 
ber  Isolier  binauf  bic  obere  (Sren^fd^idit  bes 
(55ranit5  überlagert,  unb  bantit  ben  enbgtifigcn 
J3ea->ei5  für  bie  Saffolitliennatnr  be»  alten  fjeren' 
berges  erbradjt.  €r  fonnte  fogar  umtjrfdieiiilidj 
inad>'n,  bay  ein  breinuiligcr  >£rgn^  feuerflüffigcr 
JlTafi'en  .iirild^eit  bie  5ebinientär)'djid]ten  ftattgefmi' 
ben  bat ;  ein  i^circis,  irie  geiraltig  bie  £ rberfdiüt- 
terer  ^d]on  in  ber  üorjeit  iiad;  beni    £idite  rangen. 


3m  2<eicl;e  öer  i£nergien. 
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Zlcnci  vom  üid^t. 

■S?^?Xa5  fidit  ift  i>as  frfreulid^ftc  aller  Singe: 
llvlJ/B  ci  ift  ^as  Symbol  alles  (Suten  unb  rjeil- 
^^^i^  bringenben  geworben.  3"  allen  2^c(i= 
gionen  bejeid^net  e»  i>as  eirigc  I^eil,  unb  bie  5i"' 
fternis  bie  Dcrbainnmis.  ©rniU5b  roobnt  int  rein- 
ftcn  Cid^t,  Jlbriman  in  eiinger  i'Jadit.  Die  ^Ib- 
ircfenbeit  bes  Cid^tes  inadit  uns  unniittetbar 
traurig;  feine  tüieberfebr  beglücft:  bie  5t>i'l^cn 
erregen  unmittelbar  ein  lebljaftes  ^rgö^en, 
ujeld^es,  toenn  fie  transparent  finb,  ben  bödi» 
Uten  (5rab  crreid^t."  Siefe  5i"t'»be  bcs  ITCenfdien 
am  Cidit,  ber  mir  in  allen  gebobenen  Momenten 
bes  Safcins  burdi  glänjenbe  i?e[euditung  unferer 
5efträuine,  burdi  ^lanimen^eidyn  auf  i3ergerEiölion, 
burdi  3^""""'-''f''^"  ^'^^  Straften  unb  pKi^e  Jlus» 
brncF  geben,  bat  obnc  5tP*^if<^I  einen  förperlidyn 
(Srunb.  T>k  geringe  5d)ir>ingungsroeite  ber  *^idit= 
treuen  im  Derein  mit  ibrer  ungebeuren  (Sefdiirin- 
bigfeit  fd;cint  eine  unangenebme  <£intt>irfung,  tr>ie 
fte  bei  ben  übrigen  Sinnesorganen  fo  I]äufig  auf- 
tritt, beim  IJluge  ausjufdMici^en. 

"Die  (Scf dl trin bigfeit  bes  Ctd^tcs  ttjurbe 
befanntlidi  »on  beut  Dänen  ®[af  2^ömcr  \676 
juerft  gemeffen  unb  auf  5^^.000  Kilometer  in  ber 
Sefunbe  feftgeftellt.  €r  iiabnt  biefe  ITteffung  burdj 
Seobad^tung  ber  Pcrfiiifterungen  ror,  iDeld^e  bic 
3upiterntonbe  beint  fintritt  in  i)cn  Sd^attcn  ibres 
Planeten  erleiben.  Die  S^^ii  treidle  5tr)ifdien  je  jirei 
aufeinanber  folgenben  Eintritten  bes  crfteit  üra- 
bauten  in  {>en  3i>Pitei|d>itten  perfliejjf,  beträgt 
'{2  Sfunben  28  ZlTinuten  56  Sefunben,  trenn  bie 
<£rbe  genau  jtDifdien  Sonne  unb  3iU''it'-^r,  <^l\^  ilim 
ant  uädijlen  ftel]t.  23raudite  nun  bas  Cid]t  feine 
§eit,  um  rom  3"P't^f  5"^  Erbe  jU  gelangen,  fo 
ntü^ten  t»ir  bie  Derftnltcrungen  ftets  nadi  ^Iblauf 
ber  eben  genannten  .^eit  eintreten  feEvn,  gteidniicf 
in  tneldiem  punfte  ituer  33abn  bie  €rbe  fid^  be- 
finbet.  2\ömer  fanb  jebod';,  bag  jebesmal,  irenn 
bie  i£rbc  ibre  größte  Entfernung  rom  3"P't<^r  er> 
reidit  liatte,  ber  Eintritt  ber  Perfinfterung  um 
^6  IRinutcn  56  Sefunben  5U  fpät  erfolgte.  (Sans 
rid;tig  vermutete  er,  i>a^  biefe  Perfpätuiig  baber 
rüljre,  bag  ber  £iditftratj[  nun  einen  treiteren  lUeg 


jurücfjulegen  l]abe,  namlid)  bie  Differen,  3ii>ifd)en 
bent  inpiternäd]ften  unb  jupiterfernften  ®rt  ber 
Erbe,  bas  I^eiyt  ben  Durdimeffer  ber  Erbbabn  tnctjr. 
Das  Cid^t  gebraud]t  (6  Zlünuten  56  Sefunben  ober, 
ipie  fpäter  genauer  bered;net  unirbe,  etir>a  986  5e= 
funben,  um  ben  Erbbal^nburdimeffer  jurücfjulegen; 
baraus  ergab  fidi,  ba^  es  in  einer  Sefunbe  ungefälir 
5\  (.000  Kilometer  burd]f7iege.  ZTian  Iiat  ftd^  jebod) 
bei  biefer  27Tetliobe  unb  ber  baburdj  erreiditen  S'^iil 
nid]t  berul^igt,  fonbern  mit  ben  bcfferen  3'if^'""^*^"^^" 
ber  mobernen  prä5i)'ionsmed]anif  unb  mittels  einer 
großen  ?ln3al]l  von  IlTeffungen  nad)  anberer  21Tc> 
tliobe  immer  genauere  ixefultate  ju  ertjalten  gcfud^t. 

Die  J'tissaer,  von  ö  i  f  di  0  f  f  s  I)  e  i  m  reid'  ausge> 
ftattete  unb  unterbaltene  Sternwarte  I-jat  fid^  bie 
i3eftimmung  ber  (Sefd^trinbigfeit  bcs  «lid^tes  3ur 
bcfonberen  Jtufgabc  gcmadit,  bcren  £öfung  bicfem 
0bferDatoriunt  burd)  ben  fd]önen  f^immel  ber  Hi= 
piera  tccfentlid)  crleid^tcrt  irirb.  Die  21Teffung  ge= 
fdiiel^t  fo,  ba^  man  ban  Stralit  einer  fünftlidjen 
£iditc)uelle,  5U  ITr^^a  einer  eleftrifdy^n  £anipe  pon 
\6  Kersenftärfen,  biu-d)  eine  Cücfc  am  Umfange 
eines  gcjalinten  l^abcs  fenfredit  auf  einen  Spiegel 
fallen  läf^t,  ber  ben  Stratil  in  berfclben  Ixiditung, 
alfo  aud)  burdi  biefelbe  £ücfe  3urücfttMrft,  burdi 
treidle  er  gefommen  ift.  3f'  """  ''f'*^'^  ^'^^  gcjalinte 
Kab  in  fdincUe  Umbreliung  oerfctit,  fo  ift  es  ntöglidj, 
baf^  ber  Sid^tftralil  auf  feinem  2^ücfu?cge  com  Spiegel 
burdi  öcn  einfttreilen  rorgerücften  nädiften  Salin 
gcliemmt  trirb,  ipas  non  ber  Entfernung  ber  beiben 
(Drte  unb  bor  llmbrcI^ungsgcfd^tDinbigfcit  bes  2^abc5 
abbängt.  3ft  bic  Entfernung  unb  bie  Umbreliungs» 
3alil  bes  l^abcs  bcfannt,  fo  laßt  fid)  baraus  bie 
5eit  bcredinen,  ireldie  bas  «üdjt  gebraudit,  um  ben 
Weg,  vom  2?ab  3um  Spiegel  bin  unb  5urücf  3U 
burdilaufen,  tporaus  fidi  bann  unntittclbar  aud^ 
feine  iSofditctnbigfeit  ergibt. 

IPcibreiib  ein  auf  ber  Sterntrarte  von  TX'^a 
aufgeftelltes  5ernrolir  mit  6  Soll  Objeftiütreite, 
einem  i\ab  von  \50  5äbnen  unb  bent  basfclbe 
regiftrierenbcn  Ulinrerf  bie  eleftrifdie  £ampe  um- 
fd^lief^t,  bient  als  :iufftellungsort  bes  Spiegels  bas 
ant  Ufer  bes  Par  gelegene  Dorf  la  (Saube,  roeld^cs 
nad7  brei  Doneinanber  unabbänaigen  Illeffungen 
beinabe   (2  Kilometer,    nämlid)    \\.862-22   IlTcter, 
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entfernt  liegt.  3ni  £anfe  bes  erfteii  2(rl)cit5ialires 
irurben,  nur  an  <Laacn  mit  völlig,  flarer  unb  ruE]iger 
£nft,  ^i^iSO  rrccffuitgen  ber  £id]tgefd]tninbigfcit  vor- 
genommen, \o  baß  fidj  baraus  ein  €rgebnt5  Don 
bisl^er  unerreid^ter  (Seiiauigfeit  entwarfen  liefe.  X)a= 
nad?  betrug  ber  XDeg,  ben  bas  Cidjt  in  einer  5e= 
funbe  3urüd(egt,  299.9OO  Kilometer,  ein  Hefultat, 
bas  von  bem  burdi  0laf  1^  ö  m  e  v  ermittelten  um 
runb  (^.000  Kiiometer  aba^eidit  unb  mit  bem  ein 
3al]r  5iiDor  von  ITiidielion  mit  fjitfe  bcs  Dreli= 
fpiegels  erlialtenen  nabeln  übereinftimmt.  Die  üev- 
jud^e  trerben  mit  allnuiblidier  Dergröfeerung  ber 
(Entfernung  5iri|d]en  £id7ti.iuc[Ie  unb  Spiegel  fort» 
gefeöt. 

Der  £a^>m  eines  0ptifcr5  geliört  geroöl^nlid^ 
nidjt  5u  bell  bie  3u9«"^  aujiefienben  2lu5[agen. 
IDenn  roir  als  Kinber  trotjbem  oft  ror  it]m  gaffcnb 
ftanben,  fo  nerfdiutbcte  bas  ein  sierlidier  2Jpparat 
im  Sdjaufenfter,  beffen  in  einem  (Slasbeliditer  cin= 
gefdiloffene  »ier  5Iüge[  fid?,  ol^ne  iia^  von  bie  be= 
ipegenbc  Urfadie  ergrünben  fonnten,  unabläfftg 
breljten.  €s  ir>ar  bie  ben  meiften  Cefern  getoiB  bc= 
fannte  „£id]tmül]le",  bas  2?abiometer,  eine  (£r= 
finbung  bes  (gnglänbers  Croofes,  burd]  roeld^ 
er  ben  Drucf  ber  f  id]tftrab!en  nadigeiriefen  ju  Iiaben 
giaubte.  €in  gteidiarmigcs,  I]ori5onta!e5  Kren,  ift 
mit  feiner  JITitte  brel]bar  auf  eine  Itabelfpi^e  auf= 
gefegt  unb  tragt  an  feinen  pier  Firmen  r>ertifale 
Ö51inmierplättd]en,  bie  fämtlidj  auf  ber  einen  Seite 
btanf,  auf  ber  anberen  mit  I\uö  übersogen  finb. 
1)as  iSauje  bcfinbet  fid]  in  einem  (Slasbel^dlter, 
aus  bem  bie  £uft  5um  größten  üeiie  aufgepumpt 
ift.  Sobatb  eine  Seite  bes  i3el]älter5  r>on  £id]tftral7(en 
getroffen  n?irb,  gerät  bas  Kreuj  mit  ben  pldttd]en 
in  mel-jr  ober  minber  rafd]c  'Drel'jung. 

Diefe  Semegung,  bie  man  frül^er  bem  Stoß 
ober  Drucf  bes  Cidites  jufdirieb,  ift  jebod7  nur 
mittelbar  burd^  bie  Cid?tftrali[en  bewirft.  :JIud]  biefe 
„£iditmü[i(e"  ift  eigentüd]  eine  „£uftnuible",  tr>csf)a[b 
and]  bie  £uft,  um  redit  beireglid]  ju  fein,  in  ber 
(55[asfugel  n^eber  3U  reidiüd^  nod]  ju  fparlid]  Por= 
Iianben  fein  barf.  T)ie  fd^tvarsen  5Idd]en,  bie  bei 
allen  plüttd)en  nadj  berfclben  2iiditung  gefeiert  fein 
muffen,  nerfd^Iuden  bas  auf fallcnbe  Cid^t  in  ftärferem 
2T(afee  als  bie  l^ellen.  Sesl^alb  ertr)ärmen  fidi  jene 
mel]r  als  biefe  unb  geben  besl^alb  aud^  mel^r  iDdrme 
an  bie  mit  ibnen  in  23erülirung  fommenbe  £uft 
bes  (Slasbel^dlfers  ab.  Tlun  finb  bie  21iolefüle  ber 
£uft,  tDie  bie  Üeitdjen  jebes  (Safes,  itt  beftdnbiger 
J3eu)egung  begriffen,  bie  um  fo  l^eftiger  wirb,  je 
Iiöl^er  bie  iTenTperatur  ift.  ^ie  £uft  prallt  besbalb 
von  ben  iDdrme  ausfenbenben  klügeln  bes  2^.a- 
biometers  surucf,  unb  jirar  non  ben  gefdinjdrsten, 
toeil  biefe  melir  lUdrme  fpenben,  l]eftiger  als  ron 
ben  blanfcn.  IPie  aber  bas  (Seirelir,  roenn  bie 
Kugel  banonfliegt,  einen  2\ücfftoJ3  erl]dlt,  fo  üben 
aud^  bie  abprallenben  £uftteildien  einen  Drud  auf 
bie  5Iügel  aus  unb  fcfeen  fie,  bie  blanfen  5Idd]en 
iioraus,  in  T)rel|ung.  iSrforbernis  für  bas  §n-- 
ftanbefommen  ber  i)rel]ung  ift  nur,  ba^  bie  £uft= 
teild^en  fidj  frei  genug  beiregen  fönnen;  fie  bürfen 
besl^alb  nur  in  geringer  JTfcnge  in  bem  (Slasfolbeii 
rortianben  fein. 

ZlTit  biefer  frfldrung  trar  iebod7  nidjt  erroiefen, 
ba^  bas    £idjt   übcrl^aupt    feinen   Srucf    ausüben 


fönne.  Solange  man  es  nad]  ber  non  3ften?ton 
begrünbeten  JJnfdiaunng  für  einen  poii  ben 
leud]tenben  Körpern  ausgcfdileuberten  feinen  Stoff 
anfali,  erfdjien  es  als  felbftoerftdnblidj,  ba^ 
biefe  fleinen,  wenn  aud^  für  menfctjlidje  flutte! 
unrodgbaren  £id!tgefd]offe  einen  geringen  Drucf 
auf  bie  getroffenen  Körper  ausübten.  Daß  aud^ 
3UI]ert»eUen  einen  fold^en  Drucf  auf  bie  t>on  il^nen 
getroffenen  mdgbaren  Stoffe  ausüben  müßten, 
leuditet  bagegen  feinesroegs  ofyie  roeiteres  ein.  Zllan 
l]at  ätnar  bas  Porl]anbenfein  eines  fold^en  Drucfes 
angenommen,  unb  ber  englifdie  pl^yfifer  7X1  ar- 
meli  Iiat  fogar  bie  (Sröße  besfelbeii  \873  an= 
ndl|ernb  bered^net  —  aber  bie  sineifelfüd^tige 
Zllenfdilieit  iriU  nor  allem  feigen.  Xladf  lang= 
roierigen  Derfud^en  ift  es  in  ben  beiben  legten 
3al]ren  bem  ruffifd]cn  pl-jvfifer  £ebebotr)  in 
iTTosfau  unb  sroei  plivfifern  in  ben  Dereinigten 
Staaten  faft  gtcid^jeitig  auf  rerfdiiebene  IDeife 
gelungen,  ben  £id]tbrucf  als  inirflidj  »orl^anbcu 
5u  jeigen. 

Durd]  Jlmuenbung  eines  großen  (Slasgefäßcs, 
einer  fel]r  tjoben  Cuftentleerung  besfelben,  möglidift 
bünner  Flügel  unb  einer  rerbefferten  3(ufl7dngung 
irurben  bie  S<:^^i'  ^'^^  "I*^"  £id]tmüf)le  permieben, 
unb  nun  seigte  fid)  eine  i^eroegung  ber  an  einem 
(Blasfaben  aufgel^dngten  5Iügel,  bie  nur  burd)  bas 
ron  einer  i3ogenIampe  ausgel^enbe  £\d)t  bewirft 
fein  fonnte.  Diefer  Drucf  ift  natürlidj  außer» 
orbentlidj  gering.  Der  2\edinung  nad^  betrdgt  er 
bei  fenfredjtem  ^luffallen  ber  Sonnenftral^len  auf  bas 
(Quabratmeter  einer  rollftdnbig  fd^tnarsen  5Idd7e 
nur  0*^  ZTiilligramm,  für  einen  pollftänbig  ebenen 
Spiegel  gleicber  (Sröße  bas  Doppelte,  praftifd;  ift 
biefe  Kraft  für  geroöf]nlid]e  5Iädjengrößen  gleid) 
HuU,  fo  gut  uiie  nid]t  rorljanbcn;  für  bie  ganje 
€rboberfldd]e  bejiffert  fidi  ber  oon  ben  Sonnen. 
ftrablen  ausgeübte  Drucf  aber  bod^  auf  6  21IilIionen 
gentner.  Sei  einem  fid)  berregenben  Körper  muß 
bie  Dorberflddie  non  einer  größeren  Energiemenge 
getroffen  merben  als  bie  2?ücf feite;  für  bie  €rbc 
fteigt  ber  fo  entftel]cnbe  IPiberftanb  aber  I^öd^ftens 
auf  ^000  Kilogramm,  ift  alfo  PÖHig  unmerflid?. 
Dagegen  wäre  es  wol}l  möglid],  ba^  bie  (Seftalt 
unb  2%id]tung  ber  Kometenfd^treifc,  tpenn  fici^  biefe 
ungelieuer  bünncn  TlTaffen  ber  Sonne  ndl^ern,  burdi 
bie  Drudfrdfte  ber  Sonnenftral^Ien  beeinflußt 
tt^erben,  irie  fd^on  Kepler  unb  ber  JTIatl^ematifer 
£uler  perniutet  l^atten. 

Den  »iclen  iDunbern  bes  £idjtes  reilit  fid^  bie 
jüngft  ron  bem  franjöfifd^en  pl^vfifer  (S.  £  e  23  0  n 
entbed'te  „u  nf  iditbare  ptjospljoresjens" 
anirbig  an.  Die  befannte  «grfd^einung  bes  pt^os- 
plioresjierens  berulit  barauf,  ba^  gemiffeSubftanjen, 
irie  ber  33olognefer  £eud7tftein,  bie  öalmainfdic 
5arbe,  perfdiiebene  Mineralien,  bas  grünlid^gelbe 
Uranglas  im  Dunfeln  leud^ten,  roenn  fie  eine  Zeit- 
lang bem  Cageslid]te  ausgefegt  traren.  Diefes 
5elliftleud]ten  bauert  je  nad]  ber  Statur  bes  be> 
Iid|teten  Körpers  vom  Brucf^teile  einer  Sefunbe 
bis  5U  üielen  Stunben  unb  »irb  befonbers  burd) 
bie  blauen  unb  violetten  Ceile  ber  5arbenffafa 
foroie  burd]  bie  unfid]tbaren  ultranioletten  Stral]len 
erregt,  alfo  Don  benfelben,  treidle  befonbers  ftarf 
auf  bie  pl]otograpt]ifd]e  platte  oirfen. 


3m   (Pctcjc   i(x  (Energien. 
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fo  ^on  f.mb  mm,  J'ai^  mit  bcm  ^rlöfdyii 
ÖC5  phoipboicijoiiiliclitcr  für  uiijor  2hu}c  i>\c 
<£i)d?oituiiioi  fciiicf'ircoi»  il^v  €iibc  erleidet  Kit. 
Diolincbr  fciibct  &ic  pliospborcsäiorenöe  5ub|"tan5 
fliid?  jc^t  iiod\  obtfoM  fie  tiaucrnö  im  TiuiiFoIii 
«cboltcii  iinib,  luiablätfifl  iinb  laiiac  ^ch  I^iiiburdj 
iiiifidnbnro  5frobIcii  aus,  treldic,  ircnii  aiid)  für 
^a5  ^hujc  abfolut  uurtd^tbcir,  pbotoara^^bifdi  irirfcn 
mit»  biirdi  t>ic  platte  fcftacftcllt  trcrboii  föimcii. 
f  e  23  0  11  bouiabrtc  eine  mit  Sdiuicfclfalsium  über- 
joacnc  5tcituo  bor  Dcmts  poit  ITülo  nad)  bcm 
€döfdyu  iJer  fu+tbarcn  pl)O?;.iIioic550H5  \S  ZIToiiatc 
im  T)unfcln  auf;  bann  boaaiin  öie  pl^ototirapbifdie 
Jlufiiabme,  bic  icbn  ^aac  bcaiif).inidite  iiiib  ein 
roUfommenc«  J3ilö  mit  allen  bnrdj  öic  lu-fprüng- 
Iid;c  iV'Icuditung  bebinatcn  Sd^atten  «ab. 

(£nMidi  bort  aud^  >>ie  IPirfuna 
iics  nnfid'tbaron  pbofpborcsjcnjlid^tcs 
auf  bic  platte  auf ;  aber  ber  €neraie< 
»orraf,  C>eM  t>ie  norangeganacne  i^e» 
lidituncj  in  ber  pliosplpresjieren- 
öen  SubftaMj  anfaefpeid^ert  Iiat,  ifl 
{»amit  nodi  nid^t  erfd'jopf t-  C  c  23  o  n 
l}at  gejciat,  bajj  fclbft  5rc>ci  1'^'''''^ 
nad<  bor  23elid';tuna,  trenn  unmittob 
bar  feine  pbotograpbifdie  IPirfnnci, 
alfo  aud]  feine  freirrillige  Strablung 
mef^r  von  ber  Subftanj  ausgebt,  in 
ibr  bennodi  ein  Keft  von  Energie  rer= 
borgen  fd^Iummert,  ber  nur  gen^c:Ft 
uierben  mu^.  X>a5  gcfdiicbt,  trenn 
man  bic  unmittelbar  jenfeits  öcr  roten 
<Sren5e  öes  SpeFtrums  gelegenen  in» 
fraroten  Strableu  auf  fie  irirfen 
lägt.  ZlTan  erbalt  biefe  Stral^Ien 
ctusfdilie^lidj,  n^enn  mau  fid^  £e 
23ou»  „fd^tDarjer  £ampe"  bcbicnt. 
Xter  €rfinber  rcrftcbt  l^ierunter  eine 
petroIeum!am;H\  rt>e(d->e  rollftdiibig  in 
einen  metallenen  Kaffou  eingefdiloffcu 
ift,  fo  baß  fein  üidit  nad]  äugen 
Jiringcn  fann.  €ine  IDanb  iics  l{a= 
fteus  ift  jebodi  burdi  eine  bünne 
<£bonitp(attc  ober  eine  mit  japanifdiem 
Firnis  bcftridienc  (Slasfd^eibe  ge- 
bilbot,  treidle  boibe  für  bic  genannten  infra= 
roten  bunffen  Strablen,  aber  nidit  für  bas 
£id;t  unb  bie  ultraoioletfon  5fraF;(eu  burdiläfftg 
finb.  5äIIt  nun  ber  Sd^ein  einer  foldien  S^ampe 
auf  Sditüefelfaljium,  treldies  Idngft  aufgcliört 
batte,  irgcub  treldie  Strabicn  aus5ufcnbcn,  fo  be> 
ginnt  es,  fd-;irad7,  aber  bodi  bem  2(uge  bircPt 
nvibrnebnibar,  ju  [eud^fen  unb  liefert  mit  I]alb= 
ftünbiger  £rpo|ltion55eit  pbotograpbifd^e  3luf' 
nabmcn.  i)ai^  bie  auffallenben  Stralilen  nidit 
felbft  bie  Quelle  bes  Ceud^tens  finb,  fonbern  nur 
tiic  fdilummernbe  €nergie  tred'en,  crfennen  trir 
öaraus,  i>a^  fie  trirfungslos  bleiben,  ipenn  fie  nid]t 
auf  einen  pbospborefjcii.ifäbigen,  junor  fdion 
einmal  bclid^teten  Körper  treffen.  2ludi  ibre  lüärme 
ift  es  iiidit,  u?eld]e  bie  IDirfung  Ijernorbringt,  eine 
Vermutung,  bie  bei  ben  infraroten,  beu  fogcnannfen 
IDärmeftrablen,  ja  nalieldge;  bcnn  bie  frfdieiiiung 
bleibt  aud]  bann  nid^t  aus,  trenn  bie  Snbftanj 
irdbrcnb  bes  Derfud^cs  fortroäl^renb  abgefüljlt  tcirb. 


pfiotogrnpljifdii 
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<£iue  au5reid]enbc  €rfläruug  bes  Vorganges 
ftobt  nod)  aus.  ^rüliere  lalirl^nnberte  Iidttcn  iiiet 
ein  iüunber,  Pjefenfiinft  ober  (gauberci  »ermutet, 
tiMr  irarten  gcbulbig  bie  2(nfflärung  ab  unb  beliuou 
l^ödiftcns  ben  2?alituen  bes  Sdjemas,  bas  trir  als 
„2taturgefeö"  beseidjuen,  cftt>as  ireiter  ans,  bis 
bie  betreffenbe  <£rfdjcinung  Iiineinpa^t. 

<ScI]cimni5DoIIe  Straljlcn. 

Die    riel    genannten  2\öntgen(traI]Ien    finb    ein 

Flaffifdjes  23cifpiel  bafür,  ircld)en  2'cuften  rein  tlico= 

retifdie,    burd7  feinerlei  2\üd'fiditen  geleitete  ir>iffen= 

fd^aftlidic  forfd^ung  bem  praftifd>'n  €cben  bringen 

fann.     (Eine    Cntbccfnng    bes    ^nfi-^Us-    I]abcn  bic 

X=5tral^len    für    bie  Cbinirgie  unb  djerapie  eine 

tmgealinte  23ebeutuiig  geti>onnen.  Der 

augefjenbe  ZTIcbijiner  uiirb  mit  ilinen 

in     befonberen    llnterridjtsfurfeu    be= 

fannt  gemad^t,    roaljrcnb  eigene  gcit- 

fdiriften  fürZ^öntgenograpbiebie  neuen 

<£ntbecfuugen     unb    5ortfd]ritte     auf 

biefem    ^i^Ibe    ber   IPiffenfd^aft    fort= 

laufcnb  befannt  geben. 

2ris  Prof.  2^öutgcn€nbe   ^895 

feine  Cntbecfnng  madHe,  griffen  »iele 

5orfd;er  3nr  pt;otograpbifd^en  platte, 

um  nad7   unbefannten  unb  unfiditba- 

reu  Stralilen  unb  Energien  ju  fud)en. 

Diele    ber    bamals     gemad]ten    <£nf- 

bccfungen   I]aben    ftrengerer  prüfung 

ind]t    ftanbgel^alten.     €ine  2lrt     Doti 

5tral]len    aber,  bie   von  J^enri  23  c  c» 

quercl     aufgefunbenen     unb     uad] 

ibm  benannten  23ecqucrelftraljlcn,  finb 

nid^t    nur    bis  I]eute  auf  ber  triffen- 

fd7aftlid7en    üagesorbnung  geblieben, 

fie    t>erfpred]cn    aud}  für    bie    5olge 

uod)    bie    Söfung    maud^es     Hdtfels 

unb  oerbienen  besbalb  allfeitigc  2luf' 

merffamfeit.     21Tärd]enliaft    flingt  es, 

tcas  bie  pl^yfifer  unb  Cliemifer  von 

tri.tcrOTte  mittels      ^'«^f«"    tTunberbareu   5tral]len  5U  be- 

ospiiorcijenjiidites.       rid]tcn   tDiffeu.     Unter  ben    pl^ospl^o- 

res5ierenben  Snbftatijen    ift  oben  bas 

llranglas    erträl^nt,    tr>eld)es  feine  pl^ospl^oresseiis 

ber    Beimifdjung    minimaler    Zlleugen    pon    Uran 

rcrbanft,    bemjenigen  dietnifdjen    (5runbftoffe,    ber 

bas      größte     2ltomgeiridit      befi^t.     23ei    Unter» 

fudntng     pljospboresjiercnber    uranlialtiger  Stoffe 

entbccfte      23ecquere[     bic     I]öd;ft     trunberbare 

(Sigenfdiaft    bes    Uran    unb    ber    Uranmineralien, 

ununtcrbrod^en,  ol^ne  Jlnftoß  ober  fiinirirfung  pon 

außen,  Stralilen  ausjufenben,  bie  fidj  n^ie  fd;i»ad]c 

X=5tral]len    rerbalten,    alfo   5.  23.  burdj  fdnrarses 

papier     ober    2llumininmblättd7eu     Ijinburd)     bic 

pliotograpl^ifdie    platte    fdnrärsen.     2ludi  bic  Der- 

binbungen  bes  (El^or,  bes  Clements  mit  bem  5K>eit= 

Iiödiften    2ltontgetr>icf)t,    jeigten    biefe    €igenfd]aft, 

aber  ebenfalls  in  fo  geringem  05rabe,  ba^  fid]  ber 

genaueren  Uuferfndiung   groye    Sdiirierigfeiten  in 

ben  lUeg  ftellten,    umfomelir,    als    von  ben  beiben 

€lementen    nur    geringe  ZlTengen    jur    Derfügung 

ftanben.    Das  Uran,  ein  nid'elalinlid^cr,  als  puloer 

faft    fd^irarser  Stoff    von    \el]t  l^■>l^cm    fpcjififdien 
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(Sctridlt,  xoat  frül^cr  nur  aus  öem  frjgcbirgc  bc= 
fannt,  iji  aber  jcßt  and]  an  anberen  £agerftättcn 
gcfunben;  bas  iII]or,  als  graues  pulner  Iicrftcübar, 
btlbet  mit  bcm  Cer,  einem  ebenfalls  siemlid;  fel= 
tenen  Zllineral,  snfammcn  i)m  n?idjtigften  Seftanb= 
teil  ber  Zlucrfd^en  (5IüI]lid]fftrüinpfe. 

Die  Don  Becquerel  bc[onbers  an  jtpei 
Uranfalsen,  bem  Urannitrcit  unii  beni  llranfalium= 
fulfat,  ermittelten  Stral^Icn  irirfen  nidjt  nur  auf 
bie  pl]otograpl]i[dje  platte,  fonbern  erregen  aud? 
in  geroiffen  ZTiineratDerbinbnngen  ptjosptjoresjcn,, 
ol]ne  iia%  eine  Selid^tung  biefer  Stoffe  nötig  ift. 
£ä^t  man  bic  Uranftral^Ien  auf  ein  gelabenes 
(Elcftroffop  fallen,  fo  entlaben  f:e  biefes ;  ein  £uft' 
ftrom,  ber  über  ein  Stüd  llranmcfall  5um  €lef= 
troffop  geblafen  »urbe,  ben?irfte  eine  3lnnäberung 
ber  Sldttdjen.  Diefe  IDirfung  bleibt  monatc-  unb 
jat^rclang,  bem  Sa^e  von  ber  €rl]altung  ber 
Energie  3um  (Ero^,  unDerdnbert  biefelbe  unb  ift 
um  fo  rätfcll^aftcr,  als  bis  je^t  nid^t  gefagt  ccrben 


Habiogtapliie  einet  CebeiniJjc  inii  fdilüiiil  uiib  IHfinje. 

fann,  wo  bie  Quelle  biefer  unt)erfieglid]cn  Kraft 
ift.  ©l^ne  feine  2'tTaterie  ju  perringern,  mad^t  bas 
ueuentbedte  IPunber,  in  feinem  eigenen  Cidite 
ftral^lenb,  bie  umgebenbe  £uft  —  fonft  ein  Por= 
5ÜgHd]er  3[olator  —  für  fileftrijität  leitenb,  fo  ba^ 
5.  i3.  in  einem  für  biefe  Derfud^e  t>icl  gebraud^ten 
£aboratorium  3U  paris  eine  eleftrifd^e  3f'5''<^''""9 
burd]  £uft  jc^t  5ur  Unmöglid^feit  gcirorben  ift. 

Ven  Spuren  33ecquerels  nad^gebenb,  ciit= 
bccfte  bas  fraitjöfifdic  5orfd]cr=  unb  €l]cpaar 
Curie,  i^a^  Uran  unb  Sljor  feincstnegs  bic  cin= 
jigen  „rabioaPtioen",  b.  ii-  unfiditbare,  röntgen» 
artige  Strahlen  ausfenbenben  ZITiueralien  feien. 
Sic  bebienten  fid]  ber  biefe  beiben  27Tctalle  ent- 
tjaltenben  ped^blenbe,  xodd)c  fel^r  fräftige  Stral]len 
ausfenbet,  trennten  auf  d;cinifd]em  iüege  bas  Uran 
unb  bas  iLl]orium  non  bcn  anberen  metallifd]cit 
Begleitern  ber  podiblenbe  unb  erl^ielten  fo  fd^licß» 
lid]  ein  probnft,  bas  '^.OOmal  fräftiger  a>ar  als 
bas  Uran  felbft;  es  tt>urbe  in  ed^t  fraujöfifd^er 
(55alantcrie  nad]  bem  £ieiniatlanbe  ber  ^vau  durie 
„poloiiiuni"   getauft.  J3alb  barauf  ergab  fid)  nod] 


ein  neuer,  ftarf  lid^tbred^enber  Stoff  in  ber  ped^» 
blenbe,  ber  »egen  feiner  l]ol;en  J^abioaftinität  ben 
llamen  „I^abium"  erl^ielt.  €5  ift  l^öd^ft  tcatir« 
fdjeinlid)  ein  neues  €lenient,  beffen  Jltomgeicid^t 
auf  l?^  angegeben  n?irb,  rodt^renb  bas  polonium 
tt>oljl  nid^t  ju  ben  d^eniifd^en  (Srunbftoffen  gel^ört, 
ebenfoujenig  einige  anbere  fürslid)  entbedte  rabio« 
aftice  Subftaujen,  3.  23.  bas  2\abioblei  unb  bas 
2lftinium.  U)iebernm  fteljt  ber  djemifdjen  €rfcnnt' 
nis  biefer  Stoffe  bie  geringe  ZTTenge,  in  ber  man 
fie  erl^alten  fann,  l]inbernb  im  IPcge.  Selbft  roenn 
ganse  tEonnen  ber  fie  cntl]altcnben  ZTiineralien  »er- 
arbeitet werben,  ergeben  fid)  meiftens  nur  Zfliüi' 
gramnie  ber  überbics  nod-)  unreinen  Subftans,  fo 
ba^  feine  fid]ere  djemifdie  33eftimnuing  möglid;  ift. 
Die  beften  Dienfte  leiftet  babei  immer  nod;  bas 
Speftroffop,  inbein  es  icenigftens  eine  genaue  Der- 
gleidnuig  ber  neuen  Stoffe  mit  bcn  befannten  €1«« 
menten  ermöglid]t. 

i£s  laffen  fid^  gegcnujdrtig  brei  (Srnppen  »on 
rabioaftit>en,  JJecquerelftraljlen  ausfenbenben  Sub» 
ftan3en  unterfd]eiben :  erftens  fold]e,  tceld^e  ftarf 
unb  anbaltcnb  tätig  (aftir)  ftnb,  roie  bas  2^abium 
unb  bas  2lftinium ;  jireitens  foldje,  bie  5U?ar  aud^ 
ftdnbig,  aber  nur  fd^tcad^  aftio  ftnb,  roie  bie  juerft 
entbedtcii  Uran<  unb  Cl^orrierbinbungen,  unb  brittens 
fold7e,  bie  il]re  teils  ftarfe,  teils  fd7irad]e  lüirf« 
famfeit  mit  ber  gt^it  verlieren,  ifie  bas  poloniuni. 
S^etitere  fiiib  l'!Öd!fta->al]rfd]cinlid7  bnrcb  bcn  €in> 
flu§  uon  Stoffen  ber  erftcn  unb  siccitcii  (Sruppc 
in  einen  Dorübcrgel^enb  roirffamcn  ^uftonb  r>cr« 
fetjt  ujorben,  burd]  3"^"^tio"'  n'i«  ö'«  pl?yüf  (''S^ 
inbem  fie  bamit  ungefdl^r  basfelbe  ausbrüdt,  u?as 
man  bei  Seeinfluffung  burd?  ZlTcufd^en  „Sug> 
geftton"  nennt.  2luf  biefe  lüeife  läßt  fid]  ZSabio-- 
aftinitdt  einer  großen  2(n3al]l  r>on  Körpern  mit» 
teilen. 

f7dlt  man  3.  23.  einige  ZTIillimeter  über  einer 
Sd\idlt  von  ftarf  afticer  Subftanj  eine  platte  aus 
§inf,  2lluminium,  21!effing,  Slci,  iticfel,  plalin, 
IDismut,  ja  felbft  papier,  fo  roirb  biefe  ebenfalls 
rabioaftir».  2Tod]  intereffanter  geftalten  fid)  biefe 
Derfud]c,  trenn  matt  nur  bie  über  (Lt]oroj-Yb 
ftreid)cnbe  S!uft  bcnü^t,  beliebige  anbere  Körper  Dor» 
übergel^enb  5U  rabioaftiDiercn,  ober  trenn  man  ben 
aftiücn  (Segeiiftanb  unb  bie  3U  beeiiifluffeitbe  Sub» 
ftan3  in  3irei  üerfd]iebcne  (Sefd^c  cinfdilie^t;  folange 
biefe  aud]  ttur  burdi  eine  mit  Cuft  gefüllte  Fiaav 
röljre  in  Derbinbung  ftel^en,  erfolgt  bie  Übertragung; 
toirb  aber  bie  Cuftoerbinbung  unterbrodjen,  fo 
crlifd]t  aud]  bie  3"ö"ff''^"-  <5aii5  überrafd^eitb 
geftaltet  fid]  ein  foldier  Derfud],  u->cnn  man  für 
ben  3U  becinfluffenben  Körper  eine  pbospljorcs« 
3icrenbc  Snbftan3  trdl]lf,  weldie  nun  bie  il]r  inbusierte 
^abioaftinitdt  burd]  2lufleud]teit  bes  piiospl)o> 
resjenslidites  anseigt,  trdtjrenb  ber  Stoff,  pon  bcni 
bie  Stral]len  ausfließen,  in  Dunfell^cit  r>crl]arrt. 
Die  J3ect7uerelftral]len  burdibringcn  felbft  bicfc  J3lei> 
platteit.  llad]  Dastrifd^eufdialtung  einer  \2  2TiiUi' 
metcr  ftarfen  Sleiplatte  brad;ten  fie  nod)  einen 
SaryniitplatincYanuifd^irm  311.  intenfioem  £eud7ten. 
IDirb  bas  freilicgeiibe  ober  in  einem  Sleifaften 
tfolierte  rabioaftioe  ZlTineral  bem  2lugc  ober  beffen 
Umgebung,  3.  B.  bem  Sd]ldfenbcin,  geitdl^ert,  fo 
entpfinbet  man  infolge  ber  U^irfung  ber  (notabcne 
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unftcfitbarfii)  iSecciucrcfpraEiIcn  eine  Icblicifte  Cid^t- 
crfdiciüung.  Jliif  IidjtcmpfiiiMid)cii  platten,  3.  J.?. 
i?ronifiIbcrijelatiiiepIalfeii,  bringen  iJie  Strablen 
oline  irgenö  treldic  J3eiliilfe  öes  5onnen(idite5  nttdj 
ircnigen  5efiint>en  ein  i5ilö  öe»  Jier  platte  erii'O- 
nierteii  Körpers  3U  (lanbc. 

Dom  5aiibei-  öer  2\abiumfa[5e  fann  fid7  audi 
bas  ITaffcr  nidjt  cntsioben.  (Seiröbnlidie»  beftil- 
licrte«  lUafl'ei-  fann  fel^r  Icidit  rabioaftip  gemadit 
roevben,  inbent  man  in  einen  abgefdiloffenen  2iaum 
5irei  Sd^alcn  ftellt,  i>xe  eine  mit  einer  2\a&inmfal5= 
töfung,  bie  anbere  mit  bem  IPaffer  gefüllt.  J^ad^ 
einer  geiriffen  5«'*  'f  öa»  IPaffer  aftiu  geworben. 
©ber  man  rcrfd^Iiegt  eine  Cöfitng  von  2.\abiumfal5 
»ollilänbig  in  eine  5<^UiiI'^i^fap[el  nnb  taud^t  biefe 
in  bas  attiv  jn  mad]enbe  lüat'fer,  tt)c[d]e3  in  einer 
gefdiloffonen  5[a)dic  gelialten  irirb.  Dann  fpielt 
bas  ^etluloib  bie  2^olIe  einer  ba[bburd](äffigen 
ZlTembran,  inbem  bie  JUtioität  ber  töfung  fid}  bem 
äußeren  lüaffer  mitteilt,  ebne  ba^  eine  Spur  bes 
Saljes  burd]  bie  Kapfei  bringt.  iDenn  aud;  i>a5 
IPaffer  unter  llmftäiiben  ein  ebenfo  ftarfc«,  bis» 
treuen  felbft  ein  ftärferei  Stralilungitiermögen  an' 
nebmen  fann,  als  bie  rabioaftir>e  Subftanj  felbft 
befi^t,  fo  rerliert  es  bodi,  felbft  in  einer  juge« 
fcfjmoläenen  Höbre  aufbeirabrt,  lien  gröfiten  tEeil 
feiner  2lftir>ität  in  einigen  (Tagen.  2l[inlidi  ergebt 
CS  ben  Söfungen  ber  i^abiumfa[5e;  bod^  ift  bei 
ilinen,  3um  llnterfd^iebe  von  ben  Dorgängen  im 
aftio  geworbenen  IDaffer,  ber  Dcrlufi  ber  ^Iftioität 
nidit  bauernb.  Denn  wenn  man  bie  unaftip  ge= 
roorbene  töfung  in  eine  3ngefd]mo[5ene  2^öEire 
fdiließt,  fo  erlangt  fie  nad^  unb  nadj,  in  efrra  selin 
(Eagen,  ilir  urfprünglidjes  5tra[ilungsr>ermögei! 
ujieber. 

Die  i3ecauere[firaf;[en  rufen  aud]  auffällige 
dicmifd^e  lüirfungen  berror.  (Sias,  ^["lifpat 
unb  Sllfalifalje  färben  fidi  unter  il^rer  >£ituiMrfung 
grün,  riolett,  blau  unb  orange,  vc'\c  bei  i3cliditung 
burd]  bie  KatliobenftraWen.  IDäbrenb  bie  burd) 
lefetere  bcanrfte  Färbung  fid)  auf  bie  (Dberflädie  be= 
fdjränft,  burd^bringt  bie  oon  i>cn  ^ecquerelftralilen 
fieroorgerufene  i>en  gefärbteit  Stoff  poUftänbig.  (3c- 
roöl^nlidien  pbosplior  rcruianbern  fte  in  roten ; 
papier,  ^'^öuf'^ib,  f?ol3  toirb  unter  ibrer  €intr>irfnng 
braun,  brüd^ig  unb  jerfäUt  enblidi.  Dr.  iSiefef, 
einer  ber  berrorragcnbften  5e'rfdier  auf  bem  (ßebiete 
ber  Z^abioafticität  in  Deutfd]lanb,  legte  eine  etum 
0'3  (ßrannn  Sabiumbromib  enll^altcnbc  Kapfei  auf 
feinen  Zhm.  Zlad]  3n?ei  Stunben  oiar  bie  i^aut 
fo  »erbrannt,  ta^  bie  Stelle  fid?  nod]  nad] 
\  Vs  3abron  marfierte  nni)  ber  fiaartriud]»  bauernb 
äcr^ört  blieb.  Sogar  in  ber  IPeftentafdje  getragene, 
in  (Suttaperd^apapier  gebüUte  ober  in  (Stasröliren 
eingefdimoljene  Präparate  Ijabeii  burd]  bie  Kleibuiigs- 
flüde  liinburdi  Derbrennungen  pcrfd]iebenen  (Srabes 
auf  ber  f^aut  erjeugt,  von  leidet  DorübergeI]cnben 
Hötungen  bis  5U  fiterbilbungen.  2'UinIidic  Wiv 
fungen  finb  oon  ben  i^öntgenfirablen  befannf. 
üisireilen  tritt  bie  2^ötung  ber  betroffenen  fiaut= 
[teile  unb  eine  fd}mer5ljafte  fntjünbung  crji  nadi 
ll)o*en  ein. 

5a>ifd7en  ben  Katliobcnjlralilen,  b.  Ij.  ben  im 
fall  luftleeren  J?aum  com  negatiocn  pol  ober  ber 
Katliobe  ausgelienben   unfid)tbaren  Straljlen,    unb 


i>cn  rabioaftJDon  Subftanjon  beftelien  ebenfalls 
eigentümlidie  i'e5ieliuiigen.  So  nnrb  5.  i?.  bas 
aus  llranpedjerj  ober  anberen  Zllineralien  abge- 
fdiiebene  i?leifulfat  oon  Katbobenftralilen  3U  bunfel- 
blauer  5IuoreS5en3  erregt  —  ipie  \xd}  ja  aud)  in 
ber  luftentleerten  cQIasröIire  bie  Katbobenftral^len 
baburdj  »erraten,  baß  alle  Don  iliiien  getroffenen 
Stellen  ber  (5Slasn->aiib  inteiillp  grün  fluoresjieren. 
lüudi  eibält  bas  iiloifulfat  bie  <fäbigfoit  aneber, 
auf  bie  pbotograpbifdje  platte  ju  UMrfen;  biefe 
vom  33lcifulfat  ausgcl|enbe  Strabinng  bringt  burd) 
Illetall-  unb  cSIaspIatten  unb  bauert  tood^cnlang 
an.  So  entlnillt  fidi  ein  merfrrürbiger,  niclfad]  nod) 
unaufgeflärter  5>'fammeiibang  jirifdien  i>en  Ka- 
tboben»  uni)  biefen  i3leifulfat=  ober  i^abiobleiftralilen 
einerfeits  unb  letzteren  unb  ben  lAÖntgenftralilen 
anberfeits ;  benn  fie  uunben  beibe  burd]  Katlioben. 
ftrablen  IjerDorgerufeii,  finb  aber  bodj  nidjt  fold^, 
ba  fie  (Sias  unb  £uft  burdibringen,  por  benen  ber 
Katliobenftrolil  Ijaltniadit. 

IVas  will  nun  biefes  bunte  (Seipirr  dou  £ rfd;ei- 
nungen,  i>as  wW  burdi  31uffülirung  weiterer,  nod) 
reruiicfelterer  Porgänge  nidjt  nod]  bunter  mad^en 
nioUcn,  uns  fagen  ?  3ft  biefes  frperimentieren 
mit  Subftaiijon  nnb  Strablen,  biefes  2(uffud]en 
immer  neuer  J3e3icl;ungen,  biefes  unabläffige  Zluf' 
u^erfen  immer  neuer  fragen  )iid]ts  als  ein  cergnüg. 
Iid?es  Spielen  unferer  (£liemifer  unb  pliyfifer  mit 
iien  Stoffen  unb  Kräften  ber  iTatur,  ober  u>inft 
ijii  fiintorgrunbe  ein  roenn  aud>  nod^  fo  fernes 
öiel,  ein  großer  (Sebanfe,  ber  „bcs  Sdjtreiijes  ber 
€blen  wert"?  Sid^erlid^  ift  bas  leötere  ber  5aU; 
jtt'eiei-lei  fd]lummert  babci  im  iiintcrgrunbe:  erftens 
bie  (^erlegbarfeit  ber  beute  nod;  als  bie  (Srunb» 
lagen  aller  jufannnengefeöten  Stoffe  geltenben  nabeln 
ad)t5ig  flemeiite  unb  bie  5eftftellung  einer  Urmaterie, 
Sroeitens  bie  äurücffübrung  ber  Derfdjiebenen  2(rten 
Don  Kräften  auf  eine  (Srunbform  ber  fnergie. 
Die  rabioaftiren  Subffan.ion  b^abcn  biefe  fragen 
über  bie  <£riften3  ber  llratome,  über  bie  frbaltung 
ber  €nergie,  über  bie  i3efd-!affenl]eit  ber  JTatur« 
fräfte  aufs  neue  aufgerollt  unb  uns  in  bnnfle, 
rälfelrolle  (Sebiete  gefübrt,  in  benen  mir  junädjjt 
nod]  uiifid^er  uml^ertappen.  €ine  IPelt  bes  lln- 
enblid]=Kleinen  tut  fid]  mit  biefen  33etraditungcn 
Dor  ims  auf,  unb  in  fie  tt)olIen  wir  nunmelir  ein- 
anbringen  fud]en. 

3m  Hetd]e  be5  Uncitt)Itd]=KIeiitcn. 

So  fd^mierig  es  ift,  von  mandyn  rabioaftioen 
Subftaujen  aud]  nur  Milligramme  rein  5U  erbalten, 
fo  leidet  geftaltet  fidj  bod]  ibr  2luffinben  nni  Tlb' 
fdieiben;  i>enn  bie  I^abioaftipität  läfjt  fid]  mit 
foldjer  Sdiärfe  nadiroeifen,  baß  felbft  bie  Speftrat- 
analyfe,  bie  bod]  nod]  21TilIiontel  Zlulligramme  an» 
5eigt,  babinter  jurücfblcibt.  i^efonbers  bie  pboto- 
grapbifdie  platte  perrät  bei  anbanernber  frpofition 
iSeccjuerelftrablen  aus|enbenbe  Stoffe  nodi  in  einer 
Uerbünnung,  bie  ans  Unglaublidic  grenzt.  Dabei 
ccrliert  bie  ansftrablenbe  Subftan,  aiifd]einenb 
nid]ts  ron  ilircm  tSewid^te.  Die  (Sefd]U)inbigfeit 
unb  (Sröße  ber  ausgeftrablten  üeildjen  bat  Dr.  IV. 
Kau  ff  mann  auf  fotgenbe  IDeife  beredjnet.  3'" 
Pafuum,    bem    nal^e^u    luftleeren  2\aume,   ließ  er 
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ein  tpinjiges  Könidicii  bcfteti  2^at>iumprdparatcs 
ifirfcii.  Die  von  ber  Subftanj  ausael^enöen  Stralilcn 
trurbcn  bis  auf  ein  enges  I3üiibel  abgeblendet  unö 
trafen  eine  in  efn?a  i^  Zentimeter  (Entfernung  anf= 
gcfteüte  pI^-)fograpI]ifd^'  platte,  auf  ber  fie  ein 
punFtförniiges  Silb  erscugten.  Scfet  man  nun 
bicfes  bünne  5traI]IenbünbeI  bcm  (£influffe  es 
freujenber  magnctifdjer  unb  elcftiifd^er  Stralilen 
aus,  fo  tt>irb  es  abgelcnft  unb  ber  punft  auf  bcr 
platte  5U  einer  gefrüniinten  Cinic  aufgelöft.  I^ie 
2hismeffnng  biefer  Knme  gab  bic  (5runblagc  für 
eine  23ered]nung  ber  21Taffe  unb  ber  (5efdnt>inbig' 
feit  bcr  vom  iiabiunt  ausgel^enben  ileild]en.  3[ire 
(ßcfd^roinbigfcit  fommt  ber  bes  £id]fcs  faft  gleid], 
icäiircnb  fie  bei  ben  KatI)obenftrali[en  nur  Vs  ^^^ 
'/g  bcr  «:id)tgefd]tt)inbigfeit  betragt.  5ür  bic  K(ein= 
bcit  ber  abgcfdiicubertcn  Körperdien,  Untcratome 
ober  <£IeFtroncn  nennt  man  fie,  lägt  ficfj  burdj 
gafilenangaben  feine  DorftcUung  bilben.  Kau  ff' 
mann  irenbct  einen  Pergteid]  an,  inbem  er  fagt, 
ha^  ein  €(cftron  im  Pergtcid^  5U  einem  33a5iUu5 
fo  aroö  fei  iric  ber  BajiUus  im  Pcrgleidi  juni 
€rbbaU. 

IDir  erliattcn  I^icr  alfo  neben  ben  früficr  an-- 
genomnienen  fleiiiftcn  tEeildicn  ber  IlTaterie,  tcn 
2Uomcn  unb  niolcfcln,  eine  britte  unb  5U  biefer 
fogar  nodi  eine  rierte  2irt  überaus  niinjiger  Kör- 
perd]cn,  bie  <£[eftronen  unb  bie3'^"^"'  ^eren 
gegenfeitiges  Derl]dltnis  in  folgenbcnt  furj  aus- 
einanbergefe^t  rocrben  foll.  Zilie  ringen  fie  um  ben 
preis  ber  Kleinlieit,  nod]  niemats  ift  eins  von 
\fy\en  r>on  einem  menfd7lid]cn  2(uge  gefeiten  toorben"; 
nur  bie  23eobad^tnng  ber  Jtaturnorgänge  unb  bie 
rcd)nenbe  Überlegung  jiningt  uns,  fie  ah  wirflid] 
porI]anben  auäunelimcn. 

Unter  einem  Zltom  »erftcbt  bcr  (ri]cmiFer  be> 
fanntüd)  ben  fteinftcit  (Teil  eines  €Ienients,  ber  fid^ 
Weber  burd]  mcd-janifdie  nod7  burd]  dienüfd^e 
ZTiittet  treiter  teilen  ober  scrftoren  Iäf;t.  IDcnn  trir 
bas  2ltom  nun  aud;  burd)  unfcre  l^ilfsmittet  nid]t 
ireiter  jerlcgen  Fdnncn,  benfen  fönnen  tr>ir  uns 
feine  treitcre  ücilbarFeit  felir  gut;  tneslialb  feilte  es 
mit  ba5U  geeigneten  ZTiittcIn  nidit  nod-;  in  Untcr- 
atome  jn  fpalten  fein  ?  Die  €rflärung  ber  neueren 
5tral][enarten  jiriugt  uns  fogar,  eine  foidie  gcrlcg- 
barfeit  anjunclimen,  fo  bafs  es  fiinftig  uidjt  mcE^r 
bleiben  irirb:  3^7  irerbe  bid]  in  2ltome  jerfdimct' 
tern,  fonbern:   '2\d:\  5crtrümmere  bidi  3U  €leftronen! 

rCefjmcn  trir  nun  einen  äufammengefe^ten 
Körper,  3.  23.  bas  aus  (Zh.lor  unb  Jtatrium  bc= 
ftclienbe  Kod7fa(3,  ror.  Wir  3erfto6cn  ein  Stücf 
baron  im  JTTörfer,  tnir  nclimcn  eins  bcr  tninsigcn 
(Lei[d]cn  unb  3erpu[per)i  es  abermals,  roir  rer> 
fndicn  unfcre  Kunft  weiter  an  bem  faum  nod) 
fid^tbaren  5täubd)en :  es  bleibt  Salj.  Dermutlid) 
a-iürben  roir  aber,  roenn  roir  ticn  Ceilungsprojcß 
iiur  (ange  genug  fortfetjcn  fonuten,  am  €nbe  bod; 
eine  (55ren5e  crrcid^en,  bie  roir  nid)t  überfdirciten 
bürften,  oI]ne  bie  Hatur  bes  Kod)fal3e5  5U  3erftören. 
23ei  bem  fleinftcn  Körper  angefommcn,  ber  uodi 
bie  i£igenfdiaften  bes  (Sanscn  befit^t,  non  bem  er  gc» 
nommen  ift,  liaben  roir  ein  ZTToIefüI  ober  eine 
ZHoIcf  cl  Dor  uns.  Die  217o[efcI,  bic  ficinfte  VTlcnqe 
einer  5ubftan3,  bie  in  freiem  guftanbe  eriftiercn 
fann,    befteljt    aus  3Itomen,    bas    Sali  3.  23.   aus 


einem  Jltom  Cl]tor  unb  einem  JTJatriumatom.  2ludj 
ber  5d)roefcl,  ber  i>od}  ju  iien  (Elementen  gel]ört, 
bcftelit  in  freiem  guftanbe  feinesroegs  aus  £in3c[" 
atomen,  fonbern  aus  ZTcoIefeln,  roctclie  mel^rere 
Sdirocfelatome  enttjalten.  X>er  5d-)roefelbampf  cnt- 
Iiiiilt  beim  Siebepuuft  bes  Sdiroefels  brei,  bei  nod) 
I)öl)ercr  Cempcratur  nur  nodi  3roei  2ltome  5d)roefe[ 
in  ber  ZlTolcfel.  Ifeitcr  fönnen  roir  bas  5d)roefc[' 
molefül  burci)  fji^e  nid)t  teilen,  5d)roefe[atomc  für 
fid)  ej.-iftiereu  alfo  nid)t,  fonbern  nur  in  Derbin- 
bungen,  3.  23.  ber  5d)roefe[fdure.  Die  21ToleFeI 
bes  tüafferftoffes,  roe[d)e  aus  3roei  2Uomcn  bcftel)t, 
roiegt,  roie  mit  f)ilfe  ber  fin€tifd)cn  (Sastl)eorie  be= 
red)net  ift,  0*00000000000000000000000^  (Sramm. 
Da  nun  ein  Siiter  IPafferftoffgas  0"08995  (Sramnj 
roiegt,  fo  lii^t  fid)  bcred)nen,  rocidic  ungcl)eure 
ZITengc  ron  IPafferftoffmoIcfeln  in  einem  einsigen 
£iter  biefes  (Safes  burd)einauber  roirbeln.  iUeId)C 
Kataftropljen  fid)  beim  §ufammenprallcn  biefer 
Sabüofen  unbänbigen  flcinen  lPid)te  im  Siterfrugc 
abfpielen,  roiefid)  im  Itu  IDelten  unb  ptanetenfvftemc 
5u|ammenballen,  um  im  Tiäd)ften  nioment  ber  üer> 
nid)tung  anl)eim3ufallen,  bas  ausjumalen  bleibe 
bcr  pl)antafie  bes  £efers  überlaffen.  ftroaige 
23erooI)ner  foId)cr  Jllolefciroeften  braud)tcn  fid)  ber 
KIcinl)eit  il)rer  iPeltförper  ebenforoenig  3U  fcf)ämen, 
roie  roir  uns  ber  rüinjigfeit  unferer  €rbe.  Denn 
roie  roir  neben  uns  nod)  fleinere  ptaneten,  piane« 
toiben  unb  2T(onbe,  fo  fäf)en  jene  neben  fid)  eben- 
falls nod)  fleinere  Znaffentei[d)en,  bereu  (Efiftenj 
uns  erft  feit  furscm  3um  23erou6tfein  gefommen 
ift.  Dor  allem  I)at  bie  Unterfud)ung  bcr  KatI)oben= 
ftral)len  auf  il)rc  Spur  gefüt)rt,  jener  mcrfroürbigen 
Doiläufer  ber  I\öntgenftral)[en,  auf  beren  (Eigenart 
roir  bes[)alb  einen  Jlugenblicf  eingcl)en  muffen. 

Denfen  roir  uns  eine  am  Statin  befeftigte  fnie- 
förmig  gebogene  2\öl)re  an  il)ren  «Enben  mit  je 
einem  eingefd)nto[3eneit  p[atinbra[)te  rierfel)en,  Don 
bencn  ber  eine  eine  fleinc  2UuminiumpIatte  trägt. 
Von  bem  mitttercn  tleil  ber  2%öf)re  srocigt  fid)  ein 
bünnes,  burd)  einen  f!al)n  rierfd)[ic|ßbare5  JJoIir 
ah,  roe[d)e5  burd)  einen  Sdilaud)  mit  einer  nor« 
3ÜgIid)en  Luftpumpe  in  Derbinbung  ftel)t,  fo  iia^ 
roir  ber  2\öl)re  bie  S!uft  ent5icl)cn  unb  ein  Dafuum 
bcrftcllcn  fönnen.  Die  beiben  platinbväl)te  rocrben 
mit  ben  £eitungsbräl)ten  eines  3"ö"ff'''"5appai-ates 
rcrbunbcn,  fo  baJ5  ber  Strom  an  bem  fpifteu 
Dral)t  —  ber  Slnobc  ober  bem  pofitiücn  pol  — 
ein=  unb  an  bem  bas  2numiniumplättd)cu  tragen- 
ben  —  bcr  Kat[)obe  ober  bem  negatinen  pol  — 
austritt.  Dcrbünnen  roir  nun  bie  £uft  in  ber  (Blas- 
röl)re  ftarf,  etroa  auf  7;ioo  ''7*'*^'^  urfprüng[id)en 
Did)tigfcit,  unb  fc^cn  ^en  3>ibuftionsapparat  in 
iLcitigfeit,  fo  ergießt  fid)  »on  bcr  2lnobe  eine  rote, 
roirbelnbe  £id)tmaffe,  beina()e  ben  gansen  Quer- 
fd)nitt  ber  2^öl)rc  erfüUenb,  bis  in  bie  ZX&l}e  bcr 
Katbobe;  biefe,  burct)  einen  bunflen  öt'^'fd)enraum 
rom  2lnobenlid)t  getrennt,  erfd)eint  non  einer  3artcn 
tiefblauen  S!id)t[)flUe,  bem  (S[immlid)t,  umgeben. 
Scticn  roir  bie  Derbünnimg  bcr  £uft  fort,  fo  änbcrn 
fid)  bic  £id)tcrfd)einuugen.  Das  pofitire  rote  £id)t 
5icl)t  ftd)  mel)r  unb  mel)r  3um  2lnobenenbe  3urücf ; 
roenn  bie  2WI)re  faft  luftleer  ift,  fo  ift  es  »er» 
fd)rounben,  unb  bas  3nnerc  bcr  Söl)re  erfcf)eint 
bunfel.     Dagegen  jeigt  fid)  auf  bem  ber  Kat[)obe 
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<jogcm'ibor(icc]ienben  tEcilc  &cr  (Slasiranb  ein  intcnfto 
grünes  ^luororjciijlidit,  bciPoracbrad;t  tiudj  ^ic 
für  ^aj  Iliino  luifidHbaren,  ans  5cr  Kcitliobo  bor- 
»orbrcdvnJ'cn  5tiali(eM,  ircld^c  fcnfrcdH  ron  öer 
0bcrfIad;e  ^ci  ^Unmininnibldttdicns  ausacbcn  unti, 
unbooiiifln^t  ^nrd1  ^ic  SToiic  ^or  ;Jlno^c,  Mo  2\öbr(; 
in  gcra^cn  Ciiiicn  t'nrdH'ilon.  Tinrd^  nicianetifd^c 
Kräfte  fönnen  ^ie  1{  a  1 1;  o  ^  e  n  ft  r  d  b  1  e  n  von  ibreni 
VOcae  nbaelonft  irert'on,  khis  &nrdj  bic  ©rfsrer- 
än&ernna  ^es  5Inore55en5lid:te5  angcseiat  trirb ; 
tiefe  5trablen  fin^  a(|'c>  nid't,  n^ie  öie  €iditftrnl][en, 
iüellenbeiregnngen  öes  SÜbers,  fonUcrn  mit  enor- 
mer SdMielliolfeit  beireate  fleinc  üeile  ^cr  IlTcfcrie, 
cm  roeldie  t>ie  elcftri|d>ni  Cat'unaen  ocbiinf'en  fin^. 
Diefe  neaati»  Olela^enen  niaffentcildjen  fmb  riel 
fleiner  als  bie  aciröbnlidien  ^Itomo.  fin  fotdys 
partifcldvn,  ein  fleftron,  ift  eftra  2000mal 
fleiner  als  ein  iraffcrftoffatom  unö  bctreat  fid\ 
trie  fd'on  bemcrFt  ift,  mit  '/s  ^'^  Va  ^^^'  ^'»^^f' 
gefdmMnbiafoit  fort. 

lUorben  nun  biefe  mit  einer  (Sefd^niinMgfeit 
ron  runö  55.000  Kilometer  in  ber  Sefunbe 
öaliinrafenJ'en  fleinen  Sd^rrerenöter  ron  bor 
<<51asi»anö  aebeinmt,  fo  muß  oon  ibnen  eine 
clcftrifdic  IDogc  erplofionsartia  in  ben  luium 
binausgeben,  a?te  eine  5diaUn:>elIc  t>on  einem  auf- 
treffenden  (Sefd^og.  Hnö  in  ber  üat  madit  fidi 
biefe  eleftrifdie  IfeUc  bemerfbar  in  ben  iiöntgen- 
ftraMen.  iialtcn  irir  r^inter  bie  Don  bcn  Katl^obeit" 
ftrablen  berporgerufcne  fluoresjierenbe  Stelle  ber 
(Slasiüanb  einen  papierfdjirnt,  5cr  mit  pbospbores» 
Sicrenber  Subftaiij  beftrid^en  ift,  fo  leud^tet  er  fo= 
fort  in  grünem  Cidfte  auf.  Sdiiebt  jnan  jtoifdien 
2\öbre  unb  Sdiirm  metallene  (Segenftänbe,  3.  J3. 
ein  €tui  mit  i^eiyseug,  fo  treten  auf  bem  Sd^irmc 
bie  Sd^attenbilbcr  ber  5ii"f<^'  ""^  5ebern  I^error. 
23e)uiöt  man  bie  fianb  ju  bcin  ^ivcdc,  fo  joigt 
fidi  ein  ^(bbilb  bi's  fianbffeletts,  bes  I^inges  in= 
tnittcn  ber  nur  jart  angebeutcten  5I^'i)d?tci[e,  unb 
mittels  ber  pliotograpbifd^en  platte  irerben  biefe 
Sdiattenbilbcr  leidet  fixiert.  ^icfc  von  ^cm 
fIuores.,ierenben  51^''^  öcr  (Slastoanb  ausgebcnben, 
fjolj,  (5Ias  unb  bie  IDciditeile  bes  menfdilidyn 
Körpers  burd>c?uerenben,  pom  Knodx^n  unb  detail 
geliemmten  unfiditbaren  StraWcn  finb  eben  bie 
bcrübmten  J\6n tgenftr ablen.  Pay  fie  nidit 
ibentifd^  finb  mit  ben  fte  reranlaffenbcn  Katlioben» 
firol^Icn,  feben  irir  fd)on  baraus,  ^a\^  man  fie 
nid^t  n>ic  bie  le^teren  burd;  €iniüirfung  bes 
21Tagneten  con  ibren  gerablinigen  inibnen  ab= 
lenfen  fann. 

ZUxd]  auf  anbcren  (Sebieten  bat  man  bie  €[ef" 
tronen  entbecft.  niartrells  jet^t  sienilidi  allgemein 
anerfannte  eIeftvoinaguctifd;e  ^idiftbeoric  nimmt  an, 
öaß  alle  lfid^tfdnt>ingungen  von  cleFtrifdi  gelabcnen 
(Eeildien  in  einer  flamme  ausgeben,  fin  fräftiger 
ZTiagnet  übt  and-;  auf  bi^fe  ^Leild^en  eine  U^irfung 
aus.  Sein  €influß  roirb  in  eigentümlid]en  Per- 
änberungen  bes  Speftrums  ber  5'ainme,  in  ber 
l^crbopptung  unb  Perbreifadjung  mandier  Linien 
öesfelben  fid^tbar.  2lu5  biefer  nadj  bem  €ntbecfer 
bas  <5cemanfdie  pbänomen  genannten  <£r- 
fd)cinung  liat  man  5orm  unb  (ßefdin:iinbigfeit  ber 
in  Ciditfdiiringung  befinblidien  (Eeild^en  ermittelt 
unb  gefunben,  ba^  nid;t,  t»ic  man  früljer  annal^in, 


^as  ganje  d^emifdie  Zltom  mit  feiner  eleftrifd]  pofi' 
liiicn  unb  negatiiien  fabung  in  ber  51i-inime  fdni^inge, 
fonbern  ba^  bie  JlTaffe  mit  ber  pofitiren  tiabung 
ftillftelit  unb  nur  bas  negatin  gelabene  CLeild\'n,  bas 
€leftron,  fdnringt.  T)ie  auf;erorbentlid?e  Kleinl^eit 
ber  fleftronen  unb  ber  llmftanb,  baf;  it^re  i55röBe 
unablidngig  erfd;eiiit  ron  ber  21Taterie,  aus  ber 
fie  berDorgelien,  legt  bie  Vermutung  nabe,  ba% 
wir  in  ilinen  bie  überall  gleidyn  Hrbeftaiibteilc 
aller  flemcnte,  bie  llrmaterie,  cor  uns  baben 
unb  bajj  alle  materiellen  Iltome  als  Konglomerate 
(^ufammenballungen)  r>on  «Sleftronen  anjuiel^en 
finb.  Ilnberfeits  ift  audj  ber  ißebanfe  nidjf  ab> 
iunicifen,  ben  fdion  i^clmliol^  angebeutet  unb 
Jt  e  r  n  ft  auf  ber  letzten  JTaturforfdienierfammlung 
ausgefprod^en  bat,  baf;  bie  i£Ieftri5ität  eine  Subftan3 
fei  irie  bie  übrigen  Stoffe,  nid)t,  trie  bisber  fcft> 
ftanb,  eine  Jtaturfraft.  €.5  gäbe  bann  außer  ben 
bisl^erigen  d]emifdien  €lemcnten  nodi  ^irei  neue, 
bie  pofitiren  unb  bie  negatiüen  fleftronen,  bie 
fid)  von  ben  übrigen  burdi  ilir  äußcrft  geringes 
Jltomgeirid'it  unterfdieiben  irürben.  Sie  finb  fo5U' 
fagen  frei  eriftierenbe  eleftrifd^e  Cabungen,  tr>eld;e 
fidi  irie  21Taffenteild;en  revlialten. 

i)as  Iluftretcn  bor  i3ecquerelfti-ablen  als  eines 
britten  »lummelplaties  ber  fleftronen  bat  bie 
Situation  nid?t  pereinfad^f.  Sag  ibre  Jlusftrablung 
aus  bem  l^abium  otjne  jebe  äuf;ere  <£inu:>irfung 
erfolgt,  mad^t  fie  für  uns  5U  einem  noUfommencn 
2\ätfel.  (Dbu?oI]l  bas  l\abium  ber  ped;blenbe  feit 
feiner  13ilbung  im  frbfd^o^e  unabläffig  biefelbe 
€nergie  ausgeftrabll  bat,  feigen  wir  fie  aud;  l|eutc 
nod]  uuperminbert  tätig  in  ibr.  IlTüßte  ba  nid]t, 
cpetm  bie  Stralilung  a>irflid;  in  ber  Jlbftoßung 
materieller  iieildien  bcftünbe,  bas  Kabium  in  ben 
ungebeuren  5<?'f'"^iu"i<'i'  ö<^i'  ^rbgefdiid^te  längft 
uerbraud^t  fein ?  T>od7  wiü  23ecguerel  bered)« 
net  baben,  bay  eine  \  IlTillimeter  breite  Strablen» 
quelle  pon  2uibium  fopiel  Energie  ausftrablte,  ba^ 
biefe  für  ben  5<^itr'"i'"  i'''^"  einer  Zllilliarbe  dou 
2sabren  \  Zllilligramm  Stoff  ausmadien  trürbe, 
was  freilidi  für  unfere  13egnffe  genau  fo  »iel  wie 
nidMs  ift. 

IlTandie  ^orfd^er  bebienon  fid]  anftatt  bes 
Ilusbrucfes  „<£leFtron"  audi  ber  i3e5eid]nung 
„3on"  für  biefelbe  Sadx\  Sie^terer  Cerminus 
bleibt  aber  beffer  ber  Sady  rorbelialten,  für  bie 
er  urfprünglid]  aufgeftellt  war,  nämli.-b  für  ein 
2ltom,  bas  pofitio  ober  negatic  eleftrifd]  gelaben 
ift.  €in  i3eilpiel  wirb  biefen  Segriff  beutlid7er 
madicn.  lüenn  man  ein  (Quantum  Saljfduregas, 
eines  burd)  Bereinigung  pon  Cblor  unb  IDaffer» 
ftoff  unter  beftiger  €rplofion  erjeugfen  (Safes,  in 
ein  Ciefäf;  einfdiließt,  fo  üben  bie  Saljfäure- 
molefeln  einen  beftimmten  Srucf  auf  bie  (Sefäg- 
wänbe  aus.  £öft  man  nun  basfclbe  Quantum 
(Ras  in  ITaffer  auf,  mit  bem  fid)  Sal.^fdure  be. 
gierig  perbinbet,  fo  übt  es  ben  boppelten  Drucf 
aus,  es  fdieincn  alfo  jefet  boppelt  fo  piele  HToIefeln 
im  IPaffer  entbalten  3U  fein.  5ür  biefe  rätfelliafte 
Üatfadic  gab  Jlrrlienius  eine  walirfd^einlid]  ^u- 
treffenbc  (£rflärung.  ^emnad]  entl^ält  bas  IPaffer 
gar  feine  Salsfäuremolefeln  mel]r,  fonbern  Clilor 
unb  IPafferftojf  in  getrenntem  guftanbe,  aber  nidjt  in 
ber  5>-"'ii"j    «üie    u?ir    biefe    beibcii    (Safe    fennen ; 
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öeim  fonft  mÜBte  öod]  ber  IDaffeiftojf  cnti»eid]en 
uiib  i>as  i£I][or  biirdj  feinen  fted^cnöen  (Serud^  fid) 
bemcrflidi  inadjeii.  Die  ZlToIcfcIn  finb  Ijier  311 
3oneii  flcaioiöcn,  beftcl]enb  am  betn  2ltom 
IDaffcrftoff  -\-  bent  2ltom  „pofiüpcs  €[cftron" 
oöer  öem  2liom  Ct^Ior  -[-  bcnt  2ltoni  „negatioes 
€Ieftron".  Siefc  3o"«"  treten  bei  ber  fileftrolyfe, 
ber  5ei-teguiig  biirdj  ben  elcftrifd^en  Strom,  als 
bie  Transporteure  ber  €[cftri5itdt  auf.  IDenn  nnv 
burd]  bie  Saljfdurelöfung  einen  Strom  leiten,  fo 
geben  bie  pofitiD  gclabenen  H')afferftoffioncn  ibre 
£abung  an  ber  ncgatioen  £(eftrobe  ab,  geben 
baburd?  aus  bcnt  3''"2"3i'f'<'"'^  '"  '^"^^  gctt>öl|n> 
lid^e  5crm  über  unb  entir>eid]en  als  gasförmiger 
lüaffcrftoff,  unb  basfelbe  gcfd]ief]t  mit  bem  £[][or 
an  ber  pofitipcn  €Ieftrobe. 

Die  Iuftclcftri[d]cn  (Erfdjclnungm. 

§n  ien  geujaltigften  atmofpfiärifd;cn  i£nt> 
[abungen  geliört  ber  ^li^,  „ber  fla"i"ic'iö  nieber« 
fd][ägt,  bie  2ttmofpJiäre  3U  nerbeffern,  bie  iSift 
unb  Xiuiift  im  23ufen  trägt".  il?ol]Itätig  unb  ücr> 
berblid)  juglcid),  erfd|ien  er  bem  ITTcnfdjen  ftets 
als  natürlid]c  lüaffe  in  ber  i]aub  ber  Iiödiftcn 
(Sottlieit,  unb  erft  ein  (Sefdi[ed]t,  bas  bem  fjimmel 
bicfc  IPaffe  mittels  bes  Sli^ableiters  entrungen 
unb  fie  als  eteftrifd^cn  5uiifc"  erfannt  I^atte,  fonnte 
bie  Svaqe  nadi  ber  €ntfteliung  fo  ungcfjeurer 
cicftrifdier  Spannungen  aufiperfen.  Die  3oncn« 
tlieorie  I]at  i)en  jabireidien  älteren  Derfud]en,  bie 
(£ntfteF;ung  ber  Cufteleftrijität  5U  erflären,  einen 
neuen  I^injugcfügt,  um  beffcn  guftanbefommen  fid] 
befonbcrs  bie  beiben  pliyfifer  3-  "Alfter  unb  I7. 
(S eitel  nerbient  gemad]t  I^aben. 

Die  getrötjnlid^e  atmofpbärifdje  £uft  {lat,  ob' 
tDoI^I  man  fie  ju  ben  Zliditteitern  ber  <£[eftri5ität 
red]net,  un3t»eife(baft  ein  geringes  Ceitoermögeit. 
(£in  in  freier  £uft  ober  im  5'"1'ts'-'  ifoliert  auf= 
geftellter  cicftrifierter  Ccitcr  rerfiert  feine  £abung 
allmäl^Iid]  an  bie  £uft,  unb  jif  ar,  wenn  man  ben 
Perluft  beftänbig  burd^  Jteulabung  erfefet,  büßt  er 
in  cttna  ^00  Zlliiuiten  eine  €[eftri5itätsmenge  ein, 
bie  feiner  (Sefamtlabung  gleidifommt.  3ft  ^^i" 
Körper  ber  freien  2ltmofpI]ärc  ausgefelöt,  fo  ift 
fein  <£[eftri3itätsper[ufl  ron  bem  5iif*'>iiöe  ber  £uft 
abl]ängig.  Ztebcl  unb  anbere  Trübungen,  3.  23. 
aud)  fjöl^enraud^,  perlangfamen  bie  (Entlabung, 
neblige  £uft  leitet  alfo  fdiled^tcr  als  reine.  3ft  ^^^ 
£uft  ausnal|mstreife  rein  unb  burdifiditig,  fo  fann 
bie  fteftrijitätsserftreuung  felbft  im  Cieflanbe,  wo 
fic  fonft  am  geringften  ift,  3eEinma[  fo  groJ5  iv\c 
bei  Jftebetiretter  fein.  Dagegen  mad]t  es  im  Cief= 
lanbe  getoölinlid]  feinen  Untcrfd^ieb,  ob  man  ben 
lPerfud]sförper  pofitio    ober    negatir»    gelaben    Iiat. 

2lngeregt  burd^  bicfe  in  lüoffenbüttef  an' 
geflellten  Derfud]e,  befd7loffen  unfere  i3eobad?tcr, 
fie  in  größeren  fjölien  fortjufe^en,  um  5U  feigen, 
ob  bie  Klarbeit  ber  2ltmofpI]äre  Don  roefentlid^er 
Sebeutung  fei.  2TTeffungen  auf  bem  Srod'en,  auf 
tem  Säntis  unb  in  ber  Umgebung  Don  öci'iit'tff 
alfo  auf  ber  Sofjle  eines  fjodifals,  3eigten  in  ber 
üat,  i>a^  in  ber  reineren  £uft  ber  (Sebirge  bie 
(Eleftrisität  fidi  »eit  fdmeller  als  in  ber  <£bene 
serftreute.     Dabei   fiel   nod^  eine  merfujürbige  <£r= 


fdjeinung  auf.  tüäl]renb  auf  ber  SoI]le  üon  fjodj» 
tälern  bie  gerftreuung  ebcnfo  wie  in  £DolfenbütteI 
für  pofitire  unb  negatioe  £abungen  gleid)  groß 
ivav,  war  auf  JBergfpi^cn  ber  Derluft  an  negatioer 
€[eftri5ität  burdiwcg  größer  als  ber  für  pofitice. 
Das  3eigte  fid;  fdjon  beutlidj  auf  bem  Srocfen, 
unb  auf  bem  weit  fiöl^eren  Säntis  toar  bie  §er- 
ftreiuuig  für  negatioe  £abung  ungefäl]r  niermaf 
fo  groß  roie  für  pofitiue.  2Juf  (5runb  ber  3'"'^"= 
tbeorie  laffen  fidj  biefe  <£rfd;einungen  folgenber» 
maßen  erflären. 

Die  (Segentrart  non  gtüf;enben  Körpern,  »011 
flammen,  bie  Durdiftraljhing  mit  JJöntge«»  ober 
23ecc)uere[ftrali[en  ober  -mit  fur3ir>e[Iigem  Sonnen- 
lidjt  perfekt  (Safe,  bie  trie  bie  £uft  in  geipöfjnlidjen 
Perl^ältniffcn  bie  <£(eftri5ität  nidit  leiten,  in  einen  §u- 
ftanb  merflidier  Ceitfäliigfeit.  ZITan  fann  bie  fo  erroor» 
bene  €igenfdjaft  bes  (Safes  auf  bas  Porl^anbenfein 
ungemeiti  fleiner,  entgegengefefet  elefti-ifd;er  Üeild^en 
in  il^m  surüd'füliren,  bereu  (Sefamtlabung  fid;  für 
geroölinlid;  aufljebt  unb  bie  in  bem  (Safe  n>ie  in 
einem  abfolut  ifolierenben  ZlTittel  fdjireben.  Sie 
ftimmen  mit  ben  bei  ber  «Eleftrofvfe  auftreteuben 
Crägern  ber  fleftrisität  infofern  überein,  als  fie 
ebenfalls  febr  fleinc  ilcild]en  ponberabfer  (tcägbarer) 
ZlTaterie  in  Derbinbung  mit  lioben  eleftrifd)en 
Labungen  barftellcn,  unb  »erben  besbalb,  oI;ne 
i^a^  man  baburd?  beibe  für  ibentifd;  erflären  will, 
ebenfalls  3°"(^"  genannt. 

Sold]e  3o"«"'  ""ö  jroar  poftti»  unb  negatio 
gelabene  in  ungefäl^r  gleid]er  ZITenge,  entliält  audj 
Sie  normale  atmofpFjärifd^e  £uft.  <£in  pofitiü  ge» 
labener  Ceiter  3ie£]t  bie  negatioen,  ein  negatio  gc> 
labener  bie  pofitipen  an  unb  roirb  burdj  Serülirung 
mit  ibnen  a[lmäfilid7  enflaben.  Die  €rbe  befißt 
befanntlid;  eine  feftftefjenbe,  n?enn  aud]  geringe 
negatire  Cabung.  Hm  bie  Sergfpifeen,  in  benen 
bie  Diditigfeit  ber  negaticen  (Erbeleftrisität  am 
größten  ift,  fammeln  fid;  corsugstreife  bie  pofitincn 
3onen  an,  unb  baraus  erflärt  es  fidi,  ba^  auf 
SergböFien  ber  Perluft  jicgatirer  Cabungen  am 
größten  ijl.  3"  reiner  Suft  finben  bie  3°"«"' 
abgefelien  pon  gegenfeitiger  JJeibung,  fein  fjinbernis 
il]rer  53etpegung;  im  Hebet  bagegen  fmb  fie  teil» 
tpeife  ober  »oUftänbig  an  bie  feinen  iPaffertröpfd^en 
gebnnben,  für  bie  fie  l?erbid)tungsferne  gebilbet 
liaben  ober  i>encn  fie  begegnet  fmb.  Daburd;  iji 
3n?ar  ibre  JlTaffe  befräd^tlid;  cergrößert,  il^re  Setceg» 
lid]feit  jebod;  fo  gut  iric  aufgeI]oben. 

2luf  (Srunb  ber  3onent[}eorie  läßt  fid^  aud)  bie 
ftänbig  negatioe  €igenlabung  bes  €rbförpcr5  in 
unge5tt>ungener  IDeife  erflären,  worauf  I]ier  iebo(ij 
uidit  eingegangen  werben  foU.  lüir  wollen  »iel> 
melir  nod;  einen  2Iugenblicf  bei  ben  cleftrifdien 
Dorgängen,  bei  iUolfen.  unb  (Sewitterbilbung  per» 
weilen.  Derfudje  ron  3-  3-  QII?  omf  on  liaben 
ergeben,  ba^  fidi  bei  lüebelbilbung  sucrft  bie  flei« 
neren  unb  fdineUeren  uegaticen  3'"'<^"  ^"  iüaffer« 
tröpfdien  binben,  wäbrenb  bie  etwa  70ma[  fo 
großen  tangfameren  pofitipen  nodt  ungebunbeu 
fmb.  €ine  ftd;  bitbenbe  IPolfe  wäre  bemnadj  als 
ein  (Scmifd^  negatio  gclabener  üröpfdien  mit  Cuft, 
bie  freie  pofitioe  3'^"<^"  entl]ält,  ansufet^en.  €ine 
foldie  IPolfe  wirb  im  2lugenblicf  ilirer  öilbung 
nad)    außen    eleftrifd^    nid^t    wirfen  fönuen,  woljl 
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ober  öamt,  wenn  burd?  öio  5iilIl'<Mt>cciimrt  t>ic 
iiccjatic  rtoIa^onolI  ilrörfcl^en  \iA)  »on  öcr  t>a5iril'cl>'ii 
iidaflcrtcn  pofitipcii  S!nft  rtctivnnt  babeii.  Siiifi 
elftere  entfülnt,  )o  lrol•^oll  bei  fol•t|■d:^eitelI^el•  21u=- 
^ol^llUlUJ  im?  ^llbFüHuiioi  ^el•  Sinft  niid)  t>ic  poritwen 
3oiicn  511  PerMdituiigsfenieii  &e5  lUaf)cr^ampfc3, 
unö  ^ic  iljnen  anliaftenöeu  pofitipeii  Sat'niujeii 
trcr&cn  mit  t'eTt  iliefierfdilägeu  jur  €l•^e  gcfülnt. 
3uncrlialb  ber  Weite  ift  ein  ^lu^glcid^  ^cl•  Spanmiiitj 
liierten  iicr  noiincieii  i'eironlidifeit  ^cr  3'^"*^"  '" 
ibr  nur  in  getraltfainer  lUcife  möglidj.  i>ie  ,1)M 
öer  3oncn  i)1,  irie  ^ie  33eobaditunoien  in  ^en  Illpen 
5cigcii,  in  ^en  Isolieren  £uft|'diiditeu  größer  als  an 
öer  €rboberfIäd-;c;  fic  perniebrt  fidi  in  iiodj 
größerer  €nffernung  ron  il)r  unter  ^c^t  finflnffe 
Ser  meift  ron  ^cn  äußcrftcn  Sd^id^ten  t>er  ZUmo- 
fpbäie  abforbierten  u(trar>ioletton  5onncnftrablen 
ipal^rfdyinlidi  nod)  gan,  beträd:tlid\  Tier  llrfprung 
\o  großer  fleftrijitatrniengcn,  irie  fie  ein  (Seiiiittor 
liefert,  erfdieint  öaburd^  u->eniger  befrem^en^. 

ZlTit  öer  liier  rorgefülirten  Illitirirfung  ^er 
3oncn  bei  t>er  (Seroitterbilbung  fd^eint  fel^r  irobl 
iiereinbrtr,  tpas  fdion  cor  nicbrorcn  3''f?''5'^'?"f'^" 
X>r.  fjermann,  1.  Klein,  21.  ^lTcY^enbaucr 
un5>  pro  f.  :(.  S^d  als  Urfadie  ^cr  plö^lid^en 
<£(cffri5ität:?cnf(aliungeii  angefelien  babcn.  IDir 
finö  geneigt,  bie  bei  (Seirittern  ftoyiveife  auftretenden 
ftarfcn  2\egcnfd^auer  als  eine  5olge  öcr  Iieftigen 
yiiße,  bencn  fte  geiröEinlidi  unmittelbar  nadifolgen, 
aufjufaffcn.  3n  IPirflidifeit  öürfte  bie  5ad}e  fid) 
iiingcfebrt  rerbalten.  Die  eine  (Sciritterirolfe 
bil&enben,  cleftrifdi  gelabenen  Dunftfügeldien  tragen 
t>ie  £abnng  auf  ibrer  0berfläd]c.  Durd)  Per= 
einigung  sablreid^er  Dunftfügeldicn  ju  größeren 
Üropfeit  erliatten  bie  le^teren  eine  ireit  liebere 
Spaniuing,  als  fic  ertragen  fönncn,  ba  ibr  Um- 
fang nidit  in  gteidiem  Derliältnis  ipie  öer  3"'>i't 
irädifl.  ifebmen  trir  beifpiclsireife  in  einem 
iEröpfdien  ron  ein  ininöertftel  2]Iiüimeter  Durdi= 
mcffer  öie  elcFtrifdic  Labung  =  {  an.  23i[b;t  fidi 
nun  au5  foldicn  Kügeldien  ein  ilropfen  Don  \  ITüüi- 
meter  Durdimcffer,  fo  ift  basu  eine  ZTTillion  bor 
crfteren    erforbcrlidi. 

Die  auf  ibrer  (Dberflädie  rerteilt  gewefene 
(Elcftrijität  non  einer  ZTiiUioti  finbeiten  muß 
nun  auf  bcr  ®bei-flädic  öes  neuen  üropfens 
p[afe  finden,  bie  aber  nur  (O.OOOmal  fo  groß 
tüie  bie  bes  einzelnen  Kügcldiens  ift;  mitl^in 
ipirb  bie  efeftrifdie  Spannung  auf  ibr  \00mal 
größer  fein  als  auf  bein  0*0  ^  2TIiUimctcr=!Lröpfdien. 
Die  auf  i>cn  jabllofen,  fdinell  entftebcnben  lPaffer= 
tropfen  Iierrfdienbe  übermäßige  Spannung  bridH 
rid7  in  ben  getraltigen  J3(i^entlaJungen  23alin,  unb 
3a>ar  bauern  biefc  fo  lange  fort,  trie  bie  Pereinigung 
»on  Heineren  ju  größeren  Kröpfen  ftattfinbet.  Da 
nun  bie  I^egentropfen  geraume  t^eit  braudien,  um 
5ur  (Erbe  ju  gelangen,  fo  feben  unr  ben  burdi  ibre 
Ofigfeit  beroorgerufenen  iMi^  eber  als  fic  unb 
halten  (enteren  für  bie  Urfadie  ber  ptö^lidien  5"= 
nabme  bes  Hieberfd^Iages.  5"  einer  DoUfomnicn 
flarcn,  allfeitig  ancrfannten  (Elieorie  ber  lMiftbiI= 
bung  unb  bes  (ßetpitters  fmb  irir  freilidi  troß 
aller  (ErFlärungsoerfudie  nodj  nidit  gelangt,  iiin- 
fiditlidi  bes  231it5cs  finb  icbod)  nodi  einige  interef- 
fantc  5orfdiungsergebnif|e  3U  perjcidinen. 


Die  getoaltige  S  t  r  0  m  ft  ä  r  f  e  bes  J?  1  i  fe  e  s, 
ausgebrücft  in  ben  üblidu'ii  eleftrifdien  Illaßein- 
beiten,  ift  ncuerbings  mit  l^ilfe  ron  23afaltprismen 
ermittelt  uiorben,  bie  fidi  in  bofaiintein  ülbftanbe 
ron  ber  yiißbal^n  befanben  unb  beim  Durdigange 
eines  iMi^cs  burd)  iicn  23liöableiter  bauernb  mag= 
nelifiert  irurben.  2lus  ber  Stärfe  biofer  ZITagneti- 
fierung  ergab  fid?  für  jirei  yiitjcntiabungen  eine 
Stroniftürfc  von  je  20.Ü00  unb  \  ^.00()  Jlnipere, 
fo  baß  man  mit  liilfe  bes  letzteren  SdMagcs,  irenn 
man  feine  Kraft  elePtrolytifdi  reniienben  "föinife,  in 
einer  JITinute  76.560  Kubifjentinicter  lüafferftoff^ 
gas  abfdieiben  fönnte.  Der  Ilmftanb,  baß  (Seniitter 
auf  ireite  (Entfernungen  l;in  bas  ZTcriienfYftem 
empfinblidier  perfoiien  beeinfinffen,  bradite  ijerrn 
S-  £  a  r  r  0  cj  u  e  auf  bie  Vermutung,  i>a^  bie  (Träger 
bicfer  5crMirirhmgen  bie  befannten,  bei  ber  brabt» 
lofcn  üelegrapliic  iicnranbtcn  iiertjfdien  lUellcii 
fein  fönnten,  bie  fidi  am  Orte  ber  clcFtrifdien  €nt- 
labungen  erseugcn  unb  nadi  allen  2?idituiigcn  fort» 
pflaujen.  Er  prüfte  biofe  Vermutung  burdi  eine 
Dorriditung,  weldje  bom  (Empfänger  bei  ber  brabt= 
lofen  «lelegrapliie  entfpradj,  tnobei  als  3ln5ciger  in 
einem  bunflen  2?aunic  eine  flcine  füdc  in  ber  (Erb> 
leitung  bes  Empfängers  bicnte;  bie  an  biefer  Cüd'e 
überfpringenben  5ünfdieu  iiiarcn  mit  bloßem  Jlugc 
fiditbar.  €s  upurben  nun  snieimal  bei  flarcm 
iiimmel  foldie  5iinfd:cn  am  Empfänger  bcobaditet 
infolge  von  (Scuiittern,  ron  bcnen  bas  eine  in 
Sd;ottlanb,  bas  anbere  in  Korfifa  fid?  enflabeit  liat, 
iräbrenb  ber  23eobaditer  fidi  in  paris  bcfanb.  3lud7 
bicfe  EntbccFung,  falls  fie  fidi  bcftätigt,  irflrbe  bar- 
tun, i>a^  bie  fioffnungcn  21Tarcouis  unb  ber 
anberen  (Erfinber  non  Svftemen  bratitlofcr  üele. 
grapliic,  über  ben  ©scan  unb  um  ben  frbball  tele- 
grapHeren  ju  Fönncn,  nidit  fo  übcrfditränglid?  finb, 
tpie  fte  fd;cincn. 

IDälircnb  man  frülier  bie  Jfcatur  bes  Blifjcs 
mit  fiilfe  ifolicrter  Dräbte  ftubicrte,  ein  fefir  ge= 
fäbrlidies  nnternelimen,  bas  einigen  »orsüglidien 
5orfdiern  bas  £cbcn  gcFoftet  bat,  bebient  man  fidi 
feit  20  3''^?''(;"  ^«i"  pliotograpliie  ju  bicfem  §wedc, 
unb  obne  gii'eifel  ift  mandjcm  Ccfer  fclbft  fdion 
eine  JTTomcntaufnal^mc  bes  eleftrifdien  fnnfens  ge- 
glüht. 5ür  biejcnigcn,  ireldic  es  glcidifalls  rcr- 
fudien  niöditcn,  bier  eine  furjc  Einleitung.  Da  man 
nidit  im  »oraus  iriffen  fann,  irann  ein  i'li(5  er- 
folgt, fo  ift  man  auf  bie  I1ad-:t  befdn-änft  nnii 
muß  mit  offener  Kamera  arbeiten.  Der  3lpparat 
irirb  für  ein  uiienblidi  ireit  entferntes  0bjcft  ein- 
geftellt  unb  auf  bie  cSegenb  bes  fiitnmels  geriditet, 
an  ber  fidi  bas  (Setrittcr  abfpielt.  Es  ift  inöglidj, 
auf  einer  platte  nidit  nur  iierfdiiebcnc  glcidijcitige, 
fonbcrn  audi  mebrere  aufeinanber  folgenbe  Ent- 
labungen  aufzufangen,  ron  beneu  bie  juerft  auf- 
genommene fid?  auf  beni  pofitip  als  „buuFler  I3liö" 
rerraten  foll.  J3eliufs  seitlidier  llnterfudiung  bes 
J31it5es  bat  Dr.  IPalter  in  iiambnrg  einen  plioto- 
grapbifdien  Elpparat  auf  einer  2ldife  befeftigt,  bie 
burd]  ein  llbruierf  innerbalb  eines  gciriffen  5c\U 
raumes  glcidimäßig  gebrcbt  wirb.  Eine  große 
Elnjabl  bamit  aufgenommener  pliotogratnme  ergab, 
i^a^  Diele  i^Ii^e  aus  mebreren  aufeinanber  folgen- 
ben  Entlabungen  befteben,  von  benen  bie  erfte  von 
ber  IPolfe  aus    nur   eine   furjc  IPcgftrccfe  jurücf- 


91 


3a5tßuc§  itt  (IXatuviimxit. 


legt,  ujäbrenb  bic  jtncite  fd]on  länger  trirb,  bie 
pierte  ober  fünfte  aber  erft  bie  frbe  crreid^t.  €» 
i[t,  a(5  ob  bor  I3li5  fidj  erft  mit  einer  getüiffeu 
2lnftrengung  icn  Wea  nad}  unten  bal^nen  inü^te. 
2'ünilidie  i£ntlabung5erfd]einungcn  jeigen  fid]  aud>, 
wenn  ber  Cnttabungsfunfon  eines  funfeninbuftors 
pl^otogra^^Iiiert  rrirb.  T)ic  rerfcf^iebene  5arbe  bcr 
Süße  läßt  permuten,  ba]^  es  fid]  i>a5  cinemat  um 
eine  €ntlabung  ^.^ofitioer,  bas  anbcremal  um  eine 
fold^e  negaticer  (£[eftri5ität  Iianbelt,  was  nad)  bem 
oben  bargetegten  üerlialten  ber  pofitiuen  unb  nega= 
tipen  3onen  ini  Bereidje  ber  tüolfen  fcl^r  waiiV' 
fd^einlid]  ift. 

2ludj  bas  Spcftrum  bes  Slifees  ij^  mit 
fjilfe  pbotograp[)i|d]er  üeleffope,  cor  bereu  ®b> 
icftipgläfern  5U  bem  gipecfe  ein  großes  prisma 
angebradjt  a>irb,  mel'jrfad)  aufgenommen  »orben. 
Sabei  ergab  fid)  bie  merfipürbige  (Eatfadje,  iia^ 
bas  5peftrum  bes  53[ißes  nid^t  immer  gteid^  ift. 
Die  Slißlpeftra  geben  angcnblicflid)  nocf]  mand^es 
J^ätfel  5U  löfen.  Jlud)  bie  ben  iBIißenflabungcn  an-- 
fd;einenb  fo  nabpermanbten,  burdi  IPedifelftröme 
Don  abnorm  bober  Spannung  erseugten  Cesta» 
pbdnomcne,  bie  bem  natürlid]en  Slißc  äu^erlid) 
am  mciften  gleidien,  bergen  nod)  viel  Kdtfelbaftes. 

2II5  bequemes  IDerfseug,  bie  €utferuung 
bes  Blitjes  red^t  genau  feftsufteUen,  bcnüßt  mau 
gegeuroärtig  bie  geu?öl]nlidie  IDecferuI^r.  JlTan  be= 
ftimmt  bicfe  Entfernung  befanutlid],  inbem  man  bie 
Sefunben  jroifd^en  bem  2luffTammeu  bes  Blißes 
unb  bem  Segiuu  bes  Donners  jölilt  unb  mit  ber 
5d]a[Igefd]tDinbigfeit  multipüsicrt.  2)a  [entere  in 
ber  Scfuube  runb  Y3  Kilometer  betragt,  fo  legt  bie 
Sdiatlipelle  je  ^00  Zlleter  in  beut  juieil^unbertften 
Qleil  einer  ZTiinute  jurücf.  IXun  [■jabeu  bie  geu>öl]u= 
Iid]en,  billigen  IPecfer  2(nferl]emmungen,  bereu  Un- 
ruhe 200  5d;n?iuguugen  in  ber  Jlüuute  ausful]rt. 
Sie  fd^tagen  fo  laut,  i>a^  mau  bie  Sd]u?inguugen 
[eid]t  5ä[]Ieu  unb  bei  einiger  Übung  fogar  uod) 
ISruditeite  bapon  abfdiäßen  fann.  Stellt  mau  beim 
(Setpitter  eine  fold^e  Ubv  neben  fidi,  fo  Iiat  ntau 
nur  bie  §alil  il]rcr  Sd][dge  3U)ifdien  bem  23[iö  unb 
bem  2lnfange  bes  Donners  5U  salbten,  um  baraus 
burd)  ZlTuItipIifation  mit  ^00  fofort  bie  Entfernung 
ber  betreffenbcn  (SeuiitterrroIFe  in  JlTeteru  5U  er- 
l^alten. 

iiitf]erfragcn. 

Die  eleftrifd^en  IPellen  pffaujen  fidj  mit  ber 
(Sefd^winbigfeit  bes  Eid^tes  im  2^aume  fort,  unb 
ber  leibcr  alljufrül)  perftorbeue  fj  e  r  ß  I^at  burd? 
geniale  Derfud^e  nad^getpiefen,  iia^  bie  Straliten  ber 
cleftrifdjen  Energie  fid;  aud)  im  übrigen  genau  ben 
(Sefeßen  bes  Cid(tes  fugen :  fie  laffen  fid)  burd) 
fjotjlfpiegel  jurucfiperfen,  merben  burd)  rieftgc  ped]- 
prismen  gebrod]en  unb  fd'itDingeu  g[eid)  ^m  £id)t= 
ftraHeu  fenfred]t  ju  il^rer  5ortbett)egungsrid]tuug 
in  fogenannten  Crausperfalfditpingungen,  ujeldie 
burd]  geeignete  Porrid;tungeu  ausgelöfd^t  ober 
potarifiert  tperben  föimen.  Ein  nuterfd]ieb  5mifd)en 
i>en  £id)t=  uub  ben  eteftrifd^en  IDeüen  beftet]t  nur 
bem  (Srabe  uad],  H^dtircub  erftere,  je  nadj  iE;rer 
5arbc,  IPellenldugeu  l^aben,  bie  äuiifd^eu  >{  unb 
7'5  ö^^l'itaufenbfteln  eines  ZlTilliiueters  liegen,  finb 


bie  I^erßfdien  lüetleu  einige  öß"t'i"«t<^r/  1'^  f^If'i^ 
2Tieter  lang.  2lber  aud)  biefe  getoaltigen  IPellen 
jeigen,  ipeun  birefte  uub  jurücfgetporfene  5tral][eu 
fid]  treffen,  bie  Erfci^einung  ber  3"t?i'f2«^«"5'  öas 
rjerportrcteii  pon  Knoten  uub  ödudjen,  n>ie  bie 
£id]tu>eUen.  ZTTan  faim  a(fo  bas  Derl]dttni5  bet 
beiben  itaturfrdfte  f;eute  folgenberma^en  ausbrücFen: 
Eleftrifd^e  IDeÜen  pou  felir  furser  Sdiipin» 
g  u  n  g  s  b  a  u  e  r  e  r  f  cfi  e  i  n  e  n  uns  als  £  i  di  t-- 
ip  eilen,  ober  umgefel^rt:  Sidittp  eilen  Pon 
relatip  felir  großer  Sditpingungsbauer 
bringen    e  I  e  f  t  r  i  f  d]  e   ID  i  r  f  u  n  g  c  n    I)  e  r  p  0  r. 

llod)  cor  ujeuigen  3'il?r5el)uten  ipu^te  mau  bie 
Eteftrijitdt  im  2^eigeu  ber  Krdfte  nid^t  red|t  unter= 
jubringeu.  Der  berülimte  berliner  pl^yfifer  D  0  p  e 
pflegte  bie  iiniere  llbereinftimnuiug  breier  JTatur» 
erfd^einungen,  bes  Sd]aIIes,  ber  lüdrrne  unb  bes 
Cidites,  feinen  5ul?örern  in  folgenbem  I]übfd>eu 
Silbe  5U  peranfdiaulidjen.  „3n  ber  Zllitte  eines 
großen,  finfteren  öi"""«rs  befinbe  fid)  ein  Stab, 
ber  in  Sd]ipingungen  perfekt  ift,  mdlirenb  jugleid) 
eine  Dorriditung  PorI]anbcn  fein  foU,  bie  es  ge» 
ftattet,  bie  (Sefd|rpinbigfeit  biefer  Sditpinguugeit 
fortrpdljreub  5U  permebren.  TXian  trete  in  biefes 
gimmcr  in  bem  2lugenblicf,  rpo  ber  Stab  pieriual 
in  ber  Sefunbc  fd]u>iugt.  IDeber  2Iuge  uod)  0l)r 
fagt  uns  etipas  pou  feinem  Porljaubcnfein,  nur 
bie  fjanb  mad)t  iljn  uns  bemerfbar,  meim  feine 
Sdildgc  fie  berül-jren.  2Jber  bie  Sd]ipiuguugeii 
u?erben  fd]neller,  fie  erreid^en  bie  §alil  32  in  ber 
Sefunbe  unb  ein  tiefer  Sa^ton  trifft  unfer  ®I]r. 
Der  (Ion  erl]ölit  fid;  forto'dl'jrenb ;  er  burd][duft 
alle  ZlTittelftufeu  bis  5um  I]öd]ffen,  fd]rillenben  iSe« 
freifd];  aber  nun,  bei  ungefdl]r  ^0.000  Sd)ipin> 
gungen,  fiiift  alles  in  bie  porige  (Brabesftille  jurüd'. 
llod]  PoUer  Erftauuen  über  bas  (Scl]örte  fü[]lt 
man  bann  plößlid;  pom  fditpingeuben  Stabe  ber, 
fobalb  bie  Sabl  feiner  Sd^rpingungen  50  Millionen 
in  ber  Sefunbe  erreid;t  Iiat,  eine  angenel^me  IPdrme 
fid]  ftralilenb  perbreiten,  fo  bel]aglid],  ipie  fie  eta^'a 
ein  Kamiufeuer  ausfeiibet.  Zlod]  aber  bleibt  alles 
bunfel.  Dod)  bie  5d]tpingungen  tpcrben  immer 
fdineller;  fteigt  i£|re  S'-'^h^  auf  '{00  SiUiouen,  fo 
bdmmert  ein  fdjujadies  rotes  £id]t  auf.  Es  rpirb 
immer  Iebl]after,  ber  Stab  glül]t  rot,  bann  tpirb  er 
gelb  unb  burd]Iäuft  alle  5arben  bes  2i?egenbogeus ; 
bis  nad)  bem  Diolett,  ipenn  ber  Stab  bie  geroattige 
§alil  Pon  800  23iIIioueu  Sd)n3ingungen  in  ber 
Sefunbe  ausfüt)rt,  alles  roieber  in  itadit  perfinft." 

Die  in  biefem  Silbe  gegebenen  2lnfd)auungeii 
bebürfeu  einiger  Ergdnsuugen.  U)dl)renb  beim 
Sd)aIIe  ber  tongebcnbc  Körper  als  (Sauses  ober  itt 
größeren  2Ibfd)nitten  fd)tt)ingt,  geraten  bei  ber  Er« 
seugung  pou  Cid)t  unb  IDdrme  bie  fleiuften  (Ceil» 
d)en,  bie  2T(olefüle  unb  2ltome,  in  Sd)tt)ingungen : 
bie  molaren  Sdiipingungcn  a>erben  allmdblid^ 
burd)  molefulare  Vibrationen  abgelöft.  Erftere, 
bie  2Tiaffepibrationeu,  werben  bem  0I)re  burd:  bie 
£uft,  bistpeiten  aud)  burd)  fejie  ober  flüffige  Köd 
per  jugetragen.  gur  Überntittlung  ber  ungel)euer 
fd|ucllen  iüdrme=  unb  £id)tfd)a>ingungeu  fd)ien  eiit 
anberes,  überaus  feines  ZHittel  erforberlid),  ber 
fogenannte  lüeltätl)er,  pon  bem  tpir  ainiel)men, 
ba%  er  ben  iDeltraum,  bie  2ltmofpliäre  unb  fämt» 
lid)e  Körper  erfülle. 
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,1m   Q^etcS«  itt  ßnjraten. 
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"Dct  Jltl^cr  i)l  a(fo  eine  jur  »ErFIäruiig  rteir>if|er 
pbYfifitlif'-'lier  üoroiäiuje  auf L]ic)"tollte  iiYPOtlici'c ;  aber 
aud]  in  öiofcr  be)dicil>cncn  £i«oiil'd;aft  iriiö  er 
neucit'inois  fdHiif  anacfod;tcn.  Sdjauon  am  il^n 
Jiosbalb  einmal  otiroi  in  J>ie  Kaiten,  um  5u  ci- 
falnen,  uniä  ron  ibm  ju  Iialteii  i)'t!  "Dci  et  bcn 
aanscn  lUeltraum  eifüllt  unö  öod)  öic  23eiv<cguncj 
f'cr  ibn  ^u^•cbcilen^en  irdtfoii'er  nidit  bcmmt,  \o 
il't  er  offenbar  imponöerabel  (^.  h.  umräabar,  o{vi>i 
Sd^ireie),  unö  jtrifdicn  il^n  unt»  tien  pouberablen 
ZITaffen  findet  feine  ^Injieliunij  ftatt.  Detniodi  alaubt 
man  ai\s  i>ct  i£neraie  öer  r>on  ilim  übermittelten 
Sonnenftrablen  unb  aus  eleftrifd>en  (£rfd;einungen 
ein  fpe.iififdieä  (Seirid^t  bes  JUIierä  ermittelt  5U 
Iiabcn.  A)ie  bafür  gefunbcnen  lüerte  lietjcn  3i»i|d)ei! 
0-00000000 ^  unb  —  I^offentlidi  Iiat  bcr  5eöer  nod) 
fo  fiel  ITullen  im  Haften  —  0-00000000000000000  \, 
b.  I\  iivifdien  nid;t5  unb  gar  nidit~,  irälircnb  ba» 
lpe5ifild:e  ißemidn  bei.  lUafferftoffcä  etif>a  0-000  ^, 
bas  ber  Cuft  ungefäl^r  0-00^  ift;  fo  oiel  toiegen 
alfo  biefc  beiben  k55afe  im  Dergleidj  5U  einem  ebenfo 
großen  Polumen  IDaffer  auf  bcr  €rboberfIdd;e. 
Derfe^cn  it>ir  uns  aber  an  bic  (Srcujen  unferes 
£uftmeere5,  in  fiöfien  pon  200  bis  300  Kilometer 
über  bcm  -Srbboben,  fo  ift  bie  Cnft  bort  fo  bünn, 
baß  ibr  (Seu^d^t  beni  bes  2"ltber5  gleidi  ober  gar 
nodj  fleiner  ift  als  biefes.  IPenn  ber  Iltber  bem. 
uadi  alä  ein  äugerft  feines  iSas  erfdicinen  fonnte, 
fo  jtDingt  uns  bod)  eine  anberc  Crfdjeinung,  von 
einer  Dergleid^ung  mit  ben  befannten  (Safen  gauj 
ab.iufeben,  nämlidi  bie  Sdnringungen  bes  Süd^tes 
unb  ber  lEleFtrijität.  Diefe  Jltberfdjicingungcn  doU.-- 
jieben  fid;  fenfred^t  jur  5ortfflan5ungsrid^tnng  als 
fogenannte  Quer=  ober  ilransuierfalujellen.  J3e= 
ipegnn.jen  biefer  I(rt  fennen  irir  fonfl  nur  nodj  in 
elaftifd]  feften  Körpern,  fte  ftnb  nur  benfbar,  wenn 
jttMfd^en  \>cn  Ceileu  bes  fdia^ngenben  Körpers 
^ufammenbalt  ober  Kobäfion  beftel^t.  3"  (ßafen, 
ujeld^e  ftets  beflrebt  fiitb,  ben  ibnen  jur  Derfügung 
fleljenben  l^aum  »öUig  auszufüllen,  gibt  es  ir>ol]l 
nibfloßungsv  aber  feine  Jlnjiebun  js-  ober  Kobäfions» 
frdfte.  Desl^alb  )lnb  bie  in  ber  £uft,  einem  (Safe, 
fidi  fortpfli-TiS«^"^«^"  5d-;alIircUen  nid;t  CransDerfab, 
fonbern  Songitubinab  ober  Sängsfdiiringungen. 
3er  2Über  perlialt  fid]  alfo  bei  i)cn  Süd^troellen  in 
öesug  auf  flafti.iität  irie  ein  fefter  Körper,  beffen 
Starrbeit  ber  bcrübmte  englifdie  pliyfifer  lUilliam 
tEbomfon  (je^t  S!orb  Keloin)  auf  ein  S^k^^' 
biUionftel  Don  berjenigen  bes  Stables  beftimmt  bat. 
5rcilid]  feien  bie  an  ihn  gcftellten  Cllnforberungen 
im  Dergleidi  3U  benen,  bie  bem  Stabl  auferlegt 
trerben,  ja  audi  rierfd]trinbenb  flein ;  benn  es  be= 
trägt  beim  fräftigften  5onnentid;t  ber  Iiöd^fte  i3e" 
trag  bes  2hisfdilags,  bie  fogenannte  Sdiroingungs^ 
tüeite,  in  ben  CransDerfalfdnpingungen  fdnrerlidj 
inebr  als  6  IlTilliarbftel  21liUimetcr.  21(an  bat  fidi 
bcsbalb  i>en  Jltber  unter  bem  i3ilbe  einer  fet^r 
ftarf  »erbünnten  (Säuerte  coräuftellen  »erfudit,  bie 
fidj  für  €iditfdit»ingungen  t»ie  ein  fefter  Körper, 
fonfl  aber  mie  eine  oollfommene  5Iüffigfcit  oerbaltc 
unb  bie  toägbare  Zllaterie  ungeliinbert  paffieren  laffe. 


2lber  audj  biefe  Dorftellung  erbält  irieber 
einen  Stoß,  ipenn  mir  ron  ben  Ciditircllen  auf 
bie  ibnen  fo  nal^e  pcnranbten  eleftrifdien  Sdnrin- 
gütigen  übergeben,  bie  fid\  u  ie  oben  bemerft, 
gleidifalls  mittels  bes  i'ubers  fortpflanzen  foUen, 
aber  tnabre  luefen  im  Pergleidj  5U  ^cn  <5irerg' 
irellen  bes  Cid^tes  fmb;  benn  |1e  I^aben  Sängen 
bis  3U  einigen  JlTetern  unb  mad;en  bemgemäß  aud^ 
u^eit  i»eniger  5d:iringungen  in  ber  Sefunbe,  näm> 
lidi  nur  ^00  bis  ^000  ilüllioneii,  a>äbrcnb  bas 
;itberteild?en  ber  Sid^tujeUe  in  berfclben  5eit  mel^rere 
bunbertbiüioneiunal  fdiiringt.  itatürlidi  l^at  man, 
um  biefer  Sdiicierigfeit  3U  entriinien  unb  bie  J'ltber= 
gaüerte  3U  retten,  fd^leunigft  eine  neue  figenfdiaft 
bes  ittl^ers  erfonnen,  bie  uneber  ju  neuen  lüiber» 
fprüd]cn  füfjrt. 

3inponberabel  unb  bod;  mit  einem  feftfteü' 
baren  fpe5ififd>m  (Seiridif  bel^aftet;  nid^t  aus 
Jltomen  ober  21!olefelii  beftebenb  unb  bod?  gleid]. 
jeitig  bie  €igenfd:aften  eines  feften,  flüffigen  unb 
luftförmigen  Körpers  jeigenb;  elaftifdj  unb  ron 
böd^fter  Starrlieit  suglcid;,  ift  ber  Stirer  fojufagen 
weber  5ifd7  nodj  5Ieifdi,  trcber  eine  roiffenfdjaft. 
lid^e  Üatladie  nodi  eine  riditige  ^lypotfyie.  Denn 
aud}  bei  einer  foldjen  muß  bie  öeftätigung  burdj 
CErfabrung  rrcnigftcns  benfbar  fein.  5d?on  man» 
d^em  Cefer  irirb  balier  bie  Vermutung  aufgeftiegen 
fein,  bajs  bas  alles  cigentlid)  nur  gefpaßt  fei,  unb 
in  ber  ^at  rerbält  ftd)  bie  5ad]c  audt  fo.  Kein 
benfenbcr  ptivfifer  glaubt  ernftlid?  an  bie  Crifteiij 
bes  Stlicrs.  5d}on  oor  \5  3<^I?i'2n  fd^rieb  ber 
5ran3ofe  poincare  in  ber  Einleitung  3U  feinen 
Dorlefungen  über  bie  „JTTatbentatifdje  Clieorie  bes 
Slidites"  folgenbe  Säge:  „Die  5rnge,  ob  ber  2'ltber 
ivirFlidi  eriftiert,  bat  für  uns  (b.  I>  bie  pliyfifer) 
aieiüg  Sebeutung;  bas  5U  unterfud^en,  ift  Sie  Sadie 
ber  21Tetapbv|lfer !  5ür  uns  bleibt  bie  fiauptfadie, 
baß  alles  fo  nor  ftd)  gebt,  als  wmn  ber  2'ltber 
tatfädjlid')  üorbanben  iDäre,  unb  ferner,  ba^  biefe 
rivpotbefe  eine  einfad-;c  (Erflärung  ber  perfdiiebenen 
iSifdieinungen  geftattet.  fiaben  wir  beim  einen 
anberen  (Srunb,  an  bie  €riften5  materieller  (Segen- 
ftänbe  3U  glauben  ?  Dies  ift  bod]  audj  nur  eine 
bequeme  £;vpotIiefe.  ^rcili"^?  K>irb  biefelbe  tnobl 
niemals  aufgegeben  u)erben,  n^älirenb  3U)eifellos 
eines  ilages  bie  2lnnalime  »on  bem  Porbaiiben= 
fein  bes  2ltbers  als  unnü^  Dcraiorfen  icerbcn  u>iib." 
Diefer  Üag  ift  fidicrlid^  nidit  mclir  iceil ;  benn  je 
met]r  fidi  unfere  Kenntnis  ber  üatfadien  erweitert, 
befto  ipenigcr  will  bcr  jitl'jcr  feiner  Ccbensaufgabe, 
eine  bequeme  €rflärung  ber  nerfdiiebenen  €rfcbei' 
nungen  3U  gcftatten,  genügen.  3'"'"*'^  "<^"^  Qua- 
litäten werben  auf  feinen  Sdjeitel  geliäuft,  bis  er 
fd^licBlidi  unter  ber  £aft  3ufammenbred]en  wirb. 
IDie  aber  bie  Zlletapbyfifer  über  bie  il^nen  3ugc> 
badite  2(ufgabe,  bie  €riften3  bes  2ltbers  5U  redit> 
fertigen,  benfen,  Iiat  fdjon  Dor  50  3'.il?''*^'i 
5  dl  0  p  e  n  I1  a  u  c  r  burdi  feine  fntrüftung  über  bie 
„jefet  überall  fo  uiiDcrfdjämt  aufgetifd?te  folo« 
rierte  2itl^er=iIronin»elfdilag-iIIieoric"  genügcnb  funb» 
nctan. 
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^a^r&uct,  iit   (Jla^ut-Sunbe. 
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£)te  Bräfte  öes  iuftmeereö, 

(ZTJeteoroIogic.) 

Die  CrfotfJiung  bcs  £iifniircvc5.  »  aioIfcnpuMen.  ♦  Stürme  uni  SmtniWiunungcn.  •  Die  Bctünipfuiiä  ber  aiclfermaijte. 


Die  (Erforfd^ung  ^cs  Cuftmecres. 

'ine  Sallonfaln't  inif3Uincid]en,  cmpor5u= 
fdiiücbcn  5U  jenen  reinen,  ätt]erifdicn  fjö= 
bcn,  in  t>enen  öie  <£.vbc  nur  nod]  une  ein 
fdiöncs,  flillcs  i3ilb  uMrft  —  wer  unter  ben  toerteu 
Cefern  liättc  ftd]  tas  nidjt  gewäufd^t!  Dod^  trenn 
nun  be5  IDunfd^es  «Erfüllung  an  uns  Iierantrdte,  ob 
iDir  öa  nid]t  in  le^ter  211inute  uns  bodj  uod^  eines 
23efferen  befönnen  unb  t>cn  5o|TcIbaUon  einer  freien 
fjoifatirt  porsögen?  2lbalbert  Stifter  l|at  in 
feiner praditDoUen  <£iftlingsnoDeUe  „i)er Konbor"  mit 
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bid]terifd]er  3lnfd)au[id]feit  bie  €nipftnbungen  eines 
S^aien  tr>äl]renb  einer  fold^ot  S'-'^^t^i  gefd^ilbert,  unb 
toir  bürfen  il]nt  fd]on  glauben,  ba^  fie  nidjt 
burd]a>eg  angenelini  finb,  tt>enn  wir  I]orcn, 
ipeldien  J3efd]iDerben  £uftfd]iffer  »on  53eruf  nidit 
feiten  ausgefegt  finb.  (£rfticften  bod^  bei  ber  r^odv 
fal]rt  Qliffanbicrs  am  (5.  2lpril  ^875  feine 
beiben  (Scfdlirten  in  8500  ITlcter  f^ötje,  treil  fic 
nid]t  mel^r  bie  Kraft  befa^en,  bie  l^öljren  ber  mit= 
genommenen  2(tmungsba[Ions  jU  Iianbl-jaben. 

Die  größte  f^öEie  I^abcn  bisl^er  bie  beiben 
£uftfd]iffer  Berfon  unb  Di:  Süring  am 
5\.  3"'i  ^90^  erreid]t.  Sie  bcuü^ten  einen 
S^^OO  Kubifmeter  faffenben  Ballon,  ber  jebod], 
um  bem  (5afc  red]t  r>iel  2fJaum  jur  Slusbefjnung 
in  ber  I^öf^e  3U  laffen,  nur  S'^OO  Kubifmeter 
IDafferftoffüQung  erliielt.  Um  1(0 '/o  m?i'  morgens 
begann  bie  »or.iüglid),  unter  anberem  audj  burd) 
einen  probcaufftieg  bis  ju  7500  2T(eter  r>or= 
bereitete  5atirt.  35er  Ballaft  war  am  J\inge 
berart  befeftigt,  baf?  immer  nur  eine  £eine  burdi= 
gefd]nitten  jU  roerben  brandete,  um  i)en  3"^'^'* 
eines  Sacfes  ju  entleeren.  5»"äd]ft  gan,  langfam, 
bann  immer  fd]ne[Ier  ftieg  ber  Ballon,  bis  bie 
2(usbel]nung  bes  (Safes  il]n  üoUftänbig  prall 
fjemad^t  I^atte.     Zinn  begann  man  il^n  bnrd)  2lb= 


fd^netben  von  immer  sraei  Sacf  Ballaft  l;öf)cr  ju 
treiben.  Der  Sauerftoff  n?urbe  balb  jur  2ltmung 
benü^t,  um  bie  nötige  5rifdic  3U  erl^alten,  obtnol^I 
Berfon  forool]!  bei  frül^eren  5al]rten  als  audj 
bei  Prüfungen  in  ber  pneumatifd]en  Kammer 
bewiefen  i^atte,  i>a%  er  bie  ftarfen  ifuftpcrbünnun= 
gen  in  7000,  ja  bis  etwa  8000  ZTieter  ol\nc 
Sauerftoffatmung  oline  fonberlid^c  Befd^werben 
ertragen  fönne.  Bei  8000  ZHeter  li^öl^e  begannen 
biefe  Bcfd]rDerben  bei  Dr.  Süring  jebod)  fo 
ftarf  ju  werben,  iia^  er  balb  in  ®I]nmad)t  fiel. 
Durdj  Berfon  erirecft,  bat  er,  nid]t  Dentil  3U 
5iel]en,  fonbern  ben  Ballon  burd^  Ballaftfdmtten 
nod7  Iiöber  3U  treiben.  (Segen  ^0.000  2neter  fiel 
Süring  .abermals  in  ©Ijnmad^t.  Sein  (Sefäl^rtc 
uerfud]te  biesmai  rergebens,  iljn  5U  wccfcn,  unb 
glaubte  fd^on  eine  £eidie  ror  fid^  3U  I^aben, 
westjalb  er  fofort  bas  Dentiljicl^cn  begann;  er 
weife  fclbft  nidjt  mefjr,  ob  einmal,  3aieimal  ober 
breimal.  3"fo'98  ^«^"^  ungel^euren  2(nftrengung 
fanf  and)  er  oI]nmdd)tig  3ufamnicn,  wälirenb  ber 
Ballon  fiel.  (£rft  nad)  ^/^  Stunben  ei'waditen  beibe 
in  5000  2Tieter  fjötje  unb  oermod^ten,  obwotjl 
uodj  feljr  fd)Iapp,  wenigftcns  bie  Canbung  glatt 
burd75ufül]ren. 

Die  crreid)te  fjcbe  ift  auf  ^0.800  2Tieter  511 
fd^ä^en,  ba  bie  le^te  Beobadjtung,  bereu  Berfon 
fdbig  war,  202  ZTiiaimeter  bei  ';^0''  Kälte  betrug. 
Der  Ballon  war  aber  nod^  im  2Infteigen.  Berfon 
I]at  mit  biefer  ^al^rt  feinen  eigenen,  weiter  unten 
angefütjrten  f^ölienreforb  um  etwa  ^700  ZTleter 
gefd]lagen.  Uujweifell^aft  finb  bie  beiben  ^orfd^er 
bcm  (Eobe  nur  mit  Hot  entgangen.  Die  Sauer= 
ftoffatmung  perminbert  jwar  and;  in  ben  größeren 
fjöl^en  bas  llnbeliagen  fel]r,  bod)  mufe  ein  Sdjufe 
gegen  bie  ftarfe  Kälte  in  (Seftalt  warmer  Kleibung, 
bider  pcljc  unb  JEIiermopI]ore  Iiin3ufommcn;  sur 
2Inwenbnng  ber  letiteren  famen  bie  ron  iljren 
Beobad]tungcn  pöllig  in  2lnfprud)  genommenen 
fütjnen  5af;rer  gar  nidit,  unb  in  ber  Ol^nmad^t 
wären  fie  wot]l  fid]er  erfroren,  wenn  fie  nidjt  bie 
pe[3e  angel^abt  I]ätteii.  €5  beweift  eine  ungel^eure 
€nergie,  wenn  man,  wie  Süring,  aus  ber  ®l;n' 
mad;t  erwad]enb,  bodf  nodi  ben  Ballon  I'jöljer 
treiben  läßt,  um  nur  bie  Bebeutuug  ber  wiffen» 
fd)aftlid)en  (Ergebniffc  ber  ^al^rt  nid]t  5U  »er» 
ringern.  3«^k)<^Ö2  förperlid]e  2lnftrengung  in  biefen 
I^öl^en  bringt  große  (Scfal^r  mit  fid]:  es  ift  3iem" 
lidj  fidler,  ba^  Berfon  erft  bnvd}  bie  gewiß  bis 
aufs  äußerfte  gel^enben  2(nftrengungen,  feinen  (5e= 
fät;rten  3um  Bewußtfein  5U  bringen,  unb  bemnädift 
burdj  bas  Pentilsiel^cn  olinmäd^tig  geworben  ift; 
bcnn  le^teres  erforbcrt  fd-jon  unter  normalen  Um= 
ftänben  fetjr  große  2lnftrengung  unb  fül^rt  jur 
(Ermattung,  um  wieniel  mel]r  in  fo  großer  fjölie. 
<£in  3ufällige5  Entfallen  bes  2ltmungsfd7laud]e5, 
ber  3u  ben  mit  Sauerftoff  gefüllten  StaIjl3Ylinbern 
fül^rt,    läßt    fofort    ftarfes    l7er3fIopfen    eintreten. 
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3pcitc  »crfdiiULiht  ficr  ITiacjcti,  iiitb  nur  ein 
3dili'u-fd'cn  IVcm  o^or  Kogiiaf  bvimt  oiiio 
momentane  (Erfrifd^nnot. 

5ragcn  u>ir  uns  nun,  ju  u^eldjeni  (ö'f^^d'e 
iiiefe  mit  |'o  aroßen  Zllnftrenaunacn,  ja  mit  Gebens- 
gcfalir  pcvbunj'eneii,  übeitiie»  fel^r  foftfpieliaon 
^alirten  unternommen  meröcn,  fo  muffen  irir 
snr  i^eantux-<rtuna  einen  iMicE  in  ^ie  (.Qefdiid'te 
ber  ll">ctterfun^e  tun.  3n  ^er  erften  lidlfte  öer 
\1X.  3^i';'"l?""^>-'''f-  fiii"?  ^i'-'  -Heteoroloaie  pod 
uMeaenJi  auf  €rmitt(una  J^es  Klimas  au^.  luid) 
^en  von  l)  u  m  b  o  [  &  t  aufaeftellten  c'^efid?! ipunften 
ioa  man  ans  lantjcn  iV'ob.id^tUTiasreiben  fotjenaniite 
illittelirerte  ^er  CLeinperatur,  bes  £uft^^ud'e5  un^ 
J>er  .^eud'tiafeit  un^  crbielt  fo  ein  J3i(&  ^cr  fielen 
tiimlidifeiten  eines  £an^e5,  ire[d;e  man  fein  Klima 
nennt.  Triefe  i3emülntnciien,  ebenfo  ^ie  nad^  \85U 
becjinuent'e,  auf  »Erforfdumg  ^er  auaeiiblicflid;cn 
lU'etterlacje  au5ciebenJ>e  cigentlidy  IDitterungä^ 
funJe,  sogen  faft  nur  bic  uiiterfte  Suftfdiid^t  in 
öetrad't.  J3alö  aber  erfannte  man,  ba|^  bie 
baromcfrifd;en  rtlaiima  un&  ITlinima,  bie  (55e> 
biete  bolien  unb  nie&rigen  tuftbrucfes,  it)eld]C  5U= 
nädift  bas  ll'^etter  bedingen,  n-'eit  enger  mit  ber 
allgemeinen  5''"f"I>-T'i'-"'ii  '^'^^  Cuftmeeres  rcrFiiüj-'ft 
finJ,  als  5uror  angenommen  irurbe.  T)amit  irar 
ein  fräftiger  2lnfporn  für  bie  €rforfd!ung  ber 
böberen  Sd^id^ten  ber  ;!ltinof;'l]dre  gegeben ;  nad) 
oben  bringen  mu^  ber  forfdjer,  um  IlnttDort  auf 
bie  5i"<3ii>^"  '"Jd)  ber  f^erfunft  ber  auf=  unb  ab= 
fteigenben  Suftftröme,  nad^  öem  Perbalten  bcr 
(Temperatur  unb  ber  IPinbe  in  u>erfd]iebenen 
i^öben  ju  erlangen,  furj,  um  übcrliaupt  einen 
tieferen  finblicf  in  beu  atmofpbdrifd^en  ijausl^alt 
3U  geuMunen. 

Jtun  begann  man  mit  ber  13egrünbung  r>on 
23ergobferciatorien,  it>ie  ir>ir  fic  auf  bem  Sonnblicf, 
bem  JlTontblanc,  bem  i3rocfen  luib  jablreid^en 
anberen  (ßipfeln  innerbalb  unb  aufjcriialb  cEuropas 
febcn;  man  ftieg  im  i3aUon  jU  ben  IVolfen» 
regionen  empor  un'ü  man  fanbte  fleine,  mit  ben 
auf5cid7nenben  3"lt''"'"'^"f<^"  »erfelieiic  J3allon5 
ober,  trie  bcfonbers  in  2tmcrifa,  5fugbradien 
binauf.  T)en  früberen  i^allonfaljrten,  bic  fdion 
^S04  unb  bann  in  ben  fedjjiger  3'-'*In'<^n  in 
5ranfreidi  unb  fnglanb  einzelne  fül^nc  Siuftfdiiffer 
bis  in  gewaltige  iiöben  gefübrt  I^atten,  feblte  es 
cincrfeits  an  junerldffigen  3"f*i'U'"<^"f<^"/  ujeslialb 
jene  2teronauten  bie  erreid^te  i^öl^e  u)tb  iEem= 
peratur  meift  überfdiäßtcn,  anberfeits  an  einem 
beftimmten  2lrbeitsplan.  T)urdi  bie  €rfinbung  bes 
^Ifpirationspfydirometerä  burd^  prof.  Jlgmann 
irurbe  eine  genaue  23eftimnuing  ber  Lufttemperatur 
unb  5euditigPeit  im  J3aIIonforbe  ermöglidit,  iriibrenb 
ber  fomprimiertc  Sauerftoff  bie  IHübfale  unb  (5c= 
faliren  bes  Jlufftieges  in  rebcngefäbrbenbc  Sdnditcn 
auf  ein  möglidift  geringes  Tl'ia^  I^erabfe^te. 
Jtad^bcm  Kaifer  IDilbelm  II.  biefem  5orfdnings= 
ätt^eige  fein  3"tereffe  unb  tatfräftigc  Unterftüfeung 
jugemanbt,  fam  ZTietbobe  unb  <5itfanimenliang  in 
bic  5ad}c.  \S^6  einigten  maiggebenbc  Kreife  in  paris 
fid>  5u  einem  internationalen  5uf''"""<^"''rbciten, 
i>a~  mit  ber  5>?it  bic  fdiönften  ^riid^tc  tragen 
bürfte.  Die  <£rgebniffc  ber  in  i)en  3abrcn  ^888 
bis   ^899  ausgcfütirten  96  ^al^rtcn  bcs  Seutfd^eu 

3(lf^rl)ud>  ber  nnturfuii&c. 


Dereines  5ur  5örbcrung  ber  Cuftfd^iffabrt  in 
i^erlin  finb  in  einem  IlToMumentalir>erf  „ll">iffen 
fdjaftlidie  €uftfaln-ten"  niebergelegt.  i?ei  biefen 
5abrteu  crreidite  i^erfon  im  pl^önif  am  ^'J.  3"'' 
^894  mit  9^,15  IlTeter  bie  größte  £jöbe,  bis  ,iu 
ber  bamals  ein  JITenfdi  Dorgebrungeii,  irennglcidi 
(55IaifI]cr  unb  ilojrocll  auf  il^rer  berülimten 
Septemberfalirt  1862  bis  ju  ctaxi  11.000  IlTeter 
geftiegen  fein  uiollen.  T>odt  fann,  ir>ie  prof.  21  ^■ 
m  a  n  n  beweift,  bie  von  iljnen  crreid^tc  i^ölie 
feinesfalls  899O  Zlleter  überfdnitten  Ijaben.  Der 
uiibemamite  2\egiftrierbaIIon  „Cirrus"  bat  bei  einer 
Iluffal^rt  am  27.  ^Ipril  189Ö  fogar  2^.800  21Ieter 
I^ölie  crreid^t,  roalirenb  fonft  bas  Jlustreten  bes 
i^allongafes  ber  5iil?it  biefer  iierlid^en  Jlüronauten 
gewöbnlidi  weit  frülier  ein  .^iel  feßt.  T>a  es  nn' 
möglid)  ift,  auf  ben  3"^]'^'*  biefes  breibanbigen, 
pradjttioll  illuftricrten  U^erfes  aud?  nur  ober= 
fläd]licf)  einjugel^en,  fei  liier  mir  auf  bie  non  IV. 
r.  iScjoIb  Dcrfa^ten  „Ebeorctifdien  J3etrad)tungeu 
über  bie  i£rgebniffe  ber  ttiiffeufdiaftlidien  ifnft= 
falirtcn"  liingeu?iefen,  bic  als  Sdilufjfapitel  bcs 
IDerfes  unb  aud^  als  5onberabbrurf  erfd]iencn 
finb  unb  in  au^erorbentlidi  anregenber  IDeife  bie 
praflifd]en  frgebniffe  ber  5al'!i'ten  rom  5tanb= 
punfte  ber  JEbeorie  aus  belcudifen. 

X)ie  feitbem  eifrig  fortgefe^tcn  2lufftiege  baben 
fdion  wieber  ju  neuen,  widitigen  2luffdilüffen  ge^ 
fübrt,  befonbcrs  infolge  ber  allmonatlid-;  iuiter= 
uommenen  glcidijcitigen  5nl?rten,  u^cldie  bie  im 
September  ^900  ju  paris  äufanunengetretenc  inter= 
nationale  Kommiffion  befdiloffen  Ijat.  Triefe  5abrten 
ermöglidicn  es,  für  beftimmte  rjölieit  IDetterfarten 
5u  entwerfen,  wie  wir  fie  auf  (Srunb  ber  23eobad^ 
tungen  ber  metcorologifdien  frbfiationen  in  unfern 
Leitungen  für  bie  (£rboberfIäd]e  feigen.  So  gibt 
uns  5.  23.  bieSimultanfabrt  bes  8.  noocmber  \900, 
ergänzt  burd)  J3cobad)tungen  auf  fteben  i3erg= 
ftationen,  bem  pic  bu  Jllibi,  bem  JlTont  Pentour, 
bem  I3en  Itepis,  bem  Säntis  unb  Sonnblicf,  ber 
Sdineefoppe  unb  bem  23rocfen,  ein  J3ilb  oon  ben 
IPitterungsDcrl^ättniffen  fiuropas  in  5000  27Teter 
fjöl^e.  <£s  ftiegcn  an  bem  iEage  neun  i^allons 
auf,  in  Crappes  jwei  Sallonsfonbes,  in  Strasburg 
ein  bemannter  unb  ein  I^egiftrierballon,  ebenfo  in 
i^erlin,  in  lüien  jwei  bemannte  Ballons,  in  pcters^ 
bürg  ein  bemannter  J3alIon.  Sic  fuftfemperatur 
jcigtc  bis  in  bie  l^ödiften  Sd]idjten  I^inauf  über 
ben  einäcinen  (Segenben  für  glcidic  i7Öl]cu  jiemlidi 
beträd|tIidK  llnterfdiiebe,  in  5000  ZTtctcr  fjölic 
5.  J3.  über  paris  faft  —  20",  über  IPicn  ba= 
gegen  nur  —  \\". 

prof.  Ijergcfcll  in  Strasburg,  ber  bie  (£r= 
gebniffc  biefer  So-fy-t  bearbeitete,  liat  audi  bcredinet, 
in  weldien  l7ölien  an  jenem  üage  bic  Üempera 
turcn  con  0",  —  ^0"  unb  —  20"  fid?  befanben. 
Sicfe  .fläd^cn  gleidier  Temperatur  lagen  pon  IPeftcn 
nadi  ®ften  immer  liölier  über  ber  frboberflädic, 
b.  b.  alfo  um  fo  I^öl^cr,  je  tiefer  man  in  i>a5 
3nncrc  bes  bort  lagcrnben  barometrifd^en  JITari- 
mums  einbrang,  wie  fdiou  aus  ber  oben  mit- 
geteilten CEemperaturbifferens  paris — lUien  bcrror^ 
gellt.  X)ie  Zlütteltempcratur  paris — ürappes  uom 
€rbboben  bis  ju  5000  2TIetcr  l^öbc  ergab  —  9''';"' 
für  a'>icn  bclicf  fic  fid^    auf  -f  O'öS".     i>ic  €uii- 
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fällte  über  Wien,  bas  im  Bcreid^  J>er  :;intt5vfIone 
(bes  fjodi&rucfcicbictes)  lag,  ivar  alfo  um  rolle  [0" 
trärmer  a(5  bicjenige  über  paris,  bas  bereits  im 
(Sebiet  ber  ^vf'»"'«  (öe5  ZTfiiiimums)  lag.  „<£s  ift 
bies",  bemerft  prof.  iöergcfell,  „ein  birefter 
:Sei»ci5  ber  fjannld^en  ^^efuttate,  baß  ber  £uft= 
förper  einer  JlntijYnonc  irärmcr  ift  als  berjenige 
ber  baneben  lagenibeii  öVfIi-'>"<^-"  iPinbgefcfit£)inbig= 
feit  unb  Kiditutig  traicii  fcE;r  oerfcbiebeii.  Pic 
5tra^burger  23aÜon5  ergaben  als  mittlere  (Se= 
fdiannbigfeit  für  bie  Sefnnbe  in  8  Kitometer  fjöbe 
\i;  Ifletev,  in   \0  Kilometer  fjöl^e  67  JTieter. 

5ür  bie  I3a[Ion5,  treidle  in  bem  barometrifcf^en 
ZTJarimum  auffliegen,  fanb  ftd^  bie  €rfd?cinung  ber 
f ogcnannten  C  c  m  p  e  r  a  t  n  r  =  U  m  f  e  I|  r.  Der  bc= 
mannte  Stragburger  i3allon  ergab  am  "Soben  \-ö°, 
in  958  Zlleter  fjölie  bagegcn  6-7^.  3n  53erlin  ftieg 
bie  Ccmperatur  Don  2"5*'  am  Beben  auf  6-9°  in 
552  ZlTeter  fjölie.  3"  f'ciben  5äIIen  rpurbe  eine 
Sd^id^t  Don  Sobeimebel  burd]brocben,  über  »eld^'r 
bie  (Temperatur  befonbers  ftarf  antrud]s.  Slinlid^es 
5etgle  fid)  in  ITien  unb  Petersburg;  am  fdiroädjflen 
roar  bie  iTemperaturumfebrnng  in  ber  2"?äbe  bes 
€rbbobens  in  paris,  unb  in  €nglanb  lieg  fte  fid) 
gar  nidjl  mebr  nadiiDeifen.  X>ie  (£rfd?einung  ber 
Cemperaturumfelir  foiüie  bes  Bobennebels  ift  alfo 
eng  mit  ber  Slusbrcilung  bes  barometrifdien  ZÜü' 
jimums  »crfnüpft.  tiefer  vo»  fjann  aus  i>cn 
Sonnblidbeobaditungen  fd]on  früber  abgeleitete 
5ai^,  i>a^  ein  Barometcrmarimum  im  Urinier  nur 
in  ber  itieberung  fall,  in  größeren  fjöben  um= 
gefebrt  rerl^ältnismd^ig  irarm  ift,  rourbc  and} 
burd?  bie  internationale  5imu[tanfal]rt  rom 
^0.  3anuar  (90^  beftätigt.  €in  Sallon  ftieg  »on 
prsernysl  in  (Salisien  faft  im  Kerne  bes  21Iarimums 
auf.  Hber  ber  €rboberfIäd)e  I]crrfd]te  2^-8"  C. 
Kälte;  fdion  in  ^00  Zllctcr  war  bie  (Temperatur 
bis  auf  —  8-9"  geftiegen,  in  90O  27Teter  rourbc 
bereits  \-2"  IPärme  abgclefen,  unb  nun  ftieg  bie 
(Temperatur  nod^  bis  in  \290  ZlTeter,  wo  etwa 
3"  IDärme  beobad^tet  »urben.  Don  ba  ab  fiel 
fie,  erreid^te  in  ettpa  2000  ZITeter  £70170  roieber  ben 
Hullpunft,  roar  aber  in  5000  21Teter  immer  erft 
auf  —  8-2"  gefunfen.  3"  größeren  fjölien  fanf 
fie  5icmlid7  fdinell,  um  etiva  \"  für  ^00  ZlTeter, 
unb  in  ber  Ijödiftcn  fjolie  pon  9560  ZTieter  rourbe 
nad7  i>en  Slufjeidjnungen  bes  IDiencr  Hcgiftrier= 
ballons  eine  (Temperatur  pon  —  7^"  C.  gefnnben, 
tuas  bie  (Temperatur  bes  irbifd7en  Kältepols  bei 
IDerd7oian5f   in  Sibirien    nid7t    febr   überfdireitet. 

(Tbcoretifd)  möd^te  man  annel7mcn,  iia^  bie 
(Temperatur  »on  ber  frboberflädie  nad^  oben  5U 
aümäHid7  unb  gleidimäßig  abnel7me.  ^ie  2luf= 
jeidinungcn  ber  Ballons  jeigen  aber  aujjcr  ber 
oben  berülirten  ujohlbefannten  Hmfelir  in  ber  Habe 
ber  i£rbe  nod^  ifeitere  (Eigentümlidifeiten  an,  bie 
auf  Sdiiditen  gleidier  ober  gar  5unel7menbcr  (Tem- 
peratur aud7  in  größeren  Eiölien  fd7lieBen  laffen. 
Die  3ab[rcid7  aufgelaffenen  Sonbenballons  ber 
parifer  ^orfdier  lieferten  —  in  Übereinftimmung 
mit  iien  <£rgebniffen  ber  Berliner  ncneften  2luf> 
fliege  —  un  effet  tres  curieux  et  inexplicable, 
ipie  prof.  (Teifferenc  be  Bort  fidj  bei  feinem 
Befud^e  im  Berliner  Dercin  für  Cuflfd^iffabrl  ans= 
brüdte.     Die    2lbnal7me    ber    (Temperatur    für    je 


\00  ITIetcr  <£rb^ebunq,  bas  fogenannte  (Temperatur» 
gefalle,  ir>äd7ft,  nad7  Übenrinbung  ber  oben  be< 
fd^riebenen  (Temperaturumfel^r  in  ben  unteren  £uft= 
fd^iditen,  im  allgemeinen  ftetig  unb  näliert  fid)  all= 
mäl7lid7  bem  aus  tlieoretifdicn  (Srünben  erwarteten 
IDerte  ron  \".  3n  flöhen  non  8000  bis  90OO  ZTTeter 
aber  trirb  nad7  Überfctireitung  einer  5d7id7t  mit 
fel7r  ftarfer  CTemperaturänberung  bie  (Temperatur» 
abnal7me  balb  ganj  außerorbentIid7  gering.  5o 
betrugen  5.  B.  nad?  be  B  o  r  t  s  Hingabe  aus  ber 
Seit  einer  Depreffton  bie  (Temperaturen  ron  5000 
bis  9000  Zlleter,  um  je  ein  (Taufenb  fortfdireitenb, 
—  9'  —\\>  —25,  —58,  —  7\"C.;  bei  U-OOQ 
ZlTeter  bagegen  jeigtc  fid;  ipieber  eine  (Temperatur 
»on  —  58".  3"  <Sebieten  l7oben  £nftbrucfes  (2Uüi- 
Syflonen)  liegt  bie  Sdjidjt  mit  faft  perfdiannben» 
ber  IDärmcabuabme  erft  in  \\  bis  ^5  Kilotneter 
fjölie.  2lud7  (Selieimrat  21  §  mann  beftätigt,  ba^ 
in  eta^a  \0  bis  \2  Kilometer  I7öl7e  nid7t  nur  bas 
Jlbnel^men  ber  (Temperatur  mit  ipadifenber  £7öl;e 
aufbore,  fonbern  fid;  fogar  bas  ilmgefelirte,  eine 
geringe  (Temperatur3unal7me,  seige.  €rft  pon  \'{ 
bis  \5  Kilometer  Böh^e  ftelle  fid;  bas  normale 
Perbalten,  (Temperaturabnabme  bei  roadifenber 
Böbe,  irieber  ein.  prof.  21  §  m  a  n  n  ift  es  burd» 
Benü^ung  rollfommen  gcfdiloffener  iSunmiiballons 
gelungen,  feine  3")*™'"'^"*^  ^'^  3"  ^8  Kilometer 
fjölje  l7inauftragen  5U  laffen;  er  l7offt,  burd;  Der« 
toenbung  eines  befonbers  befinbaren  unb  Iialtbaren 
(Summiftoffes  fünftig  2luf5etd;nungcn  aus  50  Kilo» 
meter  f7öbe  5U  erl7alten,  i>a  fold;e  Ballons  fid;  in» 
folge  ber  Perminberung  bes  £uftbrucfes  in  größerer 
f7Öl7e  beträd;tlid;  ausbel;ncn.  5d;lie)3lid;  planen  fie 
allerbings,  unb  ber  5aIIfd7irm  muß  bie  3nftriii"e"fe 
retten,  mäl;renb  bie  bislier  benü^ten,  bem  lüaffcr» 
ftoff  burd;  eine  (Öffnung  ben  2lustritt  geftattenben 
Ballons  atlmäl;lid;  nad]  Derluft  bes  (Safes  jur 
€rbe  5urücffel7ren. 

itod;  eine  intereffante  2lufflärung  ift  uns  burd;- 
bie  gleid;5eitigen  internationalen  21iiffabrten  ju  teil 
aeiporben.  Die  befannten  Kälter ücffälle  bes 
JlTai,  bie  unter  bem  Hamen  ber  €i£l;eiligen  bis 
in  bas  21!iftelalter  ^urüdgetien,  icurben  bisber  ge= 
roöbniid;  lofalen  Cuftbrucfperbältniffen  im  Süboften 
furopas  5ugefd;rieben.  Die  Ballonfabrten  rom 
^2.  ^ilai  ^900  l;aben  gezeigt,  ba^  bies  burd;ans 
nidit  sutrifft.  Von  bem  (Sebietc  I;ol;en  Cuftbrncfes, 
n'cld;es  bie  IPettcrfartc  für  bie  €rboberfläd;e  über 
ber  ungarifd;en  (Tiefebene  seigt,  n>ar  fd;on  in  2500 
ZTTeter  f^öbe  nid;ts  melir  5U  merfen.  3"  "5«" 
I;öberen  £uftfd;id;ten  traren  Sie  Derbältniffe  inefent» 
lid;  einfad;er  als  unten.  €in  tiefer  Cuftunrbel  lag 
im  itorbireften  ron  5t.  Petersburg  unb  fübrtc  aus 
bem  2"Jorben  Europas  falte  Siuft  über  gaitj  ^ttittel» 
europa  liintpeg.  3"  ^<^'"  Bejtel;en  biefes  JPirbels 
ift  bie  näd;fte  llr|ad7c  ber  Kälterücffällc  bes  ITIai 
5U  fud7en,  trenn  trir  nun  aud;  immer  nod;  nidit 
iriffen,  ipesbalb  fid;  fo  jiemlid;  regelmäßig  um 
biefe  äeit  ber  fatale  Cnftroirbel  einftellt.  5omit 
fonnte  Dalentin,  ber  Bearbeiter  biefer  Simultan» 
fabrt,  boftätigen,  iras  fd;on  ricrgefell  permutet 
Iiatte,  baß  bie  €isl;eiligen  „feine  lofale,  an  bie  €rb» 
oberfläd;c  gebnnbene  £rfd;einung  finb,  fonbern  ein 
meteorologifd;es  pbanomen  pon  a)eitgel7enber 
21'iäd;tigfeit  nnb  Bebeutnng,  bas  fid;  auf  bie  ganse 


\0[ 


S)tc  'Kräfte  ita   £uflmuxtii. 


\02 


in  jenen  tEagcn  über  €uropa  laaernbe  Cufffäufc 
bir  5U  J>cn  Iiö.tffen  iiöbcn  erftrecrt"."(5.:ibb.5.  ^02.) 
IDoIier  nun  tiicfo  mit  J>er  fntfernuna  iioni 
€^•^boi>cn  wadifentic  üoinperaturabnobnie,  &ie  uii5 
jirinoit,  für  Me  (Temperatur  tc;  lUeltcilb  einen 
abfoluten  JTulIpunft  nnöuncbnien  ?  Sollten  nid^t 
^ie  oberen  Sdnd^ten  ber  Illtniol'pbäre,  ux^ld^e  an- 
):beiiieiiö  boppelte  IDärnte  erbalten,  öireft  ron  öcr 
3oiine  uiit>  jurücfacl'trablt  pom  £rbbot>en,  warmer 
al~  bie  unteren  fein  ?  (5ur  iu\iiitiüortiina  tiefer 
nnii  öamit  juiammenbänaenöer  fragen  fin5  poit 
.■vranf  Dery  im  lUetteramt  ber  bereinigten  Staaten 
frpcnmentalunteri'udiungcn  Dorgenommen  iporben, 
ireldie  irertoolle  ^luffd^Iüffe  über  bie  atniofpbd> 
rifdje  IPärmeftrabliing  ergeben  beben.  T>ie 
leuditenben  5trab(eii  ber  5onnc  erfabren  beim 
■Durdigang  burdi  bie  luft  nur  eine  geringe 
Sditpädiung  ibres  £idite5  unb  ibrer  IPürme.  €rft 
ber  frbboben  abfotbiert  fie,  enrärmt  fidj  baburd^ 
unb  flrablt  nun  feinerfeits.  IPcirnie  in  bie  JltmofpiMre 
jurücf.  Diefc  buiiflen  IPärmeftrabten  lagt  bie  £uft 
aber  nidjt  mebr  |o  ungebiubert  pafficren  ntic  bie 
leud^teiiben  5onnen|'trab(en,  fie  rerfd^hicft  fie  rieb 
mcbr  unb  irirb  baburd)  erirärmt.  211)0  nid;t  |o= 
ivoh,i  von  oben  ab  riiel  mebr  von  unten,  noni 
i?obcn  Iier  it>irb  bie  r^ltmofpliärc  enoärnit,  unb 
bies  i)l  ber  iiauptgrunb,  iivsbalb  ibre  «Temperatur 
mit  ber  fjöbe  abnimmt.  Leiber  fann  bie  J(tmo)'pbare 
nidit  bie  gefamte  bunffe  IDärmeftrablung  in  fidi 
feftba(ten,  ein  «Teil,  minbeftenä  2()'''|,  ber  lüärnte, 
ttield]c  bie  <£rboberfI.idy  von  bor  Sonne  erlxilt, 
gellt  burd;  Ilusitralilung  in  ben  Ifeltraum  uni»iber= 
bringlidi  perloren.  i)ie  ^Ilbforption  ber  iüarme' 
jirab(cn  gefdMebt  bauptfad^lidi  burd)  bcn  IPaffer» 
banipf  unb  bie  Kolilenfäure,  bie  in  ber  Sfuft  Dor= 
banben  finb.  i?eftanbe  bie  Jltmofpfiäre  lebiglidi  au5 
Sauer)1off  unb  Sticfftoff,  fo  unirbe  bie  i3oben« 
irärme  bei  itad^t  größtenteils  irieber  in  ben  IPett- 
räum  entweidyn  unb  überall  auf  ber  i£rbc  balb 
nad^  Sonnenuntergang  5i"oft  eintreten,  felbft  in  ber 
bci^cflen  Sommersjeit.  3"  '^'^•^  Sal^ara  3.  23.  iann 
trofe  ber  bobe)t  iTagesbi^e  nad-;t5  bas  IPcffer  ju 
(Eis  gefrieren,  ireil  bei  beiterem  Xiimmel  bie  iraffer- 
bampffreie  fuft  ber  ndditlid'jen  lUdrmeausftrablung 
feine  Sdiranfen  jieEit.  Sa  nun  IDafferbampf  unb 
Kofilenfdure  bauptfädilidi  in  ben  unteren  £uft-- 
fdiiditcn  fd!tt>eben,  )o  bleibt  bie  IPärme  in  ber 
llähß  i>ei  Bobens  aufgefpeid^ert.  IDenn  in  ben 
Tropen  ober  am  ITTeeresfpiegcf  eine  bobe  (Temperatur 
berrfd^t,  fo  rübrt  bas  uieniger  ron  ber  bireften 
lüirfung  ber  fenfred^t  auffallenben  Sonncnftrablen 
als  babcr,  iia^  in  biefen  i^egcnben  bie  felu  feudite 
Jltmofpbdre  bie  Don  ber  i£rboberfläd]o  ,  u  ücffebren« 
ben  bunflen  IPärnieftrablen  auffängt.  lUeit  erbeb« 
[ieticr  ift  bie  bireftc  IDärmeirirfung  ber  Sonne  auf 
boben  Bergen;  bennodi  ift  es  auf  ben  I^od^gipfeln 
falt,  a>ei[  Ijier  bie  IPärmerücfftrablung  nid-;t  burdj 
ujaffcrbampfreidic  Sd^iditen  gebinbcrt  trirb. 

IPolfcnftubicti. 

Die  IPiffenfdiaft  madit  befdieiben.  Kleine  <Er' 
folge  genügen  ibr,  unb  au;  irin^igen  Saufteinen 
bofft  fie  nadi  unb  nad\  gebulbig  eins  jum  anberen 
fügenb,  ben    ftoljen  (Tempclbau    abfdilieigenber  fr- 
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fcnntniä  311  rollenden,  fragte  man  el]cmal5:  Wk 
bod]  mag,  wobj  öcr  l7immel  fein?  —  \o  rcärc  man 
jcfet  frol],  a^enn  man  eine  genaue  Kenntnis  ber 
2lu5bel]nung  i>es  SCuftmeeres  unb  ber  U?oIfen= 
I^öljen  befäße.  llod]  vor  ifenigcn  3<JfT^5cf?"ten 
tpu^tcn  r»ir  über  bic  Entfernung  Ser  Derfd^icbencn 
lüolfenformen  von  ber  <£rboberfIäd]e  nid|t5  (Se-- 
nauercs;  crft  im  legten  3if]i^5«^7"t  befonbers  in 
bem  „internationalen  lüolfenjafjr"  ^ 896/9?,  finb 
baruber  genauere  ZlTeffungen  angefteUt,  bereu  €r= 
gebniffe  auf  (Srunb  ber  I3eobacbtungen  in  lDafI]ing= 
ton  I]ier  mitgeteilt  tcerben  foHen. 

2lm  niebrigften  fd]irebt  bie  unter  bem  2fiamen 
Stratus  ober  5  cb  i  d)  t  w  0  [  f  e  bcfannte  IDotfenform. 
Sic  I]ält  fid^  in  ungefäbr  \  Kilometer  fjöl^e,  im 
Sommer  etwas  niebrigcr,  im  IPinter  burdjfdjnittfid? 
etinas  böiger;  aurfi  ibre  (Sefdiu-iinbigfeit  ifl  nad^  ber 
3abrc53eit  nerfdiieben,  »ät^renb  bes  Sommers 
etroa  6,  trdbrenb  iics  IDintcrs  ](0'5  ZTfeter  in  ber 
Sefunbc.  Sdiiiellcr,  mit  ^Sbesicbungsireife  2(  2T(eter 
(Se|ditt)inbigfcit,  eitcn  bicKumuIu5=  oberfjaufen= 


tpolfen  burd7  bcn  Haum;  fie  türmen 
fid],  jnäd-;tigen,  fd^neefdiimmernben 
J3erg5Ügcn  äbniid],  bis  ju  5  Kilometer 
t5ipfclböbe  empor,  roälirenb  bie  un= 
tere  5I'-ie£?e  etuja  ^200  ZITeter  vom 
<S.fiiboi)en  entfernt  liegt.  3"  ^k^^^ 
€nttt)icflung  jum  JUtofuniuIus  \d]voe-- 
ben  fie  in  ^-8  bis  5*8  Kilometer 
fjöbe ;  ibre  in  ben  Strablen  ber  Sonne 
glänjcuben  (Sipfel  erbeben  fid)  uid^t 
feiten  nod]  böb*^''-  "£=  gerodbrt  einen 
äftl^etifd^en  (Scnuß  erften  2^anges, 
bic  ficb  b^ufig  febr  fd)nell  nollsie» 
benbc  2tu5bi[bung  eines  Kumulus 
rom  Meinen,  unfdjulbigen  IDöIfdicn 
am  i'jorijont  bis  jur  riefigen,  23l\^, 
Bonner  unb  liegen  fpcubenben 
lüettcrmanb  ju   rcrfo[gen. 

Zlod]  böbei'  fdiroeben  bie  bcfanu' 
teil  Sdjdfd^en  ober  Scimmertrob 
f  cn,  bic  in  ettt>a  8  Kilometer  fjöbe 
befinb[id]en,  mit  einer  (5efdin?inbigfeit 
von  23  TXletcv  in  Sommer,  55  iTcetcr 
itn  IDinter  jicbenben  Cirrofumuli. 
Über  fie  erbeben  fidj  nodi  bic  ed^ten 
Cirrusujolf  cn,  5U  bencn  bie 
fogenannten  „polarbanben"  amnörb= 
lidicn  fjimmel  geboren.  Sie  fdjireben 
mit  bem  Konbor  um  bie  IDettc  über 
ben  böd]ftcn  (5ipfebt  in  burdifd^nitt^ 
lidj  ^0  Kilometer  £iöbe,  erbeben  fidi 
jebocb  fogar  bis  ju  \6  Kilometer 
nni>  barüber;  ibre  (Scfdiujinbigfeit 
beträgt  50  bcjiebungsujeife  55  Tl'le- 
ter  in  ber  Sefunbe.  3'"  iüinter 
baFten  fie  fid;  niebriger  als  im 
Sommer,  lüegen  ibrer  lüid^tigfeit 
für  bic  IPetteroorberfagung  finb  fie 
(Segenftanb  fortgcfcfeter  2(ufmerf= 
famfcit,  über  beren  «Erfolg  uns  bie 
Ilrbcit  eines  ibrer  forgfältigften  unb 
unermübIid]ften23eobad!ter,  bes  2(ftro= 
nomen  unb  ZlTetcoroIogen  Dr.  fj.  3- 
Klein,  ircitcr  unten  2(usfunft  gc= 
ben  itiirb.  <£r  untcrfdjeibct  au^er  ben  einförmigen 
Cirrusfdileiern  nod]  fcd-js  ijaupttypen  biefer  U?oIfen= 
form :  Streifen  mit  gerablinigen  5äben  in  ber  £ängs= 
ridifung  bes  Streifens ;  Streifen  mit  Querfämmung 
fenfred]t  3U  feiner  ^td^fe;  feberig  gefdmmte  Streifen; 
icrjauft  gefdmmte  ilirren,  in  i>enen  bic  5äben  regellos 
burd7einanber  geworfen  finb ;  gebogene  ober  flantmig 
gcfdirDungcne  Cirren  unb  cnblid^  lineare  dirren 
mit  SCod'e  ober  ijdufdien  am  €nbc  —  eine  €in= 
tcitung,  bie  üon  ber  JUannigfaltigfeit  biefer  IDoIfen-- 
art  eine  gciciffe  Dorftcttung  gibt. 

(Eine  gans  anberc  2lrt  von  SEuftgcbilben  finb 
bie  balb  nadj  bem  2lusbrud]c  bes  Krafatau  (\885) 
erfdiienenen,  nod]  \89\  iu  etu^a  82  Ki[o,meter  fjöbe 
fd^tpebcnb  gcrrcfenen  „[euditcnben  itad^t» 
ipolfen".  Sie  ricrbanfen  ibre  Entftcbung  iicn  feinen 
Staub'  unb  (Sasteildjen,  uicldic  ber  Pulfan  bis  in  bie 
fjodu-cgionen  ber  2ltmofpbdrc  emporfdileuberte,  unb 
empfangen  tregen  ibrer  enormen  fjöbe  bas  £idr>t 
ber  für  uns  Idngft  untergegangenen  Soiuie.  kluger 
ibnen    fennt    man    feit    geraumer  g^it    uod^    fclbft- 


\03 


©IC  Bräfti   ite  Su^mtct!B. 


[m 


Ioucf;fciitic  'Duftirolfcn,  räticüiaffo,  äthcri|d>'  irofcn, 
^ic  in  unacKniicn  l^ölvn  ircilcn  iiii5i  ihr  Cid^t  iroH 
clcftrild^oii  5tiaWuiuji5Poraäiicioii  ror^aiifcii.  5ic 
treten  ftet5  in  J)iitamnieiiKiiitji  mit  pcknliditerld^ei- 
tiiuicien  auf  un^  folleii  7(H)  bis  SOO  l\i[omefer 
über  c'er  €r^e  fdiirebcii.  IlTattifeiäen  Kuimiluf^ 
iroIFeti  iUii^erlidi  täufdieitb  äbnlid\  tondion  fie 
plötilid^,  biilJi  einjclii,  b^.^l^  511  mebrereii,  in  beni 
befanntcn  I'torMidnbotjen  auf,  leuditen  fefun^cn•• 
o^er  minutenlana  unb  oerldMrni&en  ebenfo  j^lötilidi 
uMe^er  fo  fpurlor,  ^a^;  mctn  junäd^ft  an  eine 
»länfdnina  atauben  inöd;te,  bis  ^ie  lUiet'erfebr  öes 
l^.■>n^erbaren  SdiaulViels  uns  ron  ibrer  IPefenbeit 
überseuat.  Sie  bejeidinen  fid>n-Iid]  ^ie  äußerften 
iSrcnfibejirfe  unferer  Iltmcfplvire. 

Kebren  irir  nun  nod^  einmal  ju  t'en  an5iebeni'ften 
lüolfenaebil^en  jurüd',  ,^u  iien  £irru5it>oIf en, 
irie  fie  T>t.  Klein  auf  iSruiib  öOjäbriger  ;2luf= 
jeidMuinnen  fd^IJert. ')  i>ie|c  lanae  ix'obad-;tunc35= 
reibe  Iä|gt  einen  teuflidien  <äu|'ammenlianrt  bcr 
^£irren  unt>  ^er  reru->anJ)ten  „polarbanben"  mit 
f>en  Sonnenflecfen  erfennen,  intern  fie  jur  5cit  öer 
5onnenfIed'en=21Tarinia  bejtebunasiretfc  ein  bis  jtDei 
3abre  Jiarauf  ebenfalls  befonbers  bdufia  auftreten, 
5ur  (^eit  ber  5Icd'en=JlIinima  ebenfo  ftarf  5urücf= 
treten.  €ine  jäbrlid>'  periobe  ber  Girren  war  mit 
Sidvnbeit  nid^t  nadnreisbar,  alle  21Tonate  seiaen, 
ircnn  man  t>ic  bctrölften  'Zaac  in  2\edinuna  jiebt, 
nnaefälir  aleid^niel  bicfer  jierlid^en  IPoIfenformcn ; 
bagegen  nabm  ibre  ^(iijabl  von  IHorgen  bis  ZTTittag 
5U,  5u?ifd]en  \  \  unö  2  llbr  geigten  fid]  öie  meiften, 
um  ron  t>a  ab  bis  jum  iJlbenö  ftarf  absunclimen. 
llnterfdjeibet  man  Xirren  mit  langfamer,  nur  bei 
fetir  aufmerffamer  i3eobaditung  fid-jtbarer  J3cire= 
gung  unb  fotd^e  mit  rafdjem  S^w,  fo  fteüt  fid) 
beraus,  öag  bic  letitercn  portriegenb  aus  5übireft, 
IDeft  unb  Jtorbtreft  foinmen.  „I3efoiibcrs  bäufig 
tritt  rafd^er  5»'3  ^*^r  vTirren  aus  Itorbuieft  auf, 
gleidifam  als  u->enn  bie  13ciregung  burdi  eine  all-- 
gemeine  1)rift  ber  I^ödiftcn  *!uftfdMd;ten  aus  Itorb^ 
ujefl  unterftü^t  aürbe." 

Den  Dorgaiig  einer  Xirrusbilbung  vom  crften 
Jluftrcten  bis  5um  Pcrfd^irinben  5U  beobad]ten,  ift 
fcbr  fdnper.  Desbalb  lägt  fidi  eine  burd^fdinittlidie 
Siditbarfeitsbauer  Faum  angeben.  Jlusnabmsireife 
irar  eine  ilirrusirolfc  ^0  Stunben  fiditbar,  bas 
211inimum  ber  Siditbarfeit  betrug  \ '  .3  Stunbcn. 
„®ft  fommt  es,  tr>ie  Klein  fd^reibt,  ror,  i'a% 
nadi  bcm  2luftreten  ron  »lirren  biefe  rerfd^irinben, 
aber  nadi  einiger  ^^c\t  irieber  auftreten.  Diefes 
altcrnierenbe  auftreten  ift  febr  merFunirbig  unb 
gellt  geivöbnlid^  bem  llbergangc  5U  2\egcn,  ber 
bann  meift  am  näd^ften  ilagc  eintritt,  porauf." 
Iler  rerfdirrinbenbe  Xirrus  crfdnnnt  burdifdinittüdi 
nadi  etipas  mcbr  als  ^irei  Stunben  von  neuem, 
bann  folgt  gea->öbn[id7  balb  5u"<-il?"i<:  ös^r  unteren 
I3etpölfung  unb  llbergang  ju  liegen.  I1id}t  jebe 
5orm  bes  Xirrus  Faiui  mit  jeber  anberen  gleid> 
5eitig  auftreten.  So  ift  5.  J3.  bas  gleid^jeitige  £r= 
fdieinen  bcs  jroeiten  unb  ricrtcn,  bcs  streiten  unb 
fünften  ber  oben  aufgejäblfen  ferf)s  Sypen  febr 
feiten,  eine  Kombination  ber  .formen  -twci,  brei 
unb  fünf  ober  ju^ei,  nier  unb  fÜTif  unirbe  niemals 
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beobaditct.  (typu»  «'"5,  bie  (ßrunbform  aller 
übrigen,  löft  ftdi  nidit  feiten  in  feinFörnige  <£irro= 
Famuli  auf.  llberbaupf  ift  bie  JITannigfaltigFeit  ber 
vTirren  unb  ilne  DercinberlidiFeit  erftaunlid]  unb 
eine  (Quelle  nnerfdS^pflidier  llnterbalfung  für  jeben, 
bem  es  gegeben  ift,  am  i?eobad^ten  non  2"iafur= 
erfdieinungen  ^reube  5U  cmpfinben. 

T)ie  i^ebeutung  ber  »Tirren  für  bie  yraftifd]« 
lUetterPorlicrfage  ift  ebenfo  oft  bebauptet  iric  bc- 
ftriften  uiorben.  i)r.  Klein  glaubt  barüber  fob 
gcnbes  ermittelt  5U  baben :  Jln  ben  (Tagen,  wo  fidi 
über  Köln,  bem  i?eobad;tungsorte,  v£irrustrolfen 
jeigten,  finb  innerbalb  bes  (.<5ebietes  ber  fynoptifdien 
IPetterFarten  ber  ^euffd^en  Sceiparte  3U  fjamburg 
burdifdjnittlid^  brei  Depreffionen  unb  ebenfo  oiele 
(Sebicte  liolien  Cuftbrucfes  rorlianbcn.  <5ur  £agc 
bes  nädiften  Seprefftonssentrums  seigt  bie  23e> 
ipegungsriditung  ber  vTirrusiroIFcn  Feine  einfadje 
23e5iebung;  bagegen  fd^eint  es,  als  ob  bie  £age 
ber  2TTarimumgebiete  auf  biefe  Ixid^tung  bisiceilen 
einen  beftimmenben  finflu^  ausübt.  ZXadb  bcm 
auftreten  von  ilirren  mit  rafd^em  5ii3<?  l^t^  f'^] 
piel  irabrfdieinlidicr  Hegen  erirarten  als  bei  foldicn 
mit  langfamer  i3eaiegung.  XirrusroolFen,  bie  aus 
©ft,  Itorboft  unb  Süboft  sieben,  fnib  ausgefprod^cnc 
5d-;ömretter=irirren.  Hegenbringenbe  »lirrustcolFen 
finb  ausfdilielVid?  biejenigeii,  weldie  aus  ber  Hid]= 
tung  von  Süii  über  IPeft  bis  iforbweft  jiclicn. 
„IPenn  man  eripägt,  tia^  bei  ben  bier  belianbelten 
23cobaditungcn  nur  bann  Hegen  notiert  würbe, 
wenn  berfelbe  innerbalb  2'('  Stunben  an  bem 
StanbpunFtc  bcs  i?cobad)tcrs  fiel,  niemals  aber 
JTieberfdilägc  audi  lutr  in  ber  nädiftcn  Umgebung 
berücffiditigt  anirben,  fo  ift  einlcud^tenb,  ba^  rafd^ 
Sielienbe  Xirren  aus  füblidier  bis  norbweftlidier 
Hid^tung  ein  überaus  fidleres  Kriterium  für  bie 
Hegcnwabrfdieinlid?fcit  ber  nädiften  2^  Stunben 
bilben."  13ei  unteren  lüinben  aus  Süii  bis  IPeft 
unb  gleidi.icitigem  »lirrusjug  aus  benfelbcn  Hid]= 
tungen  fteigt  bie  HegenbdufigFeit,  unb  burd)  glcid> 
jeitiges  J3ead]tcn  bes  23arometerfteigens  ober  =fallens 
läßt  fidi  bie  Sidierl^cit  ber  Hegenprognofe  nid^t 
unwefcntlid]  erl-iölien.  Sebr  Dorfid^tig  bleibt 
Dr.  Klein  jebodi  bei  ber  J3ebeutung  feiner  13c» 
obaditungen  für  ben  ®rt  ber  Seobad^tung  fteben. 
IPie  woblgcfan  bas  ift,  jcigen  bie  13emerfuiigen 
über  flirren,  weldx'  '£.  SatFe  aus  darnopol  auf 
ber  75.  Dcrfammlung  beuffdier  J"caturforfd-;cr  unb 
iFlrjtc  üortrug.  Sie  ftclicn  jum  Ücil  in  IDibcrfprudi 
mit  ben  €rgebniffen  Dr.  Klein s  unb  beircifcn, 
i>a^  bie  ilirrcn  liauptfdd^lidi  für  bie  lüetterDorlier- 
fagc  an  (Drt  unb  Stelle  nerwertct  werben  muffen. 

Das  bloße  IJluftreten  Don  dirren  Faun  nad) 
SatFe  nidit  jur  Hegenprognofe  »erwenbet  werben, 
ba  fie  bäufiger  als  bie  itieberfdilagstagc  auftreten. 
2lud]  ibre  ,5iifli'id;tung  in  i3e5ug  auf  IlTarima  unb 
niinima  ift  obnc  i^cbeutung,  ba  Hegentage  unb 
fdiönes  IPetter  folgen,  gleid^giltig,  oh  bie  Girren 
aus  einem  i55ebiete  boben  ober  niebrigen  Drnrfes 
sieben.  23ebeutung  bat  bagegen  ibre  (Sefdiwinbig-- 
feit!  :im  nädiften'  üagc  läfit  fid>  mit  7(— 82% 
IPalnfd^einlid^Pcit  fdS^nes  lV>etter  erwarten,  wenn 
ibre  cBefdiwinbigFcit  weniger  als  20  JITeter  pro 
SeFunbe  betragt,  unb  Hegen  mit  CA"  „  IDabrfdyin. 
lid^Feit,    wenn    bie    iSefdiwinbigFcit   öü  Jlleter  pro 
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ScFuiiöe  übei-fteigt.  Uub  bcijtcifcf^en  ?  'Dod]  ftimmt 
biefer  Sdiluß  im  adgemcinen  mit  bcn  Kölner 
23cobad)tungeii  überein,  eben[o  bic  üemcrfung, 
i)a%  am  näd^ftfolgciiöen  Cage  Hegen  311  erroarten 
ift,  tpcnn  ber  lüinb  an  ber  (£rboberfIäcf]e  mit  bem 
guge  ber  Cirrcu  übereinftimmt.  Das  2(uftreten 
ber  J^o^fd^rpeife,  bie  man  l^dufig  als  „IDinbfabnen" 
be5eid]tiet,  geftattet  nad]  ben  iBeobad^tungen  r>on 
CLarnopoI  feine  prognofc  auf  ftarfe  IPinbe.  3^]^ 
gug  aus  Süboft,  5üb  ober  ZTorbireft  Id^t  I]ier  mit 
einiger  lDa[ir)d7einIid]feif  fd;önes  IDetter  erwarten ; 
toar  ber  Kopf  ber  Hojjfdiifeife  gegen  bas  £uft= 
brucfmayimum  gerid]tet,  fo  folgte  in  857o  ^^"^  5älle 
am  folgenben  Cage  trocfenes  IDetter. 

Wenn  nun  bie  Cirren  lofal  jur  2\egenprognofe 
DertDenbbar  finb,  fo  ift  bamit  nidit  bebauplet,  ba^ 
fie  felbft  audj  bcn  J^egen  liefern ;  bies  ift  Die(mel]r 
im  £;inblicf  auf  it^re  ungemein  geringe  A)id]tc  fel]r 
tpenig  nsaEirfdjeintid).  i>a{^  il]r  ^euditigfeitsgetjalt 
fcbr  gering  ift,  [äffen  bie  in  jüngfter  5cit  gelungenen 
genauen  HTeffungen  bc5  IP  af  f  erg  el^altes  ron 
IDoIfen  unb  JTebcIn  cermuten.  ZTTan  Iiat  5U 
bem  SnjeiJe  cntroeber  bie  lüoIFenluft  plö^Iidi 
in  eine  Dorf;er  Iuftent(ecrte  (Slasffafdjc  ftrömen 
[äffen,  tr>obei  alle  in  i[ir  ent[]a[tenen  tDaffertcildicu 
mit  in  bie  ^lifdie  gertffen  trerben,  ober  eine  (Sias» 
glocfe  benü^t,  bie  mit  IDoIfenluft  gefüllt  unb  bann 
burd]  eine  platte  Iuftbid;t  abgefdiloffen  trurbe. 
Kennt  man  bcn  Kubifinl7a[t  bes  benfl^ten  (Sefäßes, 
fo  ijl  es  banad]  Ieid]t,  ben  £Dafferge[]a[t  ber  lüotfc 
für  H  Kubifmcter  an5ugeben.  X>abei  fte([t  ftd^ 
heraus,  iia%,  je  gröj^er  ber  IPaffergel^alt  ber  IDoIfe 
ober  bes  2Aebe[s  ift,  befto  ireuigcr  nieit  man  in 
i[7m  beftnblid^e  (Scgenftdnbe  beutlidj  crfenncn  fann. 
(£ntt;ä[t  5.  23.  bie  ü?o[fe  pro  Kubifmeter  5  (Sramm 
IDaffer,  fo  fielet  man  in  i[7r  nur  ^8  ZTCeter  »eit; 
ift  im  Kubifmeter  nur  uod^  \  besiel^ungstpeife 
Vä  (Sramm  flüffiges  lüaffer  ent[!a[ten,  fo  fie[7t  man 
in  einem  fo[d7en  Zlebel  ^8  be3ie[7ungsn?eife  70  Ziteter 
weit.  Der  lDafferge[7aIt  bei  geiröljntidien,  nid]t 
fel]r  bid^ten  IDoIfen  unb  ZTebeln  ift  atfo  ein  redjt 
geringer,  unb  eine  IPoIfe  mit  5  (Sramm  flüffigcn 
IDaffers  im  Kubifmeter  ift  fd]on  als  eine  fein-  bidite 
5U  bejeid^nen.  2(ud7  bleibt  ber  (Selialt  einer  IPoIfe 
an  5Iüffigfeit  immer  Iiinter  bem  (Sel]alt  ber  £uft 
an  bampfförmigem  IPaffer  jurücf.  IPenn  trot^bem, 
it)ie  bas  bei  fogenauntem  Canbregen  ber  Sali  ift, 
eine  IDoIfe  ftnribenlang  I]intereinanber  unermflblidi 
bie  gleid]eii  iraffermaffen  I]erabfenbet,  fo  lä^tfid]  bas 
nur  enta>eber  burd;  bie  ungeheure,  riele  Kilometer 
betragcnbe  Dide  ber  IPoIfenfdjidit  ober  burdj  un= 
abi'äffige  öufn^Ji-"  neuer  Duuftmengen  aus  treitercr 
Umgebung  erfidren. 

IPic  febodi  bie  bünbige  Kurse  eines  geiftrcidien, 
fd7lagfertigen  partamentariers  ben  mel]rftünbigcn 
IDortfdjifall  eines  Dauerrebners  an  IDirffamfeit 
übertrifft,  fo  befiegt  jutreilen  ein  furjcr,  aber  frdf= 
tigcr  IPoIfenbrud?  an  2Tieberfd][agsmenge  bie 
lüaffermaffen  eines  2';^ftünbigen  £anbregens.  lüer 
33erlin  gelegentlid;  bes  iPoIfenbrudies  gefeiten  Iiat, 
ber  fid)  gdnjlid^  unnermutet  in  ber  ^rül^e  bes 
I^.  3!pri(  ^902  über  ber  2^eid]sl]auptftabt  unter 
fdfiperen  (Seunttern  enflub,  ipirb  fid)  ber  cielen 
meift  luftigen  ilberfdjaiemmungs-Sjenen,  bie  ben 
IPi^bldttern    nod]    lange    5U  tun   gaben,    erinnern. 


€s  fielen  babei  an  Hegen  unb  £jagel  bei  ber 
im  Sübtoeften  ber  Stabt  gelegenen  meteoro» 
logifdien  Station  82,  an  einer  anberen  Station 
im  Jtorben  ^56  ZlTillimeter  in  nsenigen  Stunben, 
rodljrcnb  bie  größte  5U  J3erlin  an  einem  ganzen 
Üage  gemeffene  2tieberfd)IagsI;öJ]e  nur  872niIIimefer 
erreid]tc  unb  ein  2'^ftüubiger  S!anbregcn  im  norb= 
beutfdjen  5Iad](anbe  Iiöd^ftens  50  ZTiillimcter  liefert. 
2lllc  ^Jiijeidjen  fpred?cn  bafür,  ba^  in  ber  iTad]t 
5um  \il(.  2(pri[  ein  aus  Süboften  unb  ein  non 
Sübtreften  fommenber  (Seroitterjug  gerabe  über 
J3erlin  äufammengetroffen  finb  —  unb  ba  Iiat's 
eben  einen  Iiarten  Strauß  gegeben ;  roie  benn  ein 
fold^er  gufammenftoB  juneier  (Seroitterirellen  ftets 
Slnlaß  ju  befonbers  langbauernben  (Seroittern  unb 
ftarfeu  Jtieberfd^Idgen  gibt,  meldte  meiftens  örtlid; 
eng  begrenjt  bleiben.  Sd^on  bid]t  r>or  ben  Coren 
J3erlin5,  befonbers  im  iüeften  uni>  ®ften,  regnete 
es  ganj  mdf^ig,  unb  bie  DorortebetDoIjner,  bie  aus 
ber  Entfernung  t>on  einigen  Kilometern  eintrafen, 
batten  3U  fiaufe  feinen  Cropfen  liegen  gel-jabt. 
Jll^nlid^e  IDoIfenbrüd^e  auf  eng  begrenztem  (Sebict 
fommen  in  ber  ilTarf  23ranbenburg  alle  paar  3abre 
einmal  por;  fo  Iiat  man  5.  S.  in  Sommerfelb 
li^f)  Zllillimeter  2^egen  in  2V2  Stunben,  bei  2lnger= 
münbe  \29  JTTillimeter  in  2  Stunben  beobad7tet. 
Hur  23erlin  I^atte  lodljrenb  feiner  fiebenljunbert» 
jdl^rigen  (Sefdiidjtc  nod^  niemals  eine  fold^e  Sintflut 
fid]  entlaben  feljen. 

Stürme  imö  Sturmmarnungsn. 

lüer  fid;  aus  praftifd^en  Beipeggrünben  ober 
audj  nur  aus  rein  tbeoretifd|em  3"t<^rcffe  mit  bem 
IPetter  befdjdftigt,  u^irb  nur  all5ubalb  inne,  ba^ 
es  nid)t  feiten  anbcrs  fommt,  als  man  permutete, 
nidit  nur  anbers,  als  Sd]äfer  Ct;omas,  prof. 
5  a  I  b  unb  ibre  Had^treter  es  PorI]erbeftimmt  I^aben, 
fonbern  leiber  and^  anbers,  als  bie  offizielle  tt)etter= 
porlierfage,  pertreten  in  ber  f^amburger  Seutfd^en 
Seeiparte,  bem  i£iiiigungspunfte  bes  europdifdjen 
IPettcrbienftes,  es  angegeben  Ijat.  „Die  (Srunbjüge 
ber  praftifd]en  lüittcrungsfunbc",  fagt  jtpar  prof. 
van  S  e  b  b  e  r,  2lbteiIungsPorftanb  ber  X)eutfd;cn 
Seeu?arte,  „unb  bamit  bie  (Srunbfdfee,  rocld^e  ber 
2tuffteIIung  ber  IPetterporf;erfagen  3U  (Srunbe  liegen, 
finb  fo  einfad;  unb  gemeinperftdnblid;,  ba^  fie  aud? 
pon  elementar  cSebilbcten  Ieid;t  perjianben  unb 
ebeiifo  Ieid]t  auf  bie  jemeiligen  IDitterungs3u(tdnbc 
unb  beren  Derlauf  angeroenbet  ujerben  fönnen,  fo 
baf;  fid]  jeber  unfd)n?er  ein  eigenes  begrünbctes 
Urteil  über  bas  beporjicfjcnbe  unb  3U  ertpartenbe 
IDetter  bilben  fann."  '■)  lüenige  Seiten  fpdter  aber 
geftel]t  er  felbft:  „Unfere  IPctferDorl^erfagcn  ftel]en 
gcgenipdrtig  nod;  auf  fd]tpad)en  5ü^en,  fo  ba^ 
ipir  immer  nodi  mit  mandjerlei  ZTii^erfoIgen  3U 
red;nen  I]aben."  HTand^e  £eute,  bie  aud]  ettpas 
pon  ber  5ad^e  perfteben,  finb  ber  2lnftd7t,  ba^  „bie 
unpermeibbaren  Hli^erfolge,  tpeldje  naturgemäß 
gerabe  nid]t  feiten  finb",  5um  großen  Cei(  balKr 
rül^ren,  ba%  bie  (Srunbfdöe  ber  Seemarte  aU3U 
einfad;  finb,  inbem  fie  ausfd]Iie|Iid;  bie  Dorgdnge 

•)  3JnIcitung  5ur  21uffteUung  non  lüettcroor[;crfagctt. 
Brautifd;meig  ^902. 
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in  öcr  iintoifcn  !Litft|\t«>-i?t  Kn"  t'ie  lüottornovbci-. 
faoic  bcraiijtcboii.  Hub  in  öor  Cat  fin^o^  uiir  in 
^cr  jitiortoii  Sdnift  van  2}cbbcrs-  u\d:t  Mc  rto. 
rinafto  ;ln^cntn^ol  ^afü^•,  f>iH;  bei  t>cn  ir>ittciuna5= 
unildilacjcn  aud;  t>ic  iioi-ron  vom  oberen  Snffnioer 
ein  »Dörtd'en  nlit5Ul•e^en  bättcn.  Das  ift  nid;t  ^cl• 
cinjioie,  fid\Mlid>  aber  einer  i>cr  gröberen  2f?äncjcl 
im  prooiranun  ^er  offijiellen  IDettornorberfaiie. 

Zhn  iv'\d)t'MHen  ift  es  für  ^en  «ianbinonn,  511 
triffen,  ob  er  ein  in  feinem  Sinne  tjutes  ober 
fd^ledne;  IDetter  jn  erumrten  bat.  prof.  van 
i?  ebber  bat  einen  fd^Ioditen  Üroft  für  ibn. 
„llVnn  uiir  uns"  — fd^reibter  —  „T>ic  Sraac  ftellen: 
fann  ein  £^anbii->irt  feine  täglidjen  ^Irbeiten  nad] 
i'en  lüetternorlierfanen,  bie  er  con  iicn  ^n^ühitcn 
<^rbalt,  mit  Dorteil  fo  ol^nc  weitere»  einteilen,  fo 
fonimen  irir  ireaen  ber  iieantmortnng  in  Der» 
legenbeit.  IDir  werben  ibni  antuiorten,  ba§  er  fid^ 
nidit  allein  auf  bie  IDetternorberfagen  nerlaffen 
fann,  bay  ihn  biefe  nur  ^Inlniltipunfte  geben 
foUen  unb  bafj  er  mit  bem  (Sauge  ber  IDitternng 
am  ®rtc  felbft  ju  2\ate  gelten  muffe."  Da  ftel^  idj 
nun,  id)  armer  üor!  unb  bin  fo  fhtg  als  uiie 
3UPor;  fel^e,  baj^  unr  nid^ts  wiffen  fonnen!  wirb 
audi  ber  13auer  fagen,  irenn  er  bie  Einleitung 
burd^ffubiert  bat.  J'idd^ft  ibm  ift  —  balier  ber 
Jtamc  5eei»arte  —  »or  allem  ber  5d]iffer  unb 
^ifd^er  an  bem  Dorl^crwiffen  cine:5  IDitterungs» 
umfdilagcs,  iann  um  biefen  I^anbelt  es  fidi  ror 
allem,  intcrefficrt.  5ür  fie  fommt  alfo  ber  ZPert 
ber  Seeirarte  ror  allem  in  bcn  Stunnwarnungen 
3um  ;;iurbrud'.  U'>enn  an  beu  Signahnaften  »on 
€mben  bi?  Illemel  bie  IDarnungijeidien  empor- 
fteigen,  bemädittgt  fid?  ber  KüfteubcDölferuug,  aller= 
bings  ber  Canbratten  mel^r  als  ber  Seeleute,  eine 
(cidit  begreiflidie  »Erregung,  festere  wiffen  uämlidi, 
b^aß  eine  Jln^abl  ber  IDarnungen  ftets  fel^lfd^lägt 
unb  bajB  in  nodi  niel^r  <iäücn  ftürmifdic  IDinbe 
obnc  porbcrige  Eln^eigc  auftreten.  Sie  barometri= 
fdien  iTTinima,  ireldje  auf  ben  r>on  ber  21Teteoro= 
logie,  befonbers  ron  prof.  »an  23  ebber  feft= 
geftellten  „5"Siftr<^B<^'i"  i'it  ^<^r  biirdifdMiittlidicn 
<5efd;irinbigfeit  eines  langfamen  fifenbalinjuges 
öaberfdyreiten,  laffen  iid)  genügenb  lange  roraus» 
fagen,  um  bie  Sd;iffer  an  ber  2lu5fal]rt  5U  Dcr= 
binbern  ober  ibnen  iSelegenbeit  ^u  geben,  ben  ber= 
genben  i'jafen  su  erreidien.  Sdilimmer  aber  finb 
öie  auf  benfelben  13alinen,  aber  mit  rreit  größerer 
(Sefdnrinbigfeit  forffd^rcitenben  Sepreffionsminima, 
unb  am  gefäbrlid)ften,  tceil  ganj  unbered]cnbar, 
erttieifcn  fid^  bie  fogcnannten  erratifd^en  2T(inima, 
bie  fidi  auf  febr  geinunbenen,  lidufig  tt>edifelnben 
Straßen  betregen  unb  rielfad]  iicilminima  ab- 
ätpeigen,  bie  lieber  il^re  eigenen  IDcge  geben.  Die 
bisberige  praris  ftebt  biefen  (£rfdieinungen  ratlos 
gegenüber;  ob  es  möglid)  fein  wirb,  bie  Dorber- 
fagen  ju  r>erpolIfommnen,  ivcnn  tr>ir  (Lag  für  üag 
IDetterfarten  aus  i>en  SdMdjten  Don  5  unb  10 
Kilometer  fjöbc  befifeen,  lägt  fid;  Dorbcrbanb  nidit 
fagen. 

IDie  t>iel  Dcrtraucn  bie  Sturmwarnungen  pcd 
öicnen,  lägt  fid;  aus  ber  Statiftif  ber  Stürme  un= 
gefäbr  erfelien.  2ln  ber  beutfdien  l\üfte  fanien 
nadi  ben  Unterfudnuigcn  Dr.  (Sroßmanns  r>on 
;(S86    bis    ^89.5,    alfo  in  einem  3al^r5el^nt,    \560 


Sturmpliänomenc  jur  J.?eobaditung.  Don  biefen 
würben  nur  57 "/o  bnrdj  rid)tige  unb  rediljeitigc 
IDarnungen  üorl]er  angezeigt,  wäbrenb  ö^"/»  <^^^^ 
Sturmpl]dnonTene  auftraten,  oline  baf^  ror  il^nen 
gewarnt  würbe,  unb  in  {{"/o  aller  5älle  bie 
IDarnuug  ju  fpdt  fam.  Unter  ben  reditjeitigen 
iDarnungen  gab  es  mui  eine  gute  Ilnjalil  Don 
.Odilen,  bie  ber  erfabrenc  Seemann  audi  ot;ne 
IDaruung  oorausfab,  unb  Di.ieabmiral  Knorr 
fagt  in  einem  tSutaditon  über  bie  Sturmwarnungen 
fogar,  ber  ^all,  iia)^  ein  fd;wercr  Sturm  angc 
melbet  würbe,  becor  er  eintrat  ober  au  beutlid^en 
Elnjeidieu  non  jebem  IDetterfunbigen  erfatuit  werben 
fonnto,  fei  in  Kiel  überl^anpt  nidit  rorgefommen. 
2il]nlidi  lauten  bie  2lusfagen  bes  faiferlid^en 
Korpettenfapitdns  Sdiloepfe  in  IDillielnisl^aDen. 
Sagegen  fommt  es  nidit  feiten  por,  iia^  Sturm» 
Warnungen    ausgegeben    werben,    oljne    i>a^    ber 


Sturm  wirflid^  fommt,  was  bas  2lnfel]en  ber 
IDarnungen  bann  leiber  in  l]oI]em  (Srabe  ficrab= 
brücft.  Sie  Sampfer  ber  grolgen  transojeanifdien 
Ciiiien  legen  besl^alb  biefen  prognofen  nid^t  bie 
geringfte  23cbeutung  für  il]re  Elbfalirten  bei. 

IDcld]e  5üllc  con  ürugfdilüffen  bie  offijiellc 
IDetteroorl^erfage  begel^t,  jeigt  eine  nidjt  einmal 
Dollftdnbige  231umenlefe,  bie  Sr.  Klein  aus  iien 
erften  fünf  ZTionaten  bes  3'^Il''«=  1900  »eranftaltct 
bat.  <£r  fragt:  „IDar  bie  für  beu  25.  Februar 
r>on  ber  Seewarte  gegebene  proguofe  rid^tig? 
Kamen  am  2'^;.  Februar  bie  propliesciten  JTieber» 
fd]ldge?  IDar  am  26.  5ebruar  bas  UX-tter  fdlter? 
17  at  bie  See  warte  am  28.  5  ebruar  ben 
S  dl  nee ft  u  r  m,  ber  am  f  0 1 g e n  b  e n  ü a g  c 
bas  0ftfcefüftcngcbict  Iieimfudite,  seitig 
porl]erge feigen?  E^at  fie  nid^t  pielmcl^r  crjt 
am  [.  2ftTdr3  morgens  ^O'/^  Ubr  eine  IDarnung 
erlaffen,  3U  einer  geit,  als  ber  IDinb  fd^on  bie 
Stdrfe  7  erreidit  batte?  fjat  bie  Seewarte  jene 
3ablreidien  Sdineefdlle,  bie  am  5.  JUdr,  fidi  ereig= 
neten,  proguoftisiert  ?  3  f*  ^  e  r  Stur  m,  i>cn  bie 
Scewartc  am  ^ö.  ^ITdrs  nad?mittag5  cor- 
ausfagte     unb     wegen     öeffen      fie     am 
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^6.  2Tiär5  il^re  IDarnung  für  öic  ®ft)'ee= 
füftc  »crläiigertc,  etwa  ausgebrodicii? 
®ber  war  biefcr  Sturm  nidjt  »ielmcljr  bloß  ein 
fjinigcfiitiift  &C5  I^errn  Dan  B  ebb  er?  War  am 
(9-  ZlTärj  bas  IPctfer,  wk  öie  Sceirarte  progno= 
fti5ierte,  ,trüb  mit  Jflieberfdilägcn' ?  IPar  es  am 
20.  ZTlärj  gemäß  ber  5eetrartcn=progno[c  ,r>ielfad7 
beiter'?  fjattc  bie  5 turmifarnung  für  öie 
(Dftfeefüfte  am  8.  2IpriI  \2  Uljr  mittags 
IP  e  r  t  ?  S.  b.  f  a  m  b  e  r  p  r  o  p  Ii  c  3  e  i  t  e  Stur  m? 
3ft  bie  prognofe  für  bcn  \6.,  ebenfo  für  ben 
25.  2lpril  nidit  total  falfd; ?  fjat  bie  Seemartc 
ben  f  d^recf  lictjen  Sturm  rem  9.  ZTTai, 
b  e m  an  b  e r  b  e u  t f  d]  e n  ®  ft  f  e e f  ü ft c  f  0 
mandjes  ZTCenf d7enleben  jum  0pfer  fiel, 
üor£]ergefefjen  unb  baoor  gcicarnt?  IDar 
b  a  g  e  g  c  n  b  c  r  Sturm  com  ^  5.  2Tf  a  i  i\ '% 
lll-iv  nadimtttags,  tro  an  bcr  gansen  Küfte 
bie  Sturmfignale  gcEjigt  ipurben,  ctroas 
anberes  als  ein  I7  irngcfpi  nft?  u.  f.  w." 

3en  lüert  biefer  gan5en  prognofentätigfcit  Dcr= 
minbert  aud?  nod^  ber  Umftanb,  iia^  fid)  unter 
ben  öZ^/o  ricf?tig  geroarnter  Sturmpbdnomene 
fidierlid;  riefe  befinben,  fjinfid]tlid^  bercn  eine 
IDarnung  röUig  überflüffig  n^ar.  3*^  fdjließe  bas 
aus  folgenbem  Ilmftanbe:  IDdlirenb  für  bie  beuffdie 
Küfte  im  Saufe  bes  angegebenen  3al)r5el^nt5  burdi= 
fd]nifttidi  ^56  Sturmpl]cinomene  jäljrlid!  5ur  53c= 
obad)tung  famen,  I]at  es  nad)  ber  llntcrfudjung 
von  5-  3*  ö  r  0  b  i  c  an  ber  roeit  längeren  eng[i|d]en 
Küfte  in  brei  3aE]r3e!}nten  (\87^  — ^900)  nur 
[i^öö  Sturmnnetter,  b.  I].  i^S  bis  ^^9  jälirlid],  gc= 
geben,  barunter  burdifdjnittlid;  \  {  fdiroere  Stürme. 
^iPeifellos  laufen  alfo  unter  ben  beutfdjcn  ?luf= 
jeidinungcn  mandje  IPinbe  mit  unter,  bie  ber  Caie 
öIs  „fürd^terlidjcn  Sturm"  diarafteriftert,  burd?  bie 
fidj  aber  ber  Seemann  burdjaus  nid]t  geniert  füEiIt; 
er  braudit  nidjt  für  jebe  frifd]e  ürife  eine  IParnung. 
i)ie  grögten  lPinbgefdia>inbigfeiten  bei  ben  englifdien 
Stürmen  betrugen  33  bis  55  21(eter  in  ber  Sefunbe, 
alfo  bas  doppelte  ber  Ceiftung  bes  fdineüften  eng= 
[ifdjen  2^enncrs.  lUarnungen  fdicinen  nod^  nid]t 
einmal  bei  bcr  i^älfte  ber  SturmfäUe  erteilt  5U  fein, 
tr>as  iien  geringen  J\efpeft,  bcn  bie  britifdien  5ee= 
leute  für  baa  meteorologifdie  2hnt  in  Conbon  liegen, 
5ur  (Senüge  erflärt.  i^infid^tlid)  ber  Porausfagc 
non  iPetterunifdilägen  unb  Stürmen  genügt  alfo 
bie  nteteorotogie  faum  erft  ben  bcfdieibenjten  2{ii» 
|prüd]cn. 

ilcuerbings  fiel|t  man  besl^alb  i>cn  Wert  ber 
ZTteteoroEogic  für  bie  Seefd]iffa[)rt  in  einer  ganj 
anbercn  Hiditung  als  in  ben  Sturmwarnungen. 
Kapitän  (5.  J^einidc,  ein  »iffeiifd^aftlid^  gebilbeter 
5ad]mann,  bat  bie  Vorteile,  treidle  bcr  Sd^iffer 
aus  bcrJlnmcnbung  mctcorologifd7er  13cobaditungen 
sieben  fann,  in  ben  Jlnnalen  ber  fJYÖrograpI^ie  an 
einigen  treffenben  i^eifpielcn  auseinanbergcfc^t. 
rr3"i  2'^k^^  ^895  paffierfc  id^",  fo  erjäfilt  er,  „nüt 
einem  anbcren  lüoferfdjiffe  jufammen  Kopenliagcn; 
ir>ir  iraren  bcibe  nadi  bem  Süben  beftimmt.  3di 
ging  Horb  um  Sdiottlanb,.  unb  bie  2^cife  bis 
Kanatbreite  trar  eine  cinfad7e  Umfcglung  eines 
ITiinimums,  bas  irgenbiro  in  bcr  ifäbc  bcr  2\oute 
über  bcn  britifdjcn  3nfc[n  gcwefen  ift.  Den  21Tit= 
fcgler  Iiabe  id]  nid|t  roiebcr  gefeiten,  las  aber  fpdter 


in  ber  5'^''""9'  ^'^B  «"^  «^'i'  8.  ©ftobcr  Sijarb 
paffiert  fei  (Sübrocftccfc  ifng(anbs).  3'^?  f<^'?  '" 
meinem  3^"r"'«I  '"^d]  unb  fanb,  ba^  id;  am  felben 
(Tage  23rara,  bie  füblidifte  ber  Kapperbifdien 
3nfeln,  paffiert  unb  bie  dciuatoriate  (Srcnjc  bes 
Jtorboftpaffates  crreidit  battc,  a!fo  runb  2500  See-- 
meilcn  Dorfprung  geuponnen  I^atte.  Der  anbere 
Kapitän  fd]rieb  mir  fpäter,  iia^  er  in  ber  2"Jorbfec 
unb  im  Kanal  gegen  eine  ^olge  r>on  Süba>eft= 
ftürmen  Iiabc  aufarbeiten  muffen." 

Jxcinidc  ersicltc  bicfen  Dortcil,  inbem  er  bie 
Depreffion  an  il]rer  polaren  Seite,  auf  ber  für  bas 
Sdnff  günftige  iüinbe  mefien,  umfcgcitc.  Das  i£r= 
fcinien  ber  IDettcrlagc  ift  für  ben  Sdjiffer  freilidj 
nid]t  fo  (eidit  irie  für  ben  fanbberooljncr,  ba  ibm 
auf  offener  See  uicber  fynoptifdic  IDcttcrfartcn  »om 
Jlttantif  nod)  aud]  nur  bie  täglidjen  lPetterberid]te 
ber  Secirartc  ju  (Sebote  ftel^en.  £r  muß  fict)  alfo  auf 
(Srunb  eigener  i3cobaditungcn,  bes  Barometer» 
ftanbcs  unb  feiner  j'lnbcrungcn,  bes  ?E[ierntometers, 
ber  lliinbe  unb  lUoIfcn  ein  Silb  ber  IDetterlagc 
fdjaffcn  unb  ernültcln,  ob  er  es  mit  einem  £iod]' 
brudgebiet  ober  mit  einer  Depreffion  3U  tun 
befommt. 

Ufeitcrbin  auf  offener  See,  njo  bie  2"cäbe  von 
£anb  nirgenbs  Iiinbcrt,  faiTU  bie  Uinfeglung  eines 
niinimums  rein  ben  meteorologifdien  Dcvliältniffen 
angepaßt  irerben.  Drolit  bei  großer  Xläl}e  eines 
21Tarimum5  bcr  Kurs,  bas  Sdiiff  in  IPinbftille  5U 
bringen,  fo  fann  berjenige,  bem  bie  Sfcliren  ber 
ZITeteoroIogie  pcrtraut  finb,  burd^  rcditjeitiges  2lb= 
biegen  com  eigcntlidicn  Kurfc  ber  (Sefalir  bes 
Stillicgens  aus  bem  IDege  geben.  2ludi  jum  Per- 
meiben  oon  Sturmgegenben  ift  bie  IDcttcrhinbc 
bebilflidi,  inbem  fie  lel^rt,  beim  Durd]meffen  ber 
£änge  3tt>ifd]en  bem  Kap  unb  2luftralien  ober 
3irifdicii  2(uftralien  unb  Kap  I^orn  bie  23rcitcn= 
parallele  3U  finben,  auf  bcncn  bie  „brauen  ll">eft= 
trinbe"  am  ftctigften  unb  für  bie  5i-ibi't  bes  Seglers 
am  günftigftcn  ireljen,  ober  inbem  fie  ben  Sdiiffer 
befälligt,  auf  bcn  5abi'tcn  nadi  ©ftinbien  beim 
iredifclnbcn  ZTIonfun  3tt>ifdien  bcn  günftigftcn 
ZlTeribiancn  in  beftimmte  Breiten  cinjufdineibcn. 
Sie  lelirt  iien  Seemann,  in  fallen,  in  benen  es  fid) 
tatfädilidi  um  „Sein  ober  J'ciditfein"  Iianbcln  fann, 
bei  ben  tropifd]en  (Drfanen,  ben  furditbaren  Stürmen 
norböftlidj  pon  i>en  S'-'iiÜanbs-'^n^eln,  füblidi  von 
iicufeetanb,  bas  Sdilimmftc  3U  pcrmciben  ober  i>oii} 
fid;  rcd]t3eitig  barauf  poröubcrcitcn;  aud]  unferc 
I]eimifd]en  c<5eu'äffer,  5.  B.  ber  2ftorbatlantif  mit 
bcn  befannten  Dierjigern,  b.  Ei.  bcr  (Segenb,  in 
ber  foirolil  Breiten»  als  audi  Cäugengrabe  eine  ^ 
als  5'-'I?>'<^i'  Iiaben,  uieifen  Stellen  genug  auf,  in 
bencn  es  nidit  febr  gebeuer  ift  unb  mcteorologifd]e 
Kcnntniffe  eine  praftifd-^c  2(ntpenbung  finben  fönnen. 

21Tan  Iiat  bcsl^alb  neuerbings  für  ben  2ltlan= 
tifdicn  (Dscan  fogenannte  Sturmtabellen  ent= 
irorfen,  tueldie  bem  Sdiiffer  in  gefätirlidier  £agc 
eine  ungcfälirc  prognofe  für  ben  mciteren  Verlauf 
eines  Sturmes  crmöglidKu.  JJunb  taufenb,  ber 
Sccniartc  pon  Sdiiffsfapitäncn  5ur  Dcrfügung  ge= 
ftcUte  Sturmbcobad]tungen  finb  pon  (£.  Kipping 
für  22  finjcigebiete  bes  2(tlantif  fo  bearbeitet, 
baß  man  nid^t  nur  bie  I^äufigfcit  ber  Stürme  aus 
iicn  perfdiiebcnen  £)immclsrid]tungcn  unb  nad)  bcn 
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labrcsjcifcn  tiaian?  cifoboTi  faiiii,  foii^orn  audi, 
2U\i}abcu  über  ^cll  &mdi|'d)iiitt(idioit  nlI^  iiuBcrftou 
yal•omctorfta^I^,  Mc  ^cu  Iliifaitoi,  Mc  iiobc  unö 
^l^5  £n^o  ^C5  5tiiriiicr  boaIcttolI^c  i'oiomotcr- 
bciroijumij,  ^clI  5itm  uiiö  bic  3dinc[Iioifcit  tter 
U"•ill^^l■cblluol  fiiiM.  2luf  Jicfe  IDcife  foU  \^ii 
5dnffcrii  beim  Eintritt  fdilcdifcn  Il">cttcr=.,  iDCiiti 
^ic  ll■>i^I^ftäl•fc  8  bcobndHct  u^iri»  iiiiti  |'dni''crci'C5 
lüottor  in  ^hisfid^t  ftobt,  ein  norldupcjor  idMioIIcr 
Üborblid'  über  t'en  iniitiiuiKlidioii  rrciferoii  Dorlmif 
^of•  5tiirmc5'  acoioboii  ircrt'oii.  ^io  fid;  Jiariiiif 
oraobcnl'cn  Dorftd^trmaijrcaoln  fönticit  unter  Uin= 
ftänfieii  öie  «Srrettuna  t'es  5d;iffer  bedeuten. 

ö»  <5en  iiitereflauteften,  meiin  aiid^  für  Me 
betroffenen  nid^t  c]lera^e  angcnelinien  frfdieinunaen 
bei  fdniiereren  lUettern  geboren  bie  iE  r  o  ni  b  e  n 
o^er  IPinMiofen,  ^ie  nidn  feiten  pon  eleFtrifd^eti 
v£r|d>einunc]ien  begleitet  fint'.  Jim  26. Horember  \<)0\ 
^^ur^e  Uer  amerifanil'd%^  i>anipfer  „3bfar'  umreit 
^er  i^ermut>af>3n|eln  bei  regnerifd^'ni  IPetter  unfi 
einem  5ü^l'ü^uH'ft  ^er  StarFe  7  pon  einer  rier= 
n^üftenöeit  tErombe  überfallen.  5aft  unmittelbar 
t>or  ibrem  3iifiditfontnicn  erfolgten  jirei  ron  Donner 
begleitete  bell  leud^tentie  i^Iitje;  Faum  blieb  nodi 
öcit,  fias  Sd^iff  auf  ^cn  lüinö  ju  legen,  fo  jog 
öie  orFauartige,  mit  i'er  lSefd;t^in^igFeit  unl>  i\id> 
tung  ^e~  lDint>e5  ^abineiIen^e  frfdn'inung  aud) 
id-'cn  über  fiaj  5i>l?r5eug.  ZVian  füblte  5>ie  |enF= 
redete  unti  IjorijOutale  !L■>in^ftdrFc  gleidi  )diit>er  unb 
ju  öerfelben  ^cit  mad'jte  fidi  aud;  mit  furd^tbarer 
(Seipcilt  eiTie  brebenbe  IDirbelbctpegung  bemcrFbar. 
„ll">ir  füblten  uns",  fd^reibt  öer  Kapitän  bes 
Dampf  er~,  „tatfäd^lid^  in  bemfetbeii  ^lugenblicF 
ebenfo  beftig  in  t»ie  iiöbe  geboben  irie  niet>er= 
gebrücft;  unb  nur  ireil  irir  uns  mit  aller  (Seiralt 
an  feften  (Segenftänben  anffammcrten,  rruröen  UMr 
bapor  belnitet,  in  eine  geipi^  gefäbrlid»  rotierenJic 
J3etpegung  gebrad^t  5U  u^eröen.  Die  perbeerenöen 
Spuren,  bie  biefes  pbänomeu  binterlie^,  nodi  mebr 
aber  öcr  Ilnblicf,  wie  iCuFenöecfel,  fdirrere  Spieren, 
Furj  aller,  iras  nidit  abfolut  niet=  unb  nagelfcft 
tpar,  in  irilbem  Durd^einanber  in  bie  £uft  flog, 
um  gleidi  barauf  mit  uodi  nie  gefebener  i55eaxilt 
an  einer  ipeit  entfernten  Stelle  nieber.iufaufen  — 
biefe  2T(ittcilungen  tperben  es  erFlärlidi  mad^en, 
trenn  porber  pon  ber  tred^felfeitigen  lüirFung  bes 
IPinbes  gefprod^en  ift.  IPäbrenb  ber  gan.ien 
Kataffropbe  ftanb  bas  i^arotneter  ftill.  Unmittelbar 
banad^  borte  ber  i\egen  auf,  ber  fjimmel  Fldrtc 
ab  unb  ein  bcftdnbigcr  iDinb  aus  IDcftfübrpcft 
fe^te  ein." 

Der  lüinb  fpielt  nid^t  nur  in  ber  ZTieteorologie 
eine  berporragenbe  iiolle.  Jludi  bie  (Seologie  be= 
rücffidnigt  feine  CätigFeit  unb  fdnvibt  ihn  einen 
geipiffen  3liiteil  an  ber  (Seftaltung  ber  frboberflädv 
unb  bem  Ilufbau  beftinunter  Sd;id;ten  5.  23.  bcs 
£öffeä  jU.  3"  feiner  €igenfdHnft  als  geologifd^er 
,Sa?tor  bat  fid^  ber  lUinb  burd)  ben  g  r  0 15  e  n  S  t  a  u  b= 
fall  pom  9.  bis  \2.  IlTärj  \<)0\  berporragenb 
betätigt.  Da  Staubfälle,  an  fid]  nidit  feiten,  in 
biefer  Jlusbebnung  unb  ZTTaffenbaftigFeit  bodi  in 
3abrbunberten  pielleid^t  nur  einmal  porFommen, 
|o  perbient  ber  porliegenbe  5<-ilI  unfere  :;iufinerF= 
famFeit.  Der  llrfprung  bes  Staubes  ift  in  ber 
Sobara   5u>i|d>vi    (5babames    unb    OTripolis^iunis 


iu  fud^en.  3"  ^<^r  ZtadH  Pom  9-  5"'"  U'-  ^>^^>'3- 
uH'bte  bier  ein  beftiger  Scirocco ;  (Tunis  fab  fid) 
am  näd^ften  JlTorgen  in  einen  ungebeuren,  biditen 
Stanbnebel  Pon  branngelber  ,^orbe  eingeliüllf,  ber 
bie  Sonne  perbuiiFelte,  ipäbrenb  bas  CEbermometcr 
ouf  2(P  flieg.  3"^'^"  """^  Araber  irurben  pon 
panifd^cm  Sdnxcfen  gepad't  unb  glaubten  bas 
>£nbe  ber  if  elt  nalie.  Pon  bort  crftred'te  fidi  ber 
Stanbfall  in  einem  breiten  Streifen  über  Sizilien, 
3talien,  bie  Illpenlanber  unb  Deuffd^lanb  bis  5U 
ben  bänifd^en  3"K''"  ^^illter  unb  ffaalanb,  iro  ber 
Staub  in  ber  itad)t  pom  \{.  jum  ^2.  2TTär,5 
Iierabfiel.  IlTit  einer  (SefdnpinbigFeit  pon  mebr 
als  60  Kilometer  ftünblid;  perbreitetc  er  fid]  über 
25  J3reitengrabe  ober  eine  fntfenuuig  pou 
2800  Kilometer.  Der  5liidieuinbalt  bes  Pom  Staub 
betroffenen  Sänbergebietes  rpirb  auf  minbeftens 
800.000  QuabratFilometer  gefdiä^t,  wo^u  nod> 
annäbernb  ^^^SO.OOO  QuabratFilometer  21TceresfIäd?c 
im  Zlüttelmcere  Fominen.  3"  Jllgerien  unb  Cunis 
fiel  ber  Staub  trocfeu  aus  ftürmifdi  bewegter  £nft, 
in  3f'«I''^"  ^fat  aul5cr  trocfenem  Staubfall  bei 
ftürmifdicm  Scirocco  and)  „23lutregen"  auf,  irie 
bas  PolF  bie  Pon  ben  braunroten  i"tieber|'d]lägen 
gefärbten  (ßeuntterregen  nannte.  3"  Öfterreid> 
Ungarn  unb  nörblidi  bapon  Fani  ber  Staub  nid^t 
melir  troden,  fonberu  nur  nod^  an  atmofpbärifdy 
I"iieberfd';läge,  I%egen,  Sd'jnee,  fisForner,  (Sraupeln 
unb  iiaflel,  gebnnben  jur  €rbc.  Züan  fd;äfet  bie 
Illenge  bes  auf  3t'il''-^"  IierabgcFommenen  Staubes 
auf  \-2  inillioncu,  bie  auf  europäifdiem  i?oben 
uiebcrgefaUenen  Staubmengen  auf  runb  \, 800.000 
tZonncn. 

3n  ben  Staubmengen,  bie  Iiauptfäd]lid^  aus 
(Quar,,  Con,  Kalzit  unb  £ifenorvben  bcftanbcn 
unb  als  feinfte  ^Ibipebung  pon  IDüftenfanb,  als 
£c%,  ju  bejeidinen  finb,  feblte  es  nadi  Unter» 
fudiungen  pon  prof.  fjdpfc  faft  nirgenbs  an 
febr  feinen  fifcnteildien,  bie  fidi  burdi  einen 
niagnet  beraus.iieben  licyen  unb  »abrfdieinlidi, 
nadi  ben  Spuren  Pon  ilicfol  barin  ju  urteilen, 
mcteorifdien  Ilrfprungs  finb.  Sie  ftammcn  pon  ben 
5euerFngeln,  bie  feit  unporbenFlidien  ^'^'f'-'"  beim 
»Eintritt  in  unfere  ^Itniofpbäre  erplobierten  unb 
als  „Fostnifdier  Staub"  auf  bie  i£rboberfIäd]e,  aud) 
auf  ben  IlTeercsgrunb  gelangten,  pon  bein  f:e  bie 
»rbalIenger=>£rpebition  aus  mel^reren  tanfenb  gilben 
Üiefe  eniporgebolt  bat.  IPeit  bäufiger  als  nadi 
2torben  gelangen  bie  Staubfälle  übrigens  unter 
ber  IPirFung  ber  in  ber  Sabara  Iierr|d;enben  Oft- 
niinbe  in  ben  (Djean,  ber  wegen  biefes  paf)at= 
ftanbes  fd;ou  bei  ben  arabifdjen  iSeograpbeu  bes 
rtlittclalters  sirifdien  ben  Kaps  JSojabor  unb 
23lanfo  ben  JTamen  bes  „DnnFelmeeres",  mare 
tenebrosum,  fülirtc. 

Die  Bcfämpfung  t'cr  IPcttcnnädjte. 

£in  Streit  jwifdien  pvgmäen  unb  (Siganteii, 
ein  I\ingen  ber  fditt^adjen,  aber  pom  iianimer  ber 
Itot  ftabl.idb  unb  elafiifdi  gefdimiebeten  3"t>-'ß''3<^"5 
mit  ben  finnlofen  Kräften  bes  Cuftmeercs :  bas  ift 
ber  Ilnblicf,  ber  fidi  uns  bietet,  ipenn  tpir  bie 
JInftrengungen  bes  Kulturmenfdien  sur  i?eFämpfung 
ber  iMi'^gefabr  unb    bes    i^agelfd^lages    ins   Ilnge 
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faffcn.  Seit  iier  €rfinbuiig  ^C5  iili^abfcitcrs  ift 
5ur  Jlbuicnbmig  bes  Sliöfti-aliles  nid}ts  iitcE]r  ge= 
[d7cl]cn,  obtrol]!  bic  Statiffif  feit  3at;r5c[]nteii 
über  bie  ^uf"^'"«^  ^'^'^  jünbeiiben  unb  tötcnben 
Blifefdilägc  bend]tct.  Pielmel]r  fdicint  ber  unanber= 
ftel]Iidjc  5ortfd7ritt  ber  Kultur,  bie  Ilusbrcitung 
bc5  ^abrifaiefer.i,  ber  ereftrifd]cii  Ccitungcn,  bie 
inteufinere  I3ebauung  bcs  J3oben5  bie  ©efal^r 
fortgefe^t  311  erl^öl^jen.  3"  ö<?"  bereinigten  Staaten 
irud^s  bic  Ilnsalil  ber  töblid]en  i3Iit5fd^[äge  im 
legten  3'*'F5'^JV't  unausgefe^t  oon  :(20  perfonen 
in  ^890  bis  auf  7(3  im  3alire  (900,  bie  galil 
ber  burd^  bcn  JSli^  nerurfaditcn  Brdnbe  ftieg  neu 
625  (Sebduben  in  (890  auf  5527  im  3at|re  (899- 
2ludi  bie  Sal]!  ber  burd;  einen  5d]lag  nerle^ten 
perfonen  ift  gans  beträditlid^  unb  übertrifft  bie 
öa[]I  ber  <5etöteten;  tDälirenb  le^tere  fid]  im 
3al]rc  (899  auf  562  belicf,  nnirben  820  Deriefet, 
unb  ivoar  535  in  (Sebduben,  4;5  unter  Sdumen 
Unb  \6\  im  freien,  toogegen  bei  ben  (Sctöteten 
bie  bei  ircitem  größere  <5aI]I  ber  ®pfer  ben 
lanbrrirtfdiaftlidien  Serufsfreifen,  ben  Stein» 
arbeiten!  unb  JPjoIjfjauern,  bcn  5ifd?ern  unb 
Diel^treibern  angeliörte. 

■Die  rapibe  <5unalime  ber  J3[ifegefal]r  in 
ber  Union  mag  in  bent  fd^nellen  ^Inicad^fen  ber 
Scoölferung  unb  ben  baburdj  bcrporgcrufencn 
cingreifenben  Derdnberuiigen  ber  <£rboberfIädic 
^  3lufbau  von  ©rtfdjaften,  Ihisrobcn  ber  Wai- 
bungen,  Crocfenlegung  feud]ter  5tdd)en,  Der= 
fd|[editerung  ber  £uft  burdj  inbuftrielle  2ln(agcn 
—  begrünbet  fein.  3"  anberen  Kulturftaaten 
IdJ3t  fid]  nid^t  basfefbe  JJnu^ad^fen  ber  (Sefabr,  in 
einigen  fogar  gar  feine  <5uiial]me  beobad^ten. 
^cfeteres  ift  5.  i3.  in  Ungarn,  in  Steicrmarf  unb 
Kärnten,  in  5d]iüeben  ber  ^^JU,  u?o  bie  gunal^me 
ber  Siobesfdlle  burdj  23Iife  nur  eine  fdjeinbare  ift, 
ba  fid]  bie  53et)ölfcrung  cerl^dltnisrndgig  iceit 
ftdrfer  rermeljrt  I]at,  als  bie  töblid^en  Sd](dge  ge= 
toad^fen  finb.  3"  3)eutfd)Ianb  fteigt  bie  Sai}i  ber 
getroffenen  (Sebdube  unb  perfonen  fortgefefet.  T^ie 
5ali[  ber  falten  Sdjidge  betrdgf  faft  jnnei  drittel, 
bie  ber  jünbenben  23(ifee  über  ein  drittel  aller 
5d[Ic;  lefetere  finb  in  2rforbbeutfd?Iaiib  nidjt  nur  ^alil 
reict]er  als  in  ZTJittel»  unb  Sübbeutfdifanb,  fonbern 
nehmen  bort  aud^  ftdrfer  ju  ats  im  Sübcn.  ^as 
£anb  jeigt  fotfol^l  an  falten  uiie  an  jünbenben 
Sdildgen  eine  mel]r  ats  boppelt  fo  große  §unal]me 
als  bie  Stäbte. 

SoUte  nun  bie  im  allgemeinen  fid^erlid^ 
[teigenbe  Btifegcfalir  tüirffam  befdmpft  werben, 
fo  müßte  r>or  allent  fidler  feftgeftellt  fein,  rooburci^ 
bie  5""aJ?'"e  betpirft  u^irb.  X>as  ift  aber  feiber 
nodj  nid]t  im  entfernteftcn  ber  Sau-  Surücfsutpeifen 
ift  bie  ;innal]me,  ba^  bic  immer  mel^r  um  fid) 
greifenbe  Peru)enbung  bes  efeftrifdjen  Stromes  im 
Perfel^rsnsefcn  unb  in  ber  3"'5"f'i''>;  ^'C  geu-^a[t= 
fainen  3lusg[eid]e  in  ber  2ltmofpI]dre  fteigere.  £I)er 
fönnten  bie  CetepEion»  unb  JEelegrapl^ennefee  foaiie 
bie  fonftigen  freien  Leitungen  bajU  beitragen,  burd) 
allmäli[id]en  3lusg[eid)  ber  Spannung  unb  fort= 
n?d[]renbe  ftcinere  €nt[abungen  bie  (Sewitter  5U 
ncrminbern,  bie  ja  aud]  über  Stdbten  burd]aus 
nid]t  I^dufiger  unb  ftdrfer  finb  als  auf  bem  €anbe. 
3m  (Segenteil  fdi'einen   biefe    2(n(agen    foipie    bie 


nieten  Vtoiien  5abi'iffd7ornfteine  bie  (Sefal^r  5U  r>er= 
minbern;  benn  lefetere  tcerben  trofe  il^rer  be= 
beutcnben  fjöEje  feltcner  als  Kirdjen  unb  H)inb= 
mül^len  getroffen.  ZXad]  prof.  fjcHmann  ent= 
fallen  t>on  (000  33liöfd]abenfd[Ien  auf  Kirdjen 
6'3  Sd]Idge,  auf  IPinbmüfjIen  8'5  unb  auf 
Kamine  tiur  0*3.  Sefonbers  fdjeinen  bie  in  Be= 
trieb  befinblid^en  €ffen  gegen  bcn  Blife  gefeit  5U 
fein.  3"  Hngarn  5.  23.  rcaren  bei  allen  5'-itIen, 
u?o  ber  Blife  in  Sd^ornfteine  nicberfulir,  biefe 
außer  J3etrieb.  Sci7on  unfere  Dorfaliren  ujußten, 
ba^  bic  auffteigcnbc  Haud]tBdrmc  ben  Verlauf 
ber  (Sctcitter  bccinfluffc;  nid]t  feiten  ujurben  unb 
toerben  nod}  auf  bem  Canbe  beslialb  beim 
I^eraufsielicn  eines  (Scn?itters  mdd^tige  i^erbfeuer 
angcjünbct.  prof.  Schuft  er  fagt  fogar  au5= 
brücflidi :  „2luf  ber  €rbe  brennenbe  5cuck  unb 
jeber  5d]ornftein,  aus  bem  Derbrennungsprobuftc 
austreten,  roirfcn  ane  felir  roirffame  23Iiöab(eiter, 
unb  fomit  u?irb  baburd)  jebe  (£(eftrificrung  ber 
(£rboberPdd)e  langfam,  aber  fidler  enttaben."  Daß 
bie  3foIii^i'f'-''^li3f«'*  »^»^i'  ^"ft  burd]  bie  aus  bem 
5euer  aufftcigenben  (Safe  »erringert,  alfo  ber  ftille 
2üi5gteid)  stnifd^en  ber  €rboberfldd)e  unb  ben 
fjöEjercn  5d}id]ten  ber  3ltmofpf)ärc  burd]  2^aud] 
beförbert  roirb,  ift  aud]  experimentell  uadigeiDiefcn. 
(Db  bagegen  bie  Derfd][ed]terung  ber  £uft  burd] 
Beimengung  ber  foloffalen  ZTtengen  r>on  KoI]Icn= 
f"taub  bie  23"lifegefal]r  fteigcrt,  läßt  fid]  gegentnärtig 
ntd]t  entfd]ciben. 

So  bleiben  benn  als  fid]er  feftgeftellte  Urfad]en 
ber  größeren  (Scfdl]r[id]feit  bes  B(ifefd]Iages  nur 
fotgenbe  brei  übrig:  bie  u?ad]fenbc  ScDÖIferungS' 
5al](  ber  Kulturftaaten,  bie  Dermel]rung  ber  5er= 
ftreuten  fiuäelficblungen,  ber  Poruierfc  unb  2tus= 
bauten,  unb  bic  Derminberung  ber  IPatb=  unb 
Sumpffldd]en.  „Das  lUaffcr  5icl]t  ben  13Iife  an," 
ift  ein  alter  Dolfsglaube,  ber  barin  feine  Befldti» 
gung  finbet,  ba^  über  fumpfigcn  (Segenben  bas 
(Seroitter  3U  weit  I]dufigerer  Blifeentlabung  fommt 
als  im  Sereid]  ber  faft  gar  feinen  Itaturbobett 
incl]r  jeigcnben  (Sroßftabt.  ^TTit  ber  ürocfenlegung 
ber  Sümpfe  unb  ZTioorc  nerminbert  fid]  Diellcidjt 
bie  3ln5ai]l  ber  Slifee,  bencn  ber  23oben  ju  einer 
leidjten  fntlabung  entjogen  U)irb;  aber  inbem  rcir 
ben  2lusglcid]  ber  geringeren  Spannungen  untcr= 
binbcn,  fteigcrt  fid]  bie  £icfttgfeit  unb  5d]dblid)feit 
ber  Slifee.  Die  IPdlber  betcirfen  ben  atltndf!lid]en 
2lusg[eid]  ber  clcftrifd]en  Spannungen,  t»ie  bie 
nid]t  fetten  auf  ber  ®bcrfläd]c  bes  IDipfelmceres 
erfd]einenben  Elmsfeuer  jeigen,  ccrmittels  ber  2TltI= 
lionen  Spifeen,  tt>eld]e  fie  in  bie  £uft  ftreden,  unb 
bie  Slifee,  rpe(d]c  I]ier  niebergel]cn,  riditen  ebenfo 
irenig  Sd]aben  an  wie  bic  auf  unbetnoljnten 
Sümpfen  faüenbcn. 

Wo  aber  IDalb  unb  Sumpf  r>erfd]a)inben,  er= 
ftel]en  menfd]Iid]e  2lnfieblungen,  unb  jwar  meiftcns 
€in5elgel]öfte,  unb  gcrabe  biefe  finb  es,  bie  ber 
jünbenbc  Stral]!  I]eimfud]t.  JPcnn  w\v  eine  (Sencrat 
ftabsfarte  aus  einer  brei  bis  ricr  3'Jl?i'5<^f?"t^  jurücf» 
liegenben  gcit  mit  einer  2(ufnal]me  berfelben  (Segenb 
aus  ber  3ffet5^'t  »erg(eid]cn,  fo  fefet  uns  bie  ZTienge 
ber  (£in3ell]öfe,  Dorrocrfc,  21usbauten  unb  2lblagen, 
bie  neuerbings  entftanben  finb,  in  €rftauncn.  Die 
Bequem[id]feit  für  ben  2lcferbau,  meldte  biefe  €nt= 
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formuirt  vom  öcn  oio)di[o|Kiicii  5taM  uuJ>  Porf' 
aiilaaoii  mit  fxd]  briiuU,  uiirti  mit  einer  beträd^tlid^ 
crböfneti  yiifirtefaln-  erfauft. 

Die  junchuenJe  UoIFi-liiditiafeit  enblid?  irürbe 
fdioii  an  fid\  and>  bei  nniieiäni>ei'ter  c^ewittei- 
iViufiijfeit,  eine  arö^ere  5^ü]l  von  iLoJer-  ot>er 
HnoiIiK-ff.föIIen  &nrdi  bcn  J3liö|d>[aoi  be^iMaen.  i>a= 
acixcn  uMi^  fidi  ^ul•d?  iraenb  iretdie  Sd^u^may' 
leaelii  fauni  etirn?  au?rid^tcit  laffen,  es  tnüijte 
Jieiin  fein,  ^c^]j  ^nl■d>  frübäeitiac  IDarnnna  Por  an= 
3ie^en^enl  IDetter  ^en  im  .dreien  al•beiten^en,  am 
meiften  be^^•o^ten  perfonen  c^eleaenbeit  aeaeben 
^rii^^e,  fid^  red^tjeitia  nnter  Dad?  nn&  ^c[d-;  511 
brinaen.  fin  l.">oiteil  irdre  e~  |'d)on,  wenn  in  ben 
Sommermonaten  J>ie  ,^elt>arbeit  in  ^en  5tun^en 
bei-  ftäifften  Cöeiritfertätiafeit  ansacfe^t  itniröe. 
Dermiftels  ber  (57cmitter|'tati|'tif  un5  bc*  neuen,  tv^n 
3-  3 dir c i b e r  in  Ka^ 
locfa  fonftruiertcn  ^^e= 
ir<itterreai)'tratori>  bat 
man  5.  23.  für  bas 
ungarifd^c  5It«dilanb 
feftneftellt,  baß  bie 
ftärfffe  (Seirittcrtätiiv 
feit  für  biefe  (Segenb 
in  ben  5ommermona= 
teil  auf  tie  Stunden 
»on  \2  bi=.  7  Ub,v 
imdimiftags  fäUt. 

tTürbe  biefe  S'^^r  '" 
ber  bic  V)it^e  ofincbiii 
crfdilaffenb  unb  vkl- 
fad)  fogar  bie(Sefnnb= 
bcit  fd^äbiacnb  trirft, 
bell  IHabljeiten  unb 
ba5tr>ifd>m  einem 

mebrftünbigcii  Sd^Iafe 
getribmet,  fo  lieijo  fidj 
unter  Jlbtcenbung  ber 
(Sefabr     immer    nodi 

eine  ausreidienbe,  »or  allem  gefünbere  ^(rbcitsjcit 
gen?innen. 

■Sine  rcdifjeitigc  2ln.ieige  brolienber  (Setrittcr 
liefern  bie  cleftrifd^cn  Signalapjiaratc  für 
ferne  (Setrittcr,  beren  erflcr  Dor  »ier  3'^^'"<^" 
pon  Ducretet  in  paris  eingcriditet  a>urbe.  Den 
tpiditigften  J3eftanbtei[  biefer  ^Ipparate  bilbet  ber 
aus  ber  brabtiofen  Üetegrapbie  genugfam  bcfannte 
KoE]ärer,  tre[d;er  ungemeine  Cmpfinblidifeit  für 
bic  langen  eleftrifd^cn  IPeUen  befi^t.  Du  er  et  et 
Iiattc  bei  pari?  unn?eit  feines  Caboratoriuins  einen 
bic  Umgebung  überragenbcn,  26  ZTTeter  l]oben 
21(aftbaum  aufgeftellt,  um  bcn  er  fpiralig  einen 
langen  Drafit  roanb.  "Das  eine  <£nbe  besfelben 
fübrte  er  in  fein  Caboratorium  unb  rerbanb  es 
mit  einem  Kobärer.  Das  erftc  erfo(greidic  I^cfultat 
5eigtc  fidi  bei  einem  am  \\.  3""'  ^898  nad> 
mittags  jirifdien  2  Ubr  50  ZTTinuten  unb  3  Hbr 
1^0  21Tinuten  abgelaufenen  (SetDitter,  irobei  ber 
automatif*e  cleftrifdic  2lusfdia(ter  5^  cleftrifdv 
;!hisg[eidie  rer5eid7nete.  Diefc  Dorrid^tung  batte 
fdion  banials  bic  3tntt)efcnbeit  bcjicl^ungsireife  bas 
€nffteben  ber  iier^fdien  ll'^eUen  angeseigt,  beror 
nod)  bas  minbeffe  Jlnseidjen  eines  bcporftebenben 
(Seiritters  ju  feigen,    nodj    trenigcr   non  13üö  unb 


Donner  etiras  uiabräunebmcn  irar.  Der  Flarc 
unb  molfenlofe  iiiinmei  lief?  nidn  einmal  alinen, 
baf?  in  ber  Umgebung  non  paris  ein  (Scipitter 
tobte,  bas  iiadi  Derlauf  einiger  Stunben  aud-;  über 
ber  iiauptftabt  ^um  ?hisbrudi  fam.  Söldner  (Se^ 
uMtferanseiger  finb  feitbem  meinvre  fonftruiert, 
unter  benen  ber  bes  ifalienifdien  prof.  y  0  g  g  i  0= 
S^era  ber  3ir>ed'eiitfpredienbfte  ju  fein  fd^eint.  £r 
jeigt  nidn  nur  bic  lofalen  cSemitter  unb  bie  jtnifdicn 
Wolfe  unb  Wolfe  vov  fid>  gebenben  Ilusgleid^e 
an,  fonbern  alle  biejenigen,  bic  fid:  in  70  bis  (00 
Kilometer  (Entfernung  von  uns,  affo  unter  bein 
iiori.iont,  abfpielen,  jeidinet  bie  Jln.iabl  ber  elef' 
trifdien  fntlabungen  auf  unb  ermöglidit  baburd) 
eine  bis  babin  burd)  5»^^''!^»"?  ^'''^  i31iöc  nur  un- 
roItFornmen  crreidibarc  i3eftimmung  ber  (Seit>itter= 
lyftigfeit.  €s  irirb  fid)  geuM^  crmöglidien  laffen, 
berartige  3"f'i'U"'<^"'<J 
jur  rcdit5eitigen  lPar= 
nung  Dor  beran.5ieben= 
ben  fd^ireren  C5ctpit= 
tcrii  ju  rerircnben. 

<£inc  pofitiüc  yc= 
fämpfung  ber  23Ii5= 
gefatir  burd)  ITla^- 
nal]men  3ur  Permin= 
bcruiig  ober  Ilnter= 
brürfung  »on  <5ct»it= 
tern  trirb  fid]  bage> 
gen  wol-il  niemals 
errcicben  laffen.  f^of= 
fentlid]  nid]t !  irirb 
jeber  JTaturfreunb 
Iiin5ufefeen;  benn  n^er 
modite  bie  rpobltuenbc 
Jieinigung  unb  2lb= 
fül^lung  ber  2ltmo= 
fplidre  burd]  bas  (Se= 
tritter,  wet  möd;te 
Dor  allem  bas  gran= 
eines  ber  erl^abcnftcn, 
bieten    fann,    entbebren ! 


bers  (Fcuiittcrre^iflrator. 


biofe  Sdiaufpiel  felbfl, 
ipe(d]C  bic  Hatur  uns 
IlTögcn  tfir  nimmer  aufl]oren,  mit  ^cn  IDorten 
bes  Did]ters  ju  empfinben:  „lücnn  idi  bes  Donners 
Stimme  fjöre,  menn  JJIifee  il^re  ^Inmmen  fprübn, 
5u  »ilbem  Kampf  bic  2^icfenl^eere  ber  IPoIfen  an' 
cinanber  sielen  —  ba  ift  mir  troH,  ba  ift  bic  Seele 
in  ilirem  eignen  flcment,  tro  id]  mit  .flammen 
midi  Dcrmälile  luib  tüo  ber  Sturm  mid]  Sruber 
nennt !" 

finc  Scglcitcrfd^cinung  bes  (Sctnitters  trürbc 
allcrbings  aud]  ber  begeiftcrtftc  €ntliufiaft  gern 
rermiffcn :  bie  Dcrbcrblidien  f) a g el f  d] I ä g e,  bereu 
yefdmpfung  neuerbings  in  (Dfterreid],  3f''I'<^"  ""»^ 
5ranfreidi  ganj  cnergifdi  aufgenommen  ift  —  ob 
mit  «Erfolg  ober  nid|t,  bas  ift  eben  bic  große 
Streitfrage  i>es  IDct  terf  d)  icficns.  Den 
uralten  23raudi  bes  IPetterläutens  bei  brolienbe;t 
(SetDittern  fönnen  trir  als  Porläufer  bes  lDetter= 
fdiicfecns  auffaffcn,  inbcm  er  mit  bcmfelben  Zlütfel, 
Erregung  fräftigcr  «^uftfdiifingungen,  bicjöerftreuung 
ber  unticilfdiirangeren  IPolfen  anftreble.  Sd^on 
S^eonarbo  i>a  Pinci,  ein  ebenfo  bebeuteuber  3"' 
genieur  unb  pbyuPer  umc  berporragenber  Künftler, 
foU    beliauptet    liaben,    man    fönnc    ot;ne    große 
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Sd^tüierigfciten  ncrliinbcni,  ba^  bas  (Sebict  dou 
Picciisa  burd]  £jagclfd][äge  »crbccrt  uicrbe.  Zflan 
braudie  mir  einige  Sombarbcn  auf  bie  Spinell 
ber  23crge  jU  [teilen,  üoii  bciien  bie  ^agetoetter 
rcgcltnä)5ig  lierfdnien,  unb  beim  €r)d;einen  ber 
IPoIFen  barauf  511  feuern;  fio  irürben  jcrftrcut  unb 
jcrriffen  »erben,  ebne  l)aacl  faücn  511  laffcn.  Um  bie 
IPenbe  bcs  XVIII.  3ibrl]unbert=  ir>ar  iias  lPetter= 
fd]ie|sen  in  einer  2ln5ah[  fransöfifd^er  Canbgemein= 
ben  in  Ausübung;  praftifdie  Perfudic  in  größerem 
ITia^ftabe  aber  irurben  crft  ^896  in  Steiermarf 
von  bem  23ürgcnneifter  DOn  ll''inbi|d)=5ci)triö  unter» 
nomnieu. 

2115  Sefi^er  ausgebel^nter  IPeinberge  an  ber 
5übabbad]ung  bes  23ad]ergebirge5  ccrlor  Sürger= 
meifter  Stiger  faft  2^k^  fi"^  3'^^]i-'  ^«"  Ertrag 
feiner  2\ebeiigärten  burd^  fjagelfdilag,  fo  ba^  er 
fd]on  auf  ben  (Sebanfen  gefommcn  aiar,  bie  ganje 
ungel]cure  51ädjc  mit  einem  engmafdiigen  i)ralit= 
netj  5U  übcrfpanncn.  £Iic  er  fidi  in  biefe  Heften 
ftüi'jte,  bcfd]Io§  er  nod)  einen  Derfudj  mit  bem 
i^efd^ießen  ber  f^agetoolfcn  mittels  gciröbnlid]er 
Völler  5U  madicn  —  unb  fiebc  ba:  ber  €rfoIg  tt'ar 
übcrrafdjcnb.  „T>roIienb  fd^a^ars"  —  Iicißt  es  in 
einem  Scridit  an  bie  ZITctcoroIogifdie  (Sefellfdiaft 
in  lüicn  —  „brdngten  fi*  bie  IDoIfenmaffen  von 
i>cn  rjolicn  bes  i^adjergebirges  beran;  auf  einen 
5igna[fd]uis  begann  von  allen  Stationen  grcidijettig 
bas  Sdiiegen,  unb  fdion  nad^  einigen  Zllinutcn  fam 
Stillftanb  in  bie  Ifolfenbeicegung.  Tlann  öffnete 
ftd]  roic  ein  ürid^ter  bie  IDolfeiuranb,  bie  iiänber 
bes  ürid^ters  begannen  5U  frcifen,  bilbeten  immer 
roeiterc  Kreife,  bis  fid]  bas  lUoIfengebilbc  jerftreute. 
2tid]t  nur  fein  r)age[fd][ag,  audi  fein  pla^regen 
fiel  nicber.  3"  anberen  fallen  cnthiben  fid^  bie 
IDoIfen  burdi  2\egen,  tpälirenb  augerlialb  bes  Sd^ufe» 
gebietes  —  es  trurbe  auf  eine  Quabratmcile  gc= 
fdjät^t  —  £jagel  fiel."  3"  »''«^i-"  aufeinanber  folgen- 
iicn  3al?ren  tnurbc  im  Sd^ießrayon  lüinbifcb=5ciftrife, 
wo  man  neucrbings  mit  Jlpparaten  r>on  beträdit» 
lidjer  (Sröge  unb  je  ^80  (Sramm  5prcngpu(r>cr= 
labung  fdiießt,  jebcr  Ejagelfdiaben  rcrmieben.  ^ludi 
in  3f''I''^"'  t»o  gleidjfalls  große  23egeifterung  für 
bas  lüetterfdiießen  berrfdit,  iriU  man  oiele  günftige 
Z'JefuItate  er5ielt  I^aben. 

■Dennod)  ift  bie  5«i][  ber  ^•Pcift'^i-'  bebeutenb 
größer  als  bie  ber  ^[nliänger.  lüer  u:^eiß,  fagen 
jene,  ob  bas  l]age[a->etter,  bas  man  burdj  bie 
IDirbelringe  ber  i3öller  pertrieben  3U  I]aben  glaubt, 
oI]ne  5d]ie§en  fid^  über  ber  anfd]einenb  bebrol^ten 
Sldd^e  ifirflidi  entlaben  I|dtte.  'Das  preußifdicmeteoro. 
logifd^e  3"ftif"t  I|at  5»i-  €ntfdieibung  ber  5rage 
eine  cingelicnbe  Unterfudiung  begonnen,  ob  ftd]  auf 
hen  3lrtiUeriefdiießpIdöen  ein  finfluß  bes  Sdneßens 
auf  bas  Derliatten  ber  i^5eiritter5Üge  unb  fjagel» 
fdilüge  erfenncn  läßt,  5U  treldiem  ^ivcdc  auf  ben 
Sdneßpldgen  fetbft  unb  in  ibrer  »eiferen  Umgebung 
eine  liinrcidienbe  ^altl  23eobad7ter  3luf,ieid]nungen 
mad^ten.  Die  I^ier  5ur  Penrenbung  fommenben 
21Iitte[  fmb  un»crgleid7lidi  größer  als  beim  gcmöbn» 
lid^en  lücttcrfdiie^en ;  benn  bie  pulcerlabung  be= 
trdgt  fd]on  bei  ben  geroöbntidicn  5eftungs=  unb 
i3e[agerung5ge|d7Ütien  bis  ju  ^0  Kilogramm,  bei 
ben  gewaltigen  5d?iffs=  unb  Küftengefdiü^en  :(00  Ki(o= 
gramm,  bei  einer  Krupp  fd^cn  ^Oöentimetcr=Kanone 


bis  5U  500  Kilogramm.  Sie  Sd^eitelpunftc  ber 
(Sefd)o^bafinen  liegen  in  betrdd]t[idien  i^öfien, 
»dlirenb  bie  Cuftirirbefringe  ber  Söller  faum  je 
über  i^OO  Zlleter  emporfteigen. 

Die  forgfditigc  Sitfanimenftellung  ber  Seobad^ 
tungen  ließ  erfennen,  ba'g  bie  Silil  ber  (Setritter= 
tage  auf  ben  Sd^ießpld^en  im  breiidbrigen  Durd^ 
fdjnitt  fleiner  ift  als  in  beren  Umgebung,  aus- 
genommen  in  2Ticppcn.  Die  Sdiießplaljftationen 
baben  im  Jtahv  Pier  (Serfittertage  ober  ficben  €in5e[= 
geiritter  it>eniger  als  bas  umlicgenbe  (Scbiet.  rjin» 
fid]tlid]  ber  iiagelfdße  finb  bie  Unterfd^iebe  fel^r 
gering  unb  bal^er  bebeutungslos.  Dr.  £  ad]  mann 
fommt  balier  3U  bem  Sd^Iuffe:  „U)enn  man  ron 
jebem  3f<^if»j[  <J"  ^'^^  DoIIftdnbigfeit  unb  5i'fcr= 
Idffigfeit  bes  pon  ben  Seobaditcrn  gelieferten  Zfla- 
_  terials  abfielet,  fo  tcürben  bie  geinonnenen  Labien» 
irerte  barauf  Iiinbcuten,  ba^  auf  ben  Jlrtiüerie' 
fdiie^pld^cn  eine  Derringerung  ber  (Seroittcrtdtig' 
feit  eintritt,  ba^  bagegen  bejüglid]  ber  fjagelfdUc 
nodi  feine  flare  iSesieliung  ausgefprod;cn  ift."  Hun 
ergibt  aber  bie  23eobaditung  bei  bem  tDÜrtteni' 
bcrgifdicn  Sd^ießpla^e  ZITünfingen  gerabe  bas  (Se= 
genteil,  ndmlid)  eine  erfjeblid|e  ^inialimc  ber  no= 
tiertcn  (5etritter  feit  2ln[cgung  bes  Scfjie^plafecs, 
iras  jum  üeil  aber  auf  3rrtum  ber  23eobaditer 
bcrul^en  fönnte,  bie  ais  ^iuilperfonen  nielleidit  bäufig 
ben  (Sefd]ufebonner  mit  (SercittergroIIen  pertred^felt 
haben. 

Diefc  einanber  roiberfpredienben  €rgebniffe, 
uicld]e  nielfad]  gegen  ben  ifu^en  bes  UJetterfdiie^ens 
ins  5clb  gefül^rt  »erben,  fd]einen  mir  für  bie 
Cöfung  ber  5rage  DÖQig  obine  23elang  5U  fein. 
IPabrfdieinHd]  »irb  axiljrenb  ber  iüagesäeit  ber 
größten  (SeiüittcrIidufigfeit,  dou  \2  bis  i\  Uhr,  am 
aUenüenigften  bejiebungstoeife  gar  nidit  gefdioffcn, 
ba  meines  U?iffens  bie  5d]ie§übungen  befonbcrs 
in  ben  I^eißen  IlTonaten  meiftcns  pormittags  ftatt= 
finben.  Sidicriid]  aber  ift  niemals  »erfudit  »orben, 
ber  (Sefabr  eines  brobenben  (Seroitters  unb  fjageb 
fd^Iags  burd]  eigens  jU  bem  ,5tP<?d'e  angcftelltcs 
Kanonieren  rcditjeitig  entgegenjuarbciten.  Desbalb 
ift  es  gdnjiidi  »erfelilt,  aus  ben  5d]ießp[a^beobadi' 
tungen  nun  5U  folgern,  „ba^  ein  21u§en  bes  lPetter= 
fdneßens  nur  in  ber  €inbiibung  beftelit".  Da  ur= 
teilen  prof.  pcrnter  unb  Dr.  drabcrt  von  ber 
f.  f.  ^cutralanftatt  für  JTieteoroIogie  5U  IPien  nad^ 
eingelienben  praftifdien  Unterfudjungen  »eit  ror= 
fiditiger.  Die  frfolge  bes  lüetterfdiie^ens  in  lUinbifdi^ 
5eiftriö  unb  bei  ZTlarburg  erfidren  fidj  aus  ber 
günftigen  fjöE^enauffteüung  beri3öller  gegenüber  ben 
tief  siebenbcn  I^agehrolfen.  fjier  muffen  bie  lüirbe[= 
ringe  fojufagcn  ins  5ditr>ar5e  treffen.  „(Db  aber  ein 
foldx'r  abmelirenber  finfluß  bem  iPetterfd^ießen 
überbaupt  5U5ufd-!reiben  ift,  bas  toollcn  irir  nid^t 
burd]  tbeoretifdie  fripdgungen,  bie  größtenteils 
ircgen  unferer  Unfenntnis  bes  eigentlidjen  fjageb 
bilbungsprojeffes  leere  fjypotbefenmadierei  bleiben 
müßten,  fonbern  nur  erft  aus  ber  i£rfabrung  unb 
baburd]  um  fo  fidjerer  beurteilen.  I^eute  läßt  ftd) 
nod|  nid]ts  Sid'jeres  aus  ber  frfalirung  fagen. 
5rei[id;  bas  €ine  ftelit  feft,  ba^  es  \oxvolil  m  3talien 
als  in  Steiermarf  nnebcrliolt  fjagelfdidbcn  gegeben 
bat  troö  bes  Sdiießens.  ZITan  bat  ba  »ob!  nur 
mit  ben  fleinen  2(pparaten  unb  ben  fleinen  Cabungen 
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3m  (ßeic$e  bte  ^(sffca. 
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flofdioffcti,  ull^  C5  Meibt  öal^cr  l^io  I^offtiuitcii,  t^aß 
mit  aroijoii  ;UH'<-i''^it>-'ii  ""^  tiro^oii  S^^^ll^c^01I  ^oc^1 
iiocf?  ein  >£rfoli]i  ehielt  u->irö."  cöu  rcd;t5citicjcr  ZU\- 
^ciac  ^^obcll^or  lüottcr  föniitcn  audj  in  ^icl■cm  ^iillc 
^io  obononiHibntci:  clcftri|'d>Mt  5ignalapp>-H"iit»^ 
öiciicn.  Seiner  Ijat  )id>  ^as  lUcttcrfdMCBcit  für  J>ic 
^amit  lioaiiftraoiton  niclirfadi  al5  rcd)t  ciofälirlid^ 
viiriofoii.  v£rp[ofioncn  Jicr  bciuititoii  JIppnrato  fill^ 
nidit  leiten  roroicfoninicn  iint»  ondi  J'cr  liiinnicl 
fd^cint  uid't  «oncigt,  fidj  in  bcn  Kram  pfufdicn  ^n 
iaftcn.  ;ini  7.  Iliiguft  ^902  fd^Iug  bor  J3li6  ipährcnb 


i>cs  irctferfdiicßcns  in  Mo  5diic6ft<-ition  bos  Sdiloffcs 
Pafolbsboiti  bei  (Sra,?,  biad^to  bas  pulpcr  5ur  (£r< 
plofion  niib  rcrlctitc  bic  i.^cC>icniincj  fdnrcr.  "Ms 
€r|'oti  für  bio  iPcttcrFanoncii  unn^cn  übrigen?  auf 
ber  i.<ienerafperfaininlung  bes  T>eut|'dien  U">einbau- 
reieiites  im  September  \f)()2  iuiFeten  empfoHcn, 
von  t>enen  J>ie  Pitalfd^en  fd^on  langer  in  i55ebraudi 
finb,  nnibrenb  bie  neue,  auffallenti  bod;  fteigcn&c 
2\afete  eines  Stra^burgers  nad>  Derfud^en  am 
Ivbeinnfer  öurd)  t>ic  5ad]üerftäut>igen  |cbr  günftig 
beurteilt  irur^c. 


3m  ^cid)c  bcB  &toffce. 
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■  €lfnicnif.  •  Ilie  Chrniif  in  Mjcn  un6  liefen  Cemprtoturcn.  ♦  £K-iuifdir  (El-c 


litllcr.  «  Pos  XDniicn  bcä  KtijliiUä. 


Zicue  ^Elemente. 

■^^ntcr    ben  Haturmiffenfdiaftcii    erfreut    fidi 


i^VI  Jiio  vibemie  beim  groBen  publifum  an= 
^-^^  l'dieiuent»  bes  gcringften  3"f>^i"'-lT'-'^'  ""^ 
öiefe  Jlbneigung  ift  nid;t  obne  eine  geiriffe 
äußerlidie  Bereditigung.  lüie  bic  tbeoretifd^e 
pbvfif  ben  €aien  burd]  ein  ilbermaö  fdiirierigcr 
matbeinatifdicr  53credMiungen  abfdirecFt,  \o  über» 
fdiütten  uns  bic  d]cmifdien  IPorfc  unb  5c'f= 
fdiriften  mit  einer  beängftigcnben  5üUe  von 
jungenDcrrcnfenben  Jlanieii,  dx'mifdien  5>^i'in>-'Iii 
unb  fymbolifdien  Sarftellungen,  ux^d^e  bem  Un^ 
cingeireibten  von  nornbercin  bie  ^u\t  nel^men,  fidi 
in  bie  »Ibemie  5U  nertiefen.  llnb  ein  u)ie  großes 
yrafti)d>'5  3"f'^reffe  biefe  ITifieufd^aft  bietet,  abncn 
i>ie  uienigften.  CEroßbcm  bürfen  rrir  am  I^eid]  bcr 
Stoffe  nid^t  ftiUi'dnreigenb  porübergeben ;  benn  audi 
^ie  vlrbeit  ber  »Ibemie  rerfpridjt,  iln'  roUes  Ceil 
5ur  töfung  bcr  großen  naturtrif)cnfd^aft(id]en 
fragen  beiäufteuern,  unb  cuj^erbeni  gebort  ftc  ju 
ben  5Jd?ern,  in  bcncn  faft  jebc  tbeoretifdv  Unter^ 
fudnmg  aud^  eine  5riid;t  für  bas  praftifd^c  i.cbcn 
bringt.  3"  bicfcr  fjinfidit  fann  fidi  mit  ber  mo= 
fernen  Cl^emie  irobl  nur  nodi  bie  i£(effroted;nif 
meffcn.  Hiiferc  großen  diemifdien  3"ft'*"*c  ""b 
<£tabliffementr'  u^ffen  wobl,  iresbalb  fie  il]reit  gut 
befolbeten  Cbemifern  |o  reid>\  mit  allen  tedinifdjcn 
<£rrungcn|d!aften  bcr  Heujeit  ausgeftattete  £abo= 
ratoricn  unb  unbefcbränfte  2TlittcI  jur  Derfüauim 
ftcüen. 

r5u  ben  llbcrrafdiungen,  rpcld^e  bie  Cbemie 
uns  im  fct^fcn  3abr5ebnt  bereitet  bat,  gebort  in 
tbeorctifdv'r  iiinfidn  bie  €ntbecfung  einer  ftattlidien 
2\cibc  neuer  (£[cmcntc.  Über  bie  rabioaftiDcn 
Stoffe  unb  bie  mit  ibnen  sufammenbängenben 
Elemente  ift  fd^on  gclcgcntlidi  ber  gcbeimnispoUen 
StraWen  in  bcr  pl^vüf  ettra»  gefagt  a^orben.  Scbon 
ror  mcbr  als  ^0(1  3''I?r<^"  hatte  Caoenbi  fb 
crFannt,  i>a^  bie  £uft  einen  ilir  fremben  i^cftanb 
teil  entbalte.  3Jbcr  erft  \S9^  gelang  es  ben  cngli- 
fdien  ilbemifern  €orb  I\avlcigb  unb  IV.  Ham= 
fav,  biefes  (5as  toirflidi  ju  finben  unb  fein  Der= 
balten  ju  ftubieren.  (£5  ift  bas  2lrgon,  »on  bem 
bie  Cuft    0-957 Vof    a'fo    faft  ein  £junbertftcl  ibres 


Dolumens,  cntbält.  Sd^u^er  u-iar  i£ini  beijufomnien, 
ba  es  burdjaus  nid]t  mit  anberen  Körpern  in  Der= 
binbung  treten  iroUfe,  unb  bicfe  Spröbigfeit  »er. 
anlayte  bie  €ntbecfer,  ibm  ben  obigen,  „bas  ürägc" 
bcbeutenbcn  Jcanicn  bei.iulegen.  JlTan  batte  bc= 
merft,  i>a%  ber  ber  Cuft  entnommene  Sticfftoff, 
modite  man  bei  feiner  Jlbfd^cibung  audi  mit  aller 
nur  möglidien  Dorfidit  »erfalircn,  immer  eine 
anbere,  größere  Did^e  batte,  als  wenn  man  il]n 
nad-;  irgenb  einer  anberen  ber  jabireidien  ZTietboben 
barfteUte,  über  ipeldje  bie  Cbemie  pcrfügt.  Somit 
ftecfte  in  bicfeni  atmofpbdrifdien  Sticfftoff  nodi  ein 
anberer,  frember  Körper,  icn  es  enblidi  gelang, 
burd]  Derfiflffigung  berausjutreiben :  eben  bas 
2lrgon.  Sein  Speftrum  jcigte  eine  große  3lbnlich= 
feit  mit  einem  Stoffe,  ber  bereits  (868  von 
£ofY<^i^  i»  «^or  Sonnendiromofpbärc  beobad^tct 
trorben  irar,  bamals  aber  irbifd)  nodi  nid't  nad-;= 
gcipiefcn  aierbcn  fonntc.  Zinn  seigtc  fidi  bicfer 
als  I^clium  bcjcidntete  Körper  ftets  mit  bem 
:!lrgon  pergefell)d>iftet,  nid]t  nur  in  ber  Cuft, 
fonbern  and^,  in  sabircidien  271ineralicn,  in  bcn 
fdjfagenben  lüettern  ber  i3ergt»erfe,  fogar  in  bcr 
Sdnpimmblalc  ber  5ifdjc.  3ta[ieni)die  ^orfdier 
entbecften,  baß  IJlrgon  unb  iielium  regelmäßig  in 
ben  pulfanifdien  tSasausftrömungen  ber  €rbober= 
fiddic  5U  finben  finb,  por  allem  in  ben  toscanifdien 
Soffioni,  ber  uiidnigftcn  Cieferungsquelle  pon  J3orai- 
unb  i3orfäure.  €nblidi  gelang  es  audi  JlToiffan, 
bcr  fidj  burdi  DcrPoUfommnung  bcs  Pcrfalircns, 
große  diemi|d)C  (EffcFte  mittels  enormer  f^itjegrabe 
berporjubringen,  berübmt  gemadit  I^at,  bas  Tirgon 
5U  einer  diemifd^cn  Derbinbung,  unb  5re>ar  mit 
bem  febr  fd^wer  berftellbaren  S^uor,  5U  junngen. 

i^amit  aber  ipar  bie  I^eily  ber  (5afe  in  bcr 
2ltniofpbäre  nodi  nidit  erfd^öpft.  X)urd|  bie  raft 
lofc  (Eätigfeit  2\amfav5  tpurbc  junäd^ft  bas 
Krypton  (bas  „Verborgene")  entbedt,  ipefd^es 
fpejififdi  Iciditer  als  Tirgon,  aber  minber  f(üditig 
als  biefes,  Sauerftoff  unb  Stid'ftoff  ift.  3bm  folgten 
bann  nodi  bas  Jleon  (bas  „Heue")  unb  bas 
iCcnon  (bas  „5i>-''iibc"),  fo  \>a^  bie  neue  tfSruppc 
pon  Elementen  )ldi  junädift  aus  fünf  Stoffen  5U= 
fammenfc^t.  i^aß  biefe  fidi  fo  lange  ber  «Entbccfung 
ent5ogen    baben,    erflärt    fid)   aus  bcn    minimalen 
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3a6rßuc6  ber   (PaturftunJie. 
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^liengeii,  iiüt  beiien  fic  in  t>er  2ltmofpE)äre  auf-- 
treten.  IDäbrenb  üoni  2lrgon  tccnigftens  nodj 
iialsejU  \  %  »orljantien  ift,  foimncn  vom  IXeon 
\  bis  2  ülcilc  auf  ^00.000  Eeilc  Sfuft,  vom  ^eliiim 
\  bis  2  (Teile  auf  \  ITüüion  ^Lcik  £uft,  beim 
Krypton  \  (Teil  auf  \  JTfiQion  unb  beim  ^enon 
\  Üeil  erft  auf  20  llüUionen  Ceile  ber  2(tmofpbäre. 
festere  entl]dlt  auger  bem  Saucrftoff  unb  Sticfftoff 
bann  nodj  ale  gelcgcnftid^c  öcimifdjuugen  Koli(eii= 
fäure,  IPafferbampf,  (D^on  uiib  Spuren  von  \al- 
petrtger  Säure,  Safpetcrfdure  unb  3lmmoniaf. 
3m  plüdcrrol-jr,  einer  Dcrbinbung  bes  prismas 
mit  ber  befannten  (Sei§Ierfd]en  J\öt)re,  gibt  bas 
Zleon  ein  orangerotes  gtdnjenbes  Cid^t  rric  eine 
5(amme  unb  I^at  »iele  ftarfe,  gelbe  unb  orange» 
farbene  Speftrallinicn.  Krypton  jetgt  ein  l}eü' 
niolcttes,  ^enoii  ein  I]tmmelblaues  Cidbt. 

2"cid)t  barin,  ba^  nun  bie  S<^iil  ber  Elemente 
um  fünf  DermeE^rt  ift,  bcrul]t  bie  BDid^ttgfeit  biefer 
€ntbecfung,  foubern  barin,  ba^  fidj  r>on  il-jrem 
Stubium  roertpolle  Hefultate  für  bie  gcfamte  Zliom- 
lel^rc  erwarten  laffen.  Siefe  (Safe  ern?iefen  fidj 
ndmlidi  fdmtlidj  als  einatomig,  unb  ba  nadtt 
allgemein  oerbreitcter  3(nfd]auung  ber  <5uftanb  bes 
einatomigen  (Safes  ber  llrjuftanb  ber  Zllatcric  ift, 
in  bem  fic  fid)  bcfanb,  als  ftd]  bie  von  ber 
£  a  p  ( a  c  e  f dien  IPeltfdiöpf ungslebrc  angenommenen 
Derbiditungen  erft  aubal^nten,  fo  bürfen  roir  r>on 
il^rer  genaueren  Kenntnis  nielleidif  2luffd]Iüffe  über 
biefcn  Ur5uftanb  erroarten.  J3efanntlid]  fommt 
jebem  €Iement  auf  (Srunb  feines  Sltomgemid^tes 
ein  beftimmter  pta^  in  ber  (Sefamtreil^e  3U,  unb 
in  biefer  nad]  2(tomgcit)idjtcn  gcorbncten  2\eilic 
feieren  in  geiniffen  5irifd7enrdumen  dl^nlidic  €Ic= 
mcnte  micber.  i>iefc5  fogenannte  periobifdje  ober 
natürlidie  Syftem  ber  €Iemente  treift  an 
inandien  Stellen  Oicfcn  auf,  unb  biefc  Sücfen 
5eigen  an,  ba^  nodtt  flemente  r)orJ]anben  finb,  bie 
mir  erft  entboden  foUen.  21Terfanirbigerroeife  roitl 
fid)  aber  bas  SUomgcwidit  ber  fünf  neuen  i£[e= 
mcnte  cbenfo  tcie  bas  bes  IDafferjioffcs,  bes  Ieid]= 
teften  Clements,  bem  periobifdjen  Syftcm  nid^t 
glatt  einrcil]cn.  X>a5  festere  I]at  man  besLialb  nad) 
aügemeincm  ilbercinfommcn  an  bie  Spi^e  bes 
nafürlidien  Syftems  geftellt  unb  fein  2ltomgciDid|t 
=  \  bell  übrigen  su  (Srunbe  gelegt;  t»ie  man  fidj 
mit  ber  neuen  (Sruppc  abfinben  unrb,  ftel^t  nodj 
babin. 

3mmer  a>iebcr  seigcn  ge[egcnt[i(d)e  (£ntbe(f  ungen, 
ba^  tx>ir  bei  u)citem  nod)  nid]t  bie  23efanntfd]aft 
aller  Dorbanbcncn  demente  gcmad^t  f^abcii. 

£incin  fettenen  ZlTiiicral,  bem  bei  ber  nor= 
t»egifd)cn  CDrtfd;aft  Breoig  gcfunbencn  €urenit, 
bat  man  furjüd]  ein  neues,  ui'al^rfd^cinlid)  bem 
feltcnen  girfon  nerroanbtes  Clement  entnommen, 
unb  basfelbc  ZlTineral  fd]eint  iiod)  ein  jtüeites, 
bi5l]er  unbcfanntes  dement  ju  entl^altcn,  bas  einige 
illinlidjfeit  mit  bem  Santal  befifet.  2[ud)  aus  ber 
ped)blenbc  unb  bem  öröggerit  fd^cinen  neue  <£le- 
mente  fid]  ergeben  5U  roollen.  Bei  bcn  geringen 
ITiengen,  in  benen  bie  gefud;teii  Stoffe  auftreten, 
icdrc  ein  fidierer  2tad]ipcis  »ielfad)  fel]r  fd]tDicrig 
bcjicEiungsireifc  unmöglidj,  menn  nid]t  bie  5peftrai= 
analyfe  ein  ZlTittel  böte,  felbft  minimale  Stoffnicngen 
fidjcr  fcft5uftellen.     2lbgcfel)en  oom  JTtatrium,    a>ar 


nad;  coii  ID.  Sdiuler  angcftellten  ZTicffiingcn 
£itl]ium  basjenigc  ZlTetaü,  rpeld]es  fpeftral  in  bcn 
geringften  Zllengen  nadjgewiefcn  n>erbcn  fonntc, 
unb  3u?ar  genügte  im  5unfetifpcftnim  einer  £öfuiig 
ein  Picrsigmilliontcl  ZTiilligramm  £itliium  jur  (£r= 
3eugung  ber  befannten  roten  £itl]iuin(iiiie,  rodl^renb 
im  5lammenfpeftrum  eine  jcl^nmal  fo  gro^c  ITTciigc 
nötig  ti>ar.  Unb  ba  to'iü.  man  bcn  l)oinöopatl]ifd)en 
Dcrbünnungen  bie  IDcfcnlieit  unb  IDirfung  ab' 
fpredien ! 

Die  Cliemie  öer  I]oI]cn  unb  tiefen 
(Lentperaturcn. 

(£ntfprcdjenb  bem  ^i^'iitl?'  ^C'i^  über  unferem 
Sd]eitcl  liegcnben  I|öd)ften  punftc  bes  £^imincls= 
gcirölbes  unb  bem  an  ber  unfid^tbaren  i^immels^ 
lialbfugel  \fyn  gegcnüberlicgenben  ^ußpunfte  ober 
ilabir  tann  man  aud)  in  ber  IDdrmelcl^rc  von 
einem  ^«^"itl)  unb  Ifabir  ber  Temperatur  fpred]en. 
Uncrreid]bar  tpie  ber  bimmlifd^e  öf^'i'tf?  crfd^cint 
ber  erftere;  tpcsl^alb  follte  bie  gunaljmc  ber 
Temperatur  iiid;t  unermeijlid)  fteigen  fönnen  ?  tDie 
u)ir  uns  aber  für  ben  aftronomifd]en  2"fabir  einen 
punft  auf  ber  uns  abgeuiaubten  (Erbl^dlftc  als 
(Erfat)  fonftruieren  fönnen,  fo  erfd]eint  aud;  ber 
Jtabir  ber  Temperatur  nid)t  au^erl^alb  ber  Crreid)-- 
barfcit  3U  liegen.  Wo  er  5U  fud;cn  fei,  fiat  man 
mittels    folgcnber    Cnrdgung   fcftsuftcUcn  Dcrfud]t. 

i3ci  Cemperaturmeffungen  mit  bem  £ufttl)erino= 
meter  nimmt  man  an,  ba^  bie  ^m'^E?'"«  ber 
ilemperaturgrabc  über  bem  XXnü'  ober  Cispunft 
unb  ebcnfo  bie  2Ibnal]inc  unter  ilim  in  einem  be-- 
ftimmten  Dcrl-idltnis  jur  Spannfraft  ber  (Safe,  bereu 
(Temperatur  gcmcffcn  it)irb,  ftclic,  tt>as  aud)  mit 
ben  2lngabcn  bes  (33uccffilbertliermometersfcl)r  genau 
übercinftimmt.  T>a  bie  Spannung  ber  (Safe  fid) 
für  jcben  (Srab  (Telfius  um  Y,,.,  dnbert,  fo  mü^tc, 
tDcnn  biefcs  (Sefefe  unbcgrcnjt  giltig  bliebe  —  rpas 
freilid)  nid)t  gan5  gctüi§  ift  —  bie  Spannung  eines 
(Safes  bei  —  275*'  glcid)  2tull  fein,  bie  Seiregung 
ber  21Tolefeln  bes  (Safes  bei  biefer  ^Temperatur 
alfo  aufboren.  Siefer  punft  irirb  jum  Untcrfd)iebc 
oon  bem  €ispuiif  tc  ber  a  b  f  0 1  u  t  e  2T  u  11  p  u  n  f  t 
ober  ber  itabir  ber  ^Temperatur  genannt. 
Den  fortgefe^tcn  J3einül)ungen,  il)n  ju  erreid)eii, 
Derbanft  bas  praftifdje  Ccben  bie  Bereitung  bes 
flüffigen  Sauerftoffes,  ber  flüffigcn  Koljlcnfäure,  ber 
flüffigen  £uft  unb  bie  gaiijC  n->id)tige  Kdltcmafditneii' 
iTedinif. 

Die  2(bfüliluiig  ber  ju  nerflüffigenbcn  (Safe  auf 
ibreii  Sicbc=  unb  auf  ibren  Sd^mcläpunft  gcfd)icl]t 
burd)  »erfd)iebene  ZtTittel.  ITlan  beiiü^t  ben  Hm= 
ftanb,  ba%  ein  (Sas,  tpcnn  es  fid)  ol)ne  i^iii5utritt 
»on  IDdrme  plö^lid)  ausbel)nt  unb  babci  eine 
2lrbeit  ticrrid)tet,  fid)  felir  ftarf  abfüblt;  ferner 
brücft  man  bie  (Temperatur  bes  nod)  ind)t  Der= 
flüffigten  (Safes  baburd)  l)erab,  ba^  man  es  ber 
Dcrbunftungsfdlte  eines  fd)on  ccrflüffigteii  ausfegt. 
Det  burd)  feine  2trbciteii  auf  biefcm  (Sebiete  bc» 
fannte  englifd)e  pl)Yfifer  3)  e  u?  a  r  fül)ltc  5.  33.  ben 
IDafferftoff,  bcn  er  Dcrflüffigen  u-'olltc,  mit  flüffiger 
£uft  üor,  a)cld)e  feit  \89ö  nad)  bem  Derfal)ren 
pon  Cinbc  in  großem  27(agftabc  billig  l)ergeftcllt 
u?irb.     So  gelaug  es  il)m,  ben  Sicbepunft  unb  bie 
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(26 


Sd^mdstctnpcratur  öcs  irafforftoffcs  auf  —  2r)2'5 
un5i  — 257"  (,20-5  unö  (6"  ab|o(utcr  Ccmrorafur) 
feftjullclloii.  Diird:  r>ortiiiit)1niu.i  ^03  flüffioioii  IPaffcr. 
ftoffos  nnirS>c  öiofo  Kälte  iiod)  um  oinitjo  ^Jira^o 
onucbiiiU.  T)cm  Ita^ir  ^^.n•  üemporotur  uodj 
uäKn-jufoiunion,  foll  ^a3  iicliuni  ciiuöi]ilid>-u,  öoffcu 
Külihma  l^io^c^u^^  mit  flüfficicm  lÜaffciffoff  er- 
folrton  muß.  Der  tralirfd^etnlidie  5ie&epunft  bcf' 
iV'l'iumr  UMiö  nur  iiod)  5"  über  t'cm  abfoluteu 
itulIpunFt  liegen;  J'odi  ftn^  Her  ^ie  tediui)dyn 
5dnrioiic]iFeiten,  t>ie  .^eftftelluua,  ob  ^^.^5  *5ia5  irirflid^ 
l'dioii  tropfbarflüffirt  ift,  öte  genaue  ZlTeffung  ber 
üeniperafur,  fo  groß,  öag  nod)  feine  fidleren  €r> 
gebnifl'e  roiliogen. 

Hid^t  ininöer  fdiönc  5rüdite  baben  bie  Derfudy 
5ur  €rroid7iing  überaus  Ii  o  li  e  r  JE  e  m  p  e  r  a  f  u  r  e  n 
ergeben.  i3ii  cor  nienigen  3'-'''^'''i^"  eriictfe  man 
mit  l^itfe  öe5  Sauerftoffgebläfes  f^i^egraJe  ron 
runb  2(XW'  C,  bei  öcnen  fetn-  fd^irer  fdimelibare 
Körper,  irie  (Quars,  iEoncrbc,  platina,  rorflüffigt 
irurJien.  Da  5ie|e  CEemperatur  sur  Durdifülirung 
maudier  Derfudv  uod)  nidit  genügte,  [o  rerfudite 
man,  öie  auf  5500"  gefd^ä^te  i^ji^c  be?  elcftrifd]en 
S^id^tbogcn«  bicfiftbar  jU  mad^en.  211  o  i  f  f  a  it  er> 
baute  feinen  jet^t  in  mannigfadjen  iJlbänticrungen 
für  perfd^ebene  Stt''»^'^*^  5uredHgcftuöfcn  elcftrifdyn 
0fen,  in  bcm  bie  ^u  erbi^cnben  Stoffe  in  fleinem, 
pon  feuerfefter  5iibftan5  umfd^Ioffencnt  I^aumc  ber 
t^Iut  be»  eleftrifd^'n  5Iammenbogen5  ausgefet^t 
finb,  olvie  von  ibni  umfpült  ju  ni^erben.  Das  erfte 
21TobeU  bes  eieftrifd^en  ©fens  beftanb  au5  ^irei 
genau  aufeinander  paffenö  gearbeiteten  Kalfftein= 
blöcfen,  bereu  unterer  eine  Slängsrinne  jur  ;(uf= 
nabnic  ber  beiben  Koblenfpi^en,  ber  fileftrobon, 
unb  in  ber  IlTitte  eine  fleine  Dertiefung  jur  Jluf= 
nabme  be?  tSegenffanber  befaf;,  auf  ben  bie  Pi^o 
irirfen  follte.  i>er  obere  i?(ocf  war  über  bem 
Sid^tbogen  (eidif  geirölbt;  er  ftrablte,  ba  bie  ®ber= 
fläd^e  bes  Kalfes  burd^  bie  ungcbeurc  liit^e  balb 
gefdimoljen  unb  fd^ön  geglättet  irurbe,  bie  ganje 
irärme  auf  bie  fleine  Dertiefung  unb  bie  bort 
liegenbe  IlTaffe  jurücf.  2hidi  ein  fleiner  iliegel  mit 
bem  5U  fd^mefjcnben  Stoffe  fann  tyev  aufgefteUt 
irerben. 

Dem  eleftrifd'en  (Df  en  rerbanft  bie  Cbemie 
fd^on  jcfet  eine  J^cibe  tüid^tiger  (£ntbed'ungen.  €ine 
^Injabl  Don  Subftaujen,  bie  man  früber  für  un= 
fdimeljbar  bielt,  fmb  burdi  ilin  in  i>cn  flüffigen 
unb  ben  luftförmigen  5iil*<-Tib  übergefübrt  irorben. 
Ungelöfditen  Kalf  bat  man  bei  ettra  5000"  rer= 
flüffigt,  bei  nod?  Isolierer  Ccmpcratur  perbampft, 
Stücfe  von  BergfriftaU,  alfo  reinftem  Quar,,  sum 
Sieben  gcbradH  unb  audi  biejenigcn  illetaUe,  bie 
biäber  als  feucrfeft  galten,  »erflüditigt.  iJioIb,  Silber, 
platin,  ^Üuminium,  ITiangan,  Kupfer,  >£ifen,  bislier 
nur  fcft  ober  flüffig  befannt,  finb  burdi  bie  üem^ 
peratur  bes  cJeftrifd'en  Cid^tbogcn;  in  ben  bampf' 
förmigen  ^lOtanb  übergefüEirt,  ebenfo  mebrere 
nictadoibc,  tpic  Silijium,  23or  unb  Kobte.  Die 
beiben  (enteren  geben  nierfirürbigertreifc  trie  3''^ 
unb  arfenige  Säure  rom  feften  gleidi  in  ben  bampf= 
förmigen  ^wftaub  über,  obne  bajtpifdvii  fliifÜS  5" 
erfdieinen. 

Die  ^ITetalle  unü  bas  Silijium  faffen  fid?  im 
cicftrifdien    fflfen    in    bisber    unerreidjter  i^einbeit 


barftellen,  fo  iia^  man  bei  mandien  roii  ilinen  erft 
iet^t  erfälirt,  wie  fie  fid)  eigentlidj  oline  frembc 
iH'imifdning  Perbalten.  3'"  ("Suftt-iub  großer  l'xc'in- 
boit  erliält  man,  niie  bier  gleidi  angefügt  fei,  bie 
iricfalle  neuerbings  and'  burd^  Deftillation,  inbem 
man  fie  in  fd^iper  fd'imeljbaren,  luftleer  crbaltenen 
2\etorteii  ftarfen,  lang  anlialtcnben  iiitiegraben  am- 
fctit,  ein  Derfainvn,  bei  bem  geipiffe,  allerbings 
nid>t  felir  grojje  JlTengen  in  icn  bampfförmigen 
(öuftanb  übergeben  unb  fidi  in  ben  fül]lcren  tEeilcn 
bes  (Jiefäyes  in  5orm  fleiner  Kriftälldien  nieber- 
fdilagen.  3"'  eleftrifd^en  (Dfon  bagegcn  beziffern 
ftd)  bie  crbaltenen  ilTengen  ftets  auf  piele  pfunb. 
Don  ben  praftifd^en  frgcbniffen,  uield^e  bie 
Deripenbung  bes  e(eftri|d]en  (Ofens  perfprid^t,  bat 
bie  lierfteUnng  ber  fünftlid^en  Diamanten  aus  Koblc 
ober    (ßrapbit    unter    bem    Drud'    pon    £i|'en   am 


dm 


meiften  Don  fidi  reben  gemadit.  Dodi  brandet  ber 
natürlid^e  Diamant  bis  je^t  bie  Konfurrcnj  ber 
tpinjigen  Kunftprobufte  nid^t  ju  fürditen.  ir»id]tiger 
ift  bie  (Seu->innung  bes  Kal.iiumfarbibs,  bas  jum 
Cieferanten  eines  ber  braudibarften  iieleuditungs- 
mittel,  bes  Slsctylens,  gemorbcn  ift,  unb  bie  Dar- 
fteltung  bes  pliospbors  im  cleftrifdicn  (Dfen.  2lnd\ 
bie  Derbinbung  bes  Silijiums  mit  Kolilcnftoff,  bas 
fogenanute  Karborunb,  geuMunt  als  ein  bem  Diamant 
an  fjärtc  nabefommcnbes  Sd^leifmittel  ftetig  iradj- 
fcnbc  Bebeutung.  i3eliufst15en:iinnung  ponpbosplior 
roirb  bie  mit  fcbr  feuerbeftänbiger  gebrannter 
21Tagnefia  gefütterte  etcftrifd^e  Kammer  mit  natür- 
lidicm  pbospbatgeftein,  wie  pbospborit  ober  ^(patit, 
neb)T  beftimmten  ZTTengen  Sanii  unb  Koble  gefüllt. 
£in  IPed^felftrom  ron  (000  bis  ^^000  :imperc  unb 
50 — (20  Dolt  bringt  inncrF)aIb  5  JlTinuten  eine 
Temperatur  pon  5800  bis  5900"  C.  berpor,  ipobci 
fid)  bie  ZTiifd^ung  ju  Kal.liumfilifat,  Koblenoryb 
unb  pbospbor  jcrfef^t.  3""<^i"'>'''^  ci"<^i'  D'ertel- 
ftnnbe  laffen  fidi  55  bis  58  Kilogramm  bes  pbos- 
pbats  bearbeiten,  wobei  99"/„  bes  in  bem  iSeftein 
entbaltenen    pi^ospliors    bircft    gciroitnen    werben. 


^a^rßucg   6er  Qtaturftunöc. 
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tDdln-enb  i>as  Qc^dimol^ene  Kaljiumfilifat,  bie 
Sdilacfe,  burd^  eine  feit(tdje  23obenöffnung  abflic|t, 
trirö  ber  infolge  bcr  I]oE]en  üentperatiir  öampf= 
förmige  pl^ospl^or  fcitaiärts  oben  abgeleitet  unb 
unter  IPaffer  rerbid^tet.  X>a  ber  (Dfen  mit  fort» 
gefegt  neu  aufgefülltem  2T(ateriaI  uiuinterbrod|eti 
arbeitet,  )o  seid^nct  fid)  biefe  2(rt  ber  pli05plpr= 
getniiinung  burdi  €infad7t)eit,  nöUige  2lusnflöung 
bes  2^oliftoffe?  unb  Billigfeit  Dor  bem  gewöl^nlidien 
Pcrfal]ren  aus. 


Cl^emifd^c  (EtjcDcrintttler. 

Die  „tu  al][t)ertr)anbtfd]aft",  roeld^e  3irifd]cn 
gemiffen  djemifdien  €Iemeiiten  Dorljanben  ift,  ge= 
jiügt  nid]t  immer,  bie  betrcffenben  Stoffe  jum 
£ingel7en  ber  Derbinbung  ju  neranlaffen.  3" 
mand]en  f^Hcn  ift  baju  bie  c5egentrart  eines 
üermittters  nötig,  ber,  geipiffermajjen  surebcnb, 
bie  Spröbigfeit  ber  beiben  jur  Dercinigung  be= 
ftimmten  Stoffe  übencinbet  unb  bie  fjiuberniffe 
ber  <£liefd][ießung  aus  bem  IDcge  räumt.  Die 
<ri]emie  bejeidinct  berartige  Dermittler,  bie  jebod» 
Jiid]t  mir  Perbinbungen  befdileunigen,  fonbern 
aud7  3ufammengefet5te  Körper  jerfaUen  (äffen 
fönnen,  als  Katalvfatoren  unb  ben  Porgang  felbft 
<i[s  23erüE]rungsipirfung  ober  Katalyfe.  Kata- 
Ivtifdje  Dorgdnge  finb  fd]on  feit  bem  Jlnfang 
ties  XIX.  3''fT'^]i"i'^'^''*^  befannt,  aber  nod] 
niemals  ausreid]enb  erflärt  trorben.  13efonbers 
merfanirbig  erfdieint  es,  i^a^  aufeerorbentlid] 
geringe  Stoffmengen  jur  Cinicitung  ber  Katalyfe 
genügen  unb  i>a^  von  ben  rermitteinben  Stoffen 
uienig  ober  in  mand]en  fällen  gar  iiid]t5  rer> 
braudit  tt>irb. 

Die  I^erftellung  ber  in  gro|gen  JlTengen  ted^nifd^ 
reruienbeten  Sd]niefe[l'äure  3.  23.  berul]t  auf  ber 
2lnirenbung  eines  fo[d;en  Katatyfators,  bes  Sticf= 
ftoffbiofybs,  eines  roten  (Safes,  irc(d]e5  bei  ber 
(Einmirfung  r>on  Safpeterfdure  auf  bie  meiften 
JITetaüe  entfielet.  Sdjnjefetfdure  bitbet  fid]  aus  ber 
fted^'nb  riedienben  fditnefligen  Sdure  burd]  2luf= 
naiime  ron  Sauerftoff  ber  £uft.  Dicfe  ©fybierung, 
ineld^e  bei  einfad]em  ZTcifd^en  üon  fd]aiefHger 
Sdure  mit  £uft  nur  felir  langfam  cor  fid]  gelien 
würbe,  U)irb  nun  burd)  bie  iSegenrrart  bes  St'id- 
ftoffbiorybs  befd][eunigt.  Ce^teres  ift  jebod]  nid^t 
ber  cinsige  für  biefcn  ^ß'^'d'  geeignete  Dermitt[er: 
in  neuerer  §nt  bebicnt  man  fici^  anftatt  feiner 
<iud7  fein  certeilten,  fd^nriammformigen  platins, 
xreldjes  bebeuteube  Dorjüge  bietet.  Denn  tpdt^renb 
ron  bem  Sticfftoffbioryb  bei  bem  alten  Derfal^ren, 
bem  fogcnannten  23Ieifammerpro5c^,  ert^eblidie 
ZTiengen  mitgeriffen  K>erben  unb  fid^  ein  unr>er= 
mcib[id]er,  red^t  foftfpiciiger  Derluft  ergibt,  ge= 
ftattet  bas  platin  nid7t  nur  bie  fjerftellung  in  üiel 
flcineren  Bel^dltern,  als  bie  Sfeifammern  ber 
Sdiuiefelfdurefabrifen  finb,  fonbern  vermittelt  bie 
lüirfung  sunfd^en  ber  fd;ir>efligen  Sdure  unb  bem 
Suftfauerftoff  in  gerabesu  ibealer  IPeife,  oljnc  fetbft 
merfbare  Derlufte  3U  erleiben. 

<£ine  fe[]r  einleud^tetibe  i£rfldrung  für  bie 
ptatinfatalyfc  gibt  Dr.  Bobenftein,  tnbem  er 
»on  ber  Catfad^e  ausgeixt,   i)a^  lüedjfeftDirfungen 


3irifdien  Dämpfen  etroa  taufenbmal  langfamer  nor 
fid]  gelten  als  stpifd^en  5Iüffigfeiteii.  5cin  »erteiltes 
ptatin  I]at  nun  bie  (Eigenfdiaft,  in  feinen  poren 
(Safe  5u  cerbiditen,  alfo  i>cn  5Iü)'figfeitcu  dlintid^er 
5U  mad^n,  a>orau5  fid?  Ieid]t  rerfteben  Id^t,  ta^ 
an  bem  platin  eine  befd][eunigte  IDirfung  t>or  fid? 
gellt,  irobci  immer  neue  ZlTeugen  ber  Jlusgangs- 
ftoffe  5ur  üdtigfeif  gelangen;  ba§  bas  platin  babei 
unberül?rt  bleibt,  leud]tet  ebenfalls  ein. 

llod]  merfirürbiger  geftaltet  fid]  bie  Katalyfe, 
H>enn  fid?  bie  jur  Bereinigung  beftimmten  Stoffe 
nid^t  eines  brittcn  als  Dermittlers  bcbienen,  fonbern 
felbft  fatalytifd?  roirfen.  Das  ift  3.  33.  ber  Sau 
beim  £öfen  ron  ITietallen  in  Salpeterfdure.  £et5tere, 
eine  fel?r  ftarf  unb  energifdj  ojybiercnb  rpirfenbc 
Sdure,  löft  au§er  (Solb,  platin  unb  rcienigen 
anberen  ZTietallen  fdmtlid?e  2Tietalle  luib  einige 
2T(etalloibe  5U  falpeterfauren  Salsen.  Die  I]iebei 
auftretenbe  falpefrige  Sdure  befdileunigt  bie  (Se- 
fd^upinbigfeit  ber  Cinrcirfung  ber  Salpeterfdure 
unb  baburd?  »erläuft  ber  Dorgang  folgenbermaßen : 
„IPirb  iias  ZTietall  in  bie  reine  Säure  gebrad;t, 
fo  beginnt  bie  Seaftion  dugerft  langfam.  3"  ^c'" 
niage,  irie  fie  fortfd|reitet,  roirb  ftc  fd]neller  unb 
fdjlie^lid]  ftürmifd].  3f'  ^'^f«  periobe  vorüber,  fo 
»erlangjamt  fid?  ber  projcg."  Das  upiberfpridjt 
bem  getr>öt]nltd?en  Perlaufe  ber  i^eattionen,  bie 
fonft  mit  ber  größten  (ßefd^roinbigfeit  beginnen 
unb  roegen  bes  allnuiblid]en  Derbraud]es  ber 
roirfenben  Stoffe  immer  langfamer  u>erben. 

prof.  ©fttoalb,  ber  ben  fatalytifdjen  Dor= 
gdngen  ein  anljaltenbes  Stubium  geipibmet  bat, 
betont  bie  3(linlidifeit  biefer  projeffe  mit  mand;en 
pl?yfiologifd]en  €rfd?eiiuingen  im  menfd^lidjen 
©rganismus.  <£r  nennt  bie  foeben  gefd?ilberte  eine 
typifd]e  5ief'ei'crfii?einung.  ZXodb  eine  anbere  u->id)= 
tige  pt|yfiologifd)e  Catfad]e  Id^t  fid)  diemifd; 
iUuj^rieren :  bie  (Seu)öl]nung  unb  bas  (Sebdd]tnis. 
J'Jimmt  man  Don  berfelbcn  Salpeterfdure  sirei 
proben,  bie  mir  baburd?  unterfdjiebcn  finb,  iia^ 
in  ber  einen  Dorber  ein  Stücfdjcn  Kupfer  auf= 
gelöft  ift,  unb  bringt  in  beibe  5aiei  gleid|e  Kupfer= 
pldttd^en  I^inein,  fo  fielet  mau  alsbalb,  bafj  bie 
Sdure,  ireldie  fdiou  einmal  Kupfer  gelöft  batte, 
ftd?  an  bie  Jlrbeit  „geivöt^nt"  l]at,  fie  irillig,  fel^r 
gefd^icft  unb  gefdiroinb  ausjufütjrcn  beginnt, 
ipdlirenb  bie  „ungeübte"  Sdure  mit  bem  Kupfer 
nid?ts  an3ufangen  tt>ei§,  träge  unb  ungefd?icft 
arbeitet.  Daß  es  ftd?  um  eine  Katatyfe  burd? 
falpetrige  Sdure  lianbelt,  roirb  erfid]tlid7,  irenn 
man  ber  trägen  Sdure  ettras  falpetrigfaures 
J.Tatrium  sufefet:  alsbalb  beginnt  aud)  fie  irillig 
unb  fleifjig  5U  arbeiten.  Zhid}  bas  organifd]e  Ceben 
fd]eint  fold]e  Dermittler  ober  Katalyfatoren  ju 
fenncn,  bie  man  als  fiujyme  bejeidinet.  <5u  ilinen 
gcl]ört  5.  13.  bas  befannte  pepftn,  ron  bem 
K)in3ige  Spuren  genügen,  um  im  ZTlagen  faft  un» 
bcgren3te  21Tengen  von  <£iwci^  3U  »erffüffigen  unb 
baburd)  für  ben  Körper  nu^bar  ju  mad^cn.  (D  ft= 
ipalb  rerfprid^t  fid)  ron  ber  weiteren  2lusnü^ung 
fatalytifd)er  Vorgänge  bie  tiefgreifenbften  Um= 
ipanblungen  in  ber  iled7nif,  erwartet  aud)  r>on 
ilirem  Stubium  2luffd)lüffe  über  bie  fdiinierigftcn 
Probleme  bes  Gebens;  ob  le^teres  mit  i^edit,  Id^t 
fid)  freilid)  bejweifeln. 
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S7as  Bcien  un&  füine  (Eniivicftfung. 


130 


Da^  U\'r^cn  t^os  Kriftalb. 

Die  ciiifad^ftoii  iCobciucfon,  Mo  oiiijcHkjcn  ilrticrc 
un^  nipflt'ii.ioii,  rcrtritt  in  ^cr  IVclt  ^a  lliiorga^ 
nifdioii  J>cr  Kriftall,  iiiiö  511x11-  nidjt  mu-  liiiifuljt' 
lid?  ^ol•  Scvm.  „IVas  in  IDoIfoii,  l?adi  imb 
Kiiltiid  cr)d;oint,  ift  t>cr  fdnräd^itc  Ilad^ball  joiici- 
lüillciif,  ^ln■  DoIIciiMor  in  J»ci-  pflnn.io,  nod;  noll- 
cnJictcr  im  CEicrc,  am  ivllonl'ctl'tcn  im  21Ionl'd;on 
IvcDOftritt."  1510)0  £ ifoiiiitnis  £»05  pbilol'opboii, 
tior  audi  Jiio  unbcfanciono  KtnS>05|'oolo  Jlufbrucf 
oiibt,  iiionn  fio  mit  Stoinon  nnb  i^iiuinoit  iitio  mit 
ibro^aloidion  roöot  —  &io|'o  frfonntni;-  treibt  un3 
ju  Jier  .^ri-iflo:  IVcis  ift  un^  wie  entftebt  bas  1"' 
t»iiMbunm  bo;  211inorci[reidic~,    bor  Kfiftad? 

Ifenn  w\v  bie  I3ilöung  bor  fiäblumen  an  bor 
5en)'tor|'dioibe,  alfo  bio  Kriftallifation  öo5  IPaffoir, 
<3udi  nodj  fo  aofpannt  beobad)ten,  es  glücft  uns 
öcnnod^  nid^t,  boit  merfirüit'igon  Porgang  in 
feinem  ■Sntftoben  511  erfaffen.  i?alb  bier,  balb  bort 
fdMoyt  eilt  Kriftälld;en  berror,  bic  Stral^lcn  fo^en 
fid)  unter  beftimniteni  lUinfel  sufammen,  bie  nnui' 
öcrbaren  t^ebilbe  ber  >£if-b[unien  entirid'eln  fid) 
cor  nnferen  fingen;  aber  ber  Einfang  all  biefer 
jarten  uni>  reijenben  c^oftalten  entgebt  uns  regeb 
mäßig.  J'Jid^t  anbers  perläuft  bie  Sad-;c,  uienn 
rpir  ber  €ntf(eliung  ron  Kriftalleii  in  föfungon 
nadifpüren.  ^ablreidie  .^orfd^er  luiben  bie  ftarfften 
Jllifroffopo  lU  iiilfe  genommen;  oline  allen  Erfolg. 
21Tan  fiebt  im  c^efidjtsfelbe  bes  Jllifroffops  an 
einer  bis  babin  burd^  nid^ts  auffallenben  Stelle 
;ilötjltd^  ein  KriftäUdien,  umo  aus  bein  itidits  ent- 
ftanbcn:  es  ift  i>a,  ol]nc  ia^  man  fagen  fonnte, 
roie  es  geirorbcn  ift.  €ine  unbeiriefene  23ebanp> 
tung  ift  es,  trenn  fd^on  in  ber  erften  fjälfte  bes 
XIX.  3'-''f')i"I''»"öerts  unb  aud^  fpäterl^in  gefagt 
würbe,  es  bilbeten  fidi  iunädift  febr  fleine  Kügeb 
d>en  in  ber  <r(üffigfeit  unb  aus  biefen  flöffcn  bie 
KriftaHc  sufammen. 


Um  ber  Sad-^c  aitf  ben  (ßrunb  ju  fontntcn, 
babeit  IV.  l\  i  di  a  r  b  s  unb  ii.  ^l  r  dj  i  b  a  l  b  r>er' 
fudjt,  bei;  Jlugenblicf  ber  Kriftalhrorbuitg  burdj 
eilte  Ixeilie  aufeiitanber  folgenber  ^ITometttauf' 
nalinion  bes  lutFroffopifdieu  IJilbes  5U  erliafd^en. 
Der  von  ibnen  jit  bem  <15trecfe  fonftruierte  pboto= 
grapliifd;e  Ilpparat  ift  felir  finureidi,  unb  bie  3luf- 
nabitten  laffen  Objefte,  bereu  'Durdimeffor  beu 
taufenbften  Ceil  eines  JTJillimeters  beträgt,  itod; 
beutlid^  orFeinien.  C!lber  audi  bamit  uxir  ttidits 
erreidit.  1"  feii'cnt  .'jalle  ließ  ftd^  bas  2htf treten 
fleiner  ^(üffigfoitsfiigehi  nad|ireifen ;  es  erfdictnoit 
riedttelir  felbft  unter  ben  ftarfften  DorgröBerutigen 
intnter  bereits  fertige  Kriftalle.  T)iofe  seigteit  fidi 
fdiledif  begreiiit,  iroitigor  ans  Zllangol  an  einent 
beftintinten  friftallinifdion  i3au  als  tpegen  bes  über= 
aus  fdinoUen  Jlmrad^fens  bor  jungen,  bereits  por= 
banbenen  Kriftalle.  Tiiefes  i.^rö|3eraierben  bes  T)urdi= 
meffers  gefditcbt  fo  rafd;,  baß  fdioit  ber  fö^itraunt 
eiiter  ^ünftelfoFunbe  rerfdiiebene  IPadistumsflufen 
5U  unifaffen  fd^eint.  ilberbanpt  iräd^ft  ber  Kriftall 
in  feiner  erften  Cebensfefunbe  bebeutenb  ftärfer  als 
träbrenb  bor  folgenben  periobe ;  er  ux'ift  in  biefer 
iiinfid^t  eine  titerfinürbigo  ?ibitlid7feit  mit  ben  in 
il]ren  erften  21Tonateit  ebenfalls  am  fdinellften  ii^adi- 
feiibcn  organifd-ien  liefen  auf. 

So    entjiel^en    fid)    auf  anorganifdicm  (Sebiete 
irie  im  23ereid;c   ber  €ebeuiefen  gerabo    bie    inter= 
effantoftou  Dorgänge    bes  lUerbens    unferem    nad? 
trabrer  frfenntnis  ftrebenben  lüiffensburft.    IDirb 
bas  eirig  fo  bleiben  ?    5oUte,    wie    beit    einfadicn 
r^ilfstnitteln  rergangener  3'-''']rI?""^>^'"t'^  gegeitüber, 
atid]     angefid|ts    unforer    bodientmicfelten    iviffeii' 
fdiaftlidien  (Eedinif  bor  Sprud^  2\edit  belialten: 
(Sebeiinnisuoll  am  liditen  Üag, 
Slä^t  fid)  2Tatur  bes  Sdileicrs  nidit  berauben, 
Un'ii  was  fie  beinent  (Seift  nidit  offenbaren  mag, 
Das  5triingft  bu  ibr  nid^t  ab  titit  ijebeln  unb  mit 
Sdirauben  ? 


^ae>  leben  unb  feint  i£ntvoiälung. 

Ursendung   ober  (Eroijfcil    bes   Ccbciis?  ♦  lEni    Hngriff  auf    bie  Jlbflanimungslelirc.  »  «Ein  Käfer   als  geuge   für  bie  Bcfjcnbenjtbeoric.  •  Die  SiilflefiunJ 
neuer  pffaiijen.irtm.  »  Die  ITcisIirit  ber  Sctjmellerlinge.  •  Pic  l»al;ce  Sebeutuiig  ber  £rbe  in  brr  Biologie.  *  (Sleldie  llrfadjen  —  gicidie  IPirfungcn. 


llrjcuauiun  o^cr  €iPioifoit  bes  Gebens? 

Pus  ber  fjeroen^oit  ber  alteit  Dölfer  töitt  bie 
Sage  noit  allerlianb  mvlbologifdion  Hn= 
gebouent  5U  uns  lierüber,  bie,  auf  fteileu 
Reifen  ober  in  buttFlon  Pölilen  Iiaufenb,  bie  armen 
Sterblidv'u  ntit  uorätricFten  I^ätfelfragen  plagten 
unb  bie  Ungliicflidien,  trcL+e  fid?  »onrifeig  5ur 
2.^eautttv>rtu  ng  brangteit,  in  ben  Ilbgrünben  por 
ibrcr  i^obaufung  jorfdx'llen  ließen.  JCudi  über  ber 
beutigen  JTIonfdibeit  iw-ft  mebr  als  eilte  Spbiitr 
brolienb  bas  rätfolbafte  fteinerne  Ilntlit?  empor, 
unb  Kinberfpiel  fiitb  bie  .fragen  ber  Dorjeit  im 
Dergloidi  mit  beiien,  ipold^e  u  n  s  bie  ftarren  Sippen 
3urauneii. 

Zlli  ber  Hätfel  bttitfelftes  Faun  trolil  bie  ^rogc 
nad>  bem  llrfprung  unb  IPefen  bes  £ebens  gelten, 
lebe  (.<5eiteration    glaubt   fie  gelöft  5U  babeit  ober 

3flhrbBdj  ber  itotiirfunbe. 


ibror  13eantit>ortung  i>od>  ganj  nai'je  3U  fein,  unb 
por  jeber  folgenben  erbebt  fie  fid^  tpic  bor  pbönir 
aus  ber  Slfdie  unb  I^oifd^t  aufs  neue  Jlntiport.  T>k 
c5eiteration  ber  i?  ü  di  n  e  r,  JTc  0 1  e  f  di  0  1 1,  5  t  ra  u  ß 
unb  Karl  Pogt  umr  bie  leiite,  tpoldie  mit  Fübnein 
5orfdierbrange  bas  T)uuFoI  ber  Cebensfraft  geliditet 
ju  baben  unilinte.  21Tatorialisntus  ober  niod^aniftiF 
bioß  bas  5«i>I^<'''"-^i"'t  ^iJJ  afl<^  ^^iivifel  bannen 
foUte.  fjeuto  ladielt  man  über  bie  bobc  .^upor- 
ftd)t,  treidle  ein  luitfel  gelöft  5U  baben  glaubte, 
beffen  rollen  Sinn  man  ittdit  einmal  erFaniite;  man 
fpottet  über  bie  ©borflädilidiFeif,  mit  ber  jene  i5ie= 
Iteration  bas  fieffiimigfto  aller  Probleme  anfaßte. 
»Ibor  bor  0bipus,  beffen  Söfung  bie  Spbiiir  5er= 
fdimctterte,  foU  aud^  uns  nod)  Fominen. 

Von  ben  .fragen :  IPas  ift  bas  icbcn  ?  tro, 
JU  treidlet"  <^oit  unb  auf  treld'jo  IPeifc  ontftanb  bas 
crfte  Ceboipefen?    bat    bie  leßtorc  für  bie  IHoiifd^ 


\5\ 


3agt6uc§  4«  dlaiurftunbc. 
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I;cit  aiifd]eincnb  ftets  öen  größeren  2\ci5  gcl7abt. 
Unter  i>en  ^xfoüielen,  tr>eld)c  öen  lU|Yn-ung  ber 
©rgainsmen  beicuditcn,  ftel]t  tro^  aller  praftifdicn 
2T(iöerfoIge  bie  Slnnal^me  ber  Urjeugung  immer 
nod)  in  erfter  £inie.  Sie  rericgt  bie  i£ntfte(]Uiig 
ber  erfien  Cebensfeime  entinebcr  auf  ältere,  ferne 
IPeltförper  nni>  nimmt  eine  Übertragung  burd] 
21(eteoriteu  auf  ben  fdjon  erfalteten  (Erbball  an, 
ober  fic  Iä§t  ben  erften  Sd^opfungsaft  fidj  auf  ber 
£rbe  felbft  »oUsiel^en.  <£ine  intereffante  Znög[id]= 
feit  iies  (enteren  S<iüe5  beleuditet  ber  Hormeger 
p.  (£ngeIbretF]f cn  auf  (Srunb  einer  älteren, 
trenig  befaniiten  Ilblianblung  bes  großen  pInl'io= 
logen  p  f  I  ü  g  c  r. 

Das  £eben  in  feiner  niebrigftcn  wie  l;ödjjien 
5orm  jeigt  fid;  ftets  an  befttmmtc  Stoffe,  bie  fo= 
genannten  €iit)ctf^ftoffc  ober  proteine,  gefeffelt.  Das 
„lebenbige  <£iiPciBmoIefüI"  entt|ä(t  für  gett)öl]und7 
nur  fünf  (Srunbftoffe,  nämtid^  l<oI|[enfloff,  IDaffcr- 
ftoff,  Sauerftoff,  Sticfftoff  unb  Sditcefel,  biefe  jebod) 
in  fo  äu^erft  üerupicfetter  d^emifdjer  §ufammen= 
fcfeung,  iia^  vo'w  bicfes  (Selieimnis  bisl^er  mit  feiner= 
iei  2T(itteIn  I]aben  entl^üüen  föniien.  Da»  f;ämo= 
gfobin,  ber  eigcntlid^e  ^arbftoff  bes  231ute5,  ent= 
Ijält  3.  23.  in  einem  ZTlolefüI  600  2(tome  Ko£](en= 
ftoff,  960  21tome  a^afferftoff,  ^"9  2ltome  Sauer= 
ftoff,  ^S';!;  3ltome  Sticfftoff,  \  2(tont  €ifen  unb 
3  2ltome  Sdiirefel.  lüie  biefe  ^897  Jltome  unter» 
cinanber  jum  HToIcfüI  nerbunben  finb,  baoon 
f)aben  lüir  feine  Dorftellung,  unb  bod^  fämc  es 
für  bie  firffärung  bes  Sebensprojeffes  gerabe  auf 
biefe  £agerungsperfid(tniffe  an,  bie  in  i>en  vev- 
fd]iebenen  €it»eif;arten,  felbft  bei  g[eid7er  projeii' 
tifd]er  5ufi'""i'-'"l<^6i'"S/  'i^k^  nerfdjieben  5U  fein 
fd;einen. 

IDäE^renb  ber  tote  €i»ei^ftoff,  3.  B.  bas  <£i= 
t»eiß  im  fjübncrci,  fid7  unter  geeigneten  llinftCinben 
fel|r  (ange  unperänbert  l^alten  fann,  ift  bas 
lebenbige  €itr>eiß  ber  Sd^auplafe  unaufl^örlid^er 
Spaltungen  unb  JTceubilbungen,  felbft  iremt  jebe 
äußere  €inrriirfung  ferngelialten  toirb.  Diefes  be= 
ftänbige  2ftieberreißeti  unb  lüieberaufbauen  inner« 
Ijalb  bc5  ^iineißmolefüls  mirb  cor  allem  burdj 
ben  Sauerftoff  unterl^alten.  (ßntjieliuMg  bes  Sauer» 
ftoffes  u.->irft  bireft  lälimcnb  auf  bie  CebensDorgdnge 
in  ber  5«U<^-  I?ergteid]t  man  nun  bie  Spaltungs» 
probufte  bes  lebenben  Siipeifjes  mit  benen  bes 
toten,  uienn  man  le^terem  fünftlid^  Sauerftoff  ein= 
gefülirt  Ijat,  fo  jeigt  fid)  ein  merfirürbiger  Unter» 
fdiieb.  Die  ftid'ftoffreien  probufte  finb  in  beiben 
5äUen  biefelben,  bie  ftidfiofflialtigcn  bagegen  jeigen 
für  geipötjnlid)  nidit  bie  geringfte  2"n]ntid)feit.  3" 
ben  fticfftoffFialtigen  2ltomgruppen  muß  a(fo  ber 
lüefensunterfdiicb  ber  beiben  (£iiret§arten  liegen. 
Die  oidjtigften  Spaitungsprobufte  bes  lebenben 
(Eitpeißes  cntl]a(ten  3um  Ceil  felbft  <Zyau,  bie 
Derbinbung  bes  KoI^Ienftoffes  mit  bem  Sticfftoff, 
teils  [äffen  fie  fid)  fünftlicf)  aus  Cvanperbinbungen 
I)erfteüen.  Das  beutet  barauf  liin,  ba^  bai  lebenbc 
<£irc>ei§  »om  toten  fid;  loefentlid)  baburd)  unter» 
fcJ]eibet,  bix%  es  dyangruppen  entl^dlt.  2lus  biefen 
(Eyannerbinbungen  treten  infolge  ber  großen  5"' 
tieigung  junfd^en  KoI][enftoff  unb  Sauerftoff  bei 
inniger  2(nnäl]erung  bes  le^teren  bie  Koljlenftoff» 
ötome   aus,   cerbinben    fid)   mit   je    3t»ei  2ltomcn 


Sauerftoff  unb  t»erben  als  KoI)Ienfäure  aus- 
gefd)ieben. 

3ft  alfo  <Z\an  ein  (5runbbeftanbteil  ber  leben» 
ben  JHateric,  fo  muffen  roir  nid\t,  tpie  es  fo  oft 
gefd)iel)t,  fragen:  Wie  entftanb  Kof)Icnfäure  unb 
2lmmoniaf  ?  fonbern:  lüie  entftanb  Cyan?  €rftere 
finb  (Ergebniffe  eines  Spaltungs»  ober  2{uf[öfungS'= 
Dorganges  ber  2T(aterie.  <L^an  bagegen  ift  bas- 
JJefultat  eines  2lufbauungspro5ef|es.  Koltlen« 
fäure  unb  2tmmoniaf  be^eidtnen  ba^- 
<£nbe,  (Eyau  ben  2liifang  bes  £ebens.. 
Das  probten!  ber  €ntftebung  bes  Cebens  Der» 
bidjtet  fid)  alfo  5U  ber  5ragc:  lüie  entftanb  bas^^ 
(Evanrabifal  ? 

Die  Derfd)iebenen  Cvannerbinbungen,  a>ie 
(EYa'ifaf'U'";  Cyanfäure,  Cvanammonium,  Cyan- 
roafferftoff  ober  23[aufäure  bilbcn  fid)  nur  bei- 
(SIutl)iöe,  3.  B.  tr>enn  man  bie  notu?enbigen  fticf«^ 
ftoffI)aItigen  Scftanbteile  mit  glüt)enben  KoI)leiT. 
mengt,  ober  ujenn  man  ein  (Semenge  fticfftoff» 
l)altiger  Stoffe  unb  Kolile  bis  5ur  lüeißgluf 
erlji^t.  2Tiand)e  £vanDerbinbungen  fonnten  fici)- 
alfo  fd)on  bilben,  ttiül)reub  bie  >£rbe  fid)  nodr 
teilroeifc  ober  gans  in  flüffigcm  gi'fto"^^  befanb. 
5crner  Iel)rt  uns  bie  (£l)emie,  ba^  audi  bie 
übrigen  rrefentlid)en  Seftanbtcile  bes  fiiroeißes  bei 
l)of)en  (Eemperaluren  entftel)en  fönnen.  Zlad^ 
Croofes,  preyer  unb  anbereu  5orfd)erti 
flimmt  bas  relative  2Uter  ber  (Srunbftoffe  mit 
ii)rem  2ltomgeiriid)te  überein.  21(5  crftes  «Element 
fct)ieb  fid)  alfo  aus  bem  llrftoffe  ber  IDafferftoff 
mit  bem  2(tomgeTOid)te  [  aus.  ^km  folgten  bas^ 
S;itl)ium  mit  7,  öeryllium  mit  9,  23or  mit  \  \, 
Koblenftoff  mit  \2,  Stidftoff  mit  \^,  Sauerftoff 
mit  \6  2ltonigeitiid)t.  <£s  I)aben  alfo-  alle  n?id)tigeii 
J3eftanbteile  bes  fitreißes  niebrige  2ltotngen?id)tef 
finb  alfo  Don  Derl)ältnismüßig  l)oI)em  2llter  unb 
gebilbct  irorben,  als  bie  £rbe  fid)  nod)  in  I)oI)eti 
£jiÖegraben  befanb. 

„ZHan  fie[)t,"  fagt  pflüger  im  2(nfd)Iuß  an 
biefe  Darlegungen,  „in  U)cld)em  auffallenben  unb 
merfirürbigen  (Srabe  alle  d)emifd)en  (ratfad)en  uns 
auf  bas  5euer  als  bie  Kraft  nermeifen,  bie  burcf) 
Sufammenfügcn  bie  Derfci)iebenen  23eftanbtei[e  bes^ 
€ia>eißes  l)erDorgebrad)t  l)at.  Das  £cben  oer^ 
banft  alfo  bem  5euer  feine  €ntftel)uug 
unb  ift  entftanben  in  einer  gett,  voo  bie  (Erbe,  nod) 
eine  glül)enbe  5euerfugel  irar.  Denft  man  an 
bie  unenblid)  lange  §cit,  in  ber  bie  2lbfül)lung 
ber  (Erboberfläd)e  üor  fid)  ging,  fo  J)atte  bas 
Cyan  unb  bie  Derbinbuiigen,  bie  Cyan»  un^ 
Kol)len»afferftoff  entf)ielten,  fotrol)l  gcit  h''«  ^'^^'^ 
anlaffung  baju,  in  rpeiteftem  llTaße  feiner  großen 
Neigung,  unter  Zltitroirfung  bes  Sauerftoffes,  bes 
lüafferftoffes  unb  ber  Salje  ficf)  umjubilbcn  5U 
bem  leid)t  fpaltbareii  €itt)eiß,  ber  lebenben  2T(atcrie, 
3U  folgen."  Das  erfte  lEiroeiß,  welcttes  entftanb, 
roar  aud)  lebenbe  ZlTaterie.  <Es  cerbält  fid)  5U  beu 
geu)öl)nlid)en  d)emifci)en  211olefüIen  etina  wie  bie 
Sonne  3U  ben  ZTIeteoriten.  SelbftDerftänblid)  glaubt 
p  f  1  ü  g  e  r  mit  biefen  21nfd)auungen  nid)t,  ba^  eine 
ilrjcugung  aud)  gegenwärtig  nod)  möglief)  fei. 
Die  33ebingungen  für  bie  (£ntftel)ung  »ou  Sebe» 
tcefen  aus  unbelebter  JTTaterie  auf  (Erben  finb 
unujicberbringlid)  bal)in.    Woiil    aber    i)l    er    ber 
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ZTTeinung,  baß  alle»  Ccbeiibc  eine  ocmcinfdiaft- 
lidio  irurscl  kat,  iiidH  auf  ^crl■dMe^cIle  Quollcit 
3urücf3ufi'ilircii  ij^,  imti  bicfc  lUiirjcI  roid;t  btiiab 
in  oiiic  5>-''t  i»^'-'»  "^'>;  *£''bc  iln-c  firilloiij  ab  fclb- 
jlänMgcr  i7iinmcbförpcr  bcaoiiiicn  l]attc. 

pflügcr  uiib  vidi  phy\\c[og.cn  mit  ify»  ftnb 
alfo  bcr  ;iii|ldn,  biiß  öic  fiitllclniiui  bcr  cifton 
Ccbcircfcn  rein  mcdiatiifdi-dicmifd)  biudi^»!^'""'"'-'"' 
treffen  bor  gecioiiieten  Stoffe  unter  befonber»  güii- 
ftigeii  i3cbiitguiigcii  ju  erfKireii  fei.  iJiegeii  biefe  2lw 
fid^t  iretibet  fidj  ber  Pitalisnuis,  bie  ;infd\iiiuiitj,  baf; 
e?  3ur  Crfläriuuj  bcs  Cebens  ber  Illnnalime  einer 
ganj  bcfonberen,  von  allen  übrigen  Ztaturfräften 
griinbrcrfd^iebenen  Eebensfraft  bebürfc.  3" 
bent  erbitterten,  aber  jirecflofen  Streite  biefer 
beiben  IPeltanfd^amingen,  ber  21Ted>aiü(lif  unb 
ber  Ditaliftif,  bat  jüngft  audi  ein  alter  Kämpe 
für  bie  yereditigung  ber  legieren,  prof.  ^r. 
(Sujlap  3*i9<^'',  bas  IPort  ergriffen,  um  eine 
*lnfid;t,  bic  er  fd^on  por  einem  Piertelialirliunbert 
als  erlter  aufgeftellt,  neu  5U  bcgrünben  unb  aus- 
jubanen. 

Dcv  bem  großen  pnblifum  meEir  als  „IDoU- 
apoftel"  unb  „Seelenriedjcr"  befaiuite  tjernor» 
ragenbe  ,5oo(oge  nneift  juerft  bie  Zlleinung  äurüd, 
ab  ob  bamit,  i'a^  man  einige  organifd)e  Stoff> 
aied>|e(probufte  fünftlid]  l]crgcjlc[It  I^abe,  aud^  bie 
£ntftebung  fämtlid^er  organifd^en  Stoffe  auf 
med^anifdiem  IPege  benpicfen  fei.  lln^}  felbft,  roeini 
es  gelänge,  aUe  Stoffe,  aus  benen  ein  Sebeirefen 
beftelit,  aus  unorganifdiem  ZITaterial  jufammen» 
Sufe^en,  fo  fei  aud?  bann  nodi  an  ein  ©b= 
liegen  ber  medianiftifd^'n  2(uffaf|ung  nid]t  5U 
benfen.  Xienn  n>ie  ein  fjaufen  Don  Steinen, 
ZITörtet,  £7015,  (Sias,  UTetall  u.  f.  xv.  nod}  lange 
fein  rjaus,  fo  ergebe  aud]  eine  Sammlung  or= 
ganifd-jer  Stoffe  nod)  fein  febetDefen,  aud]  wenn 
man  bei  le^tvrem  nur  bic  5orm  unb  ben  2(ufbau 
in  Setradit  jiebe.  T>ai  „gciftigc  Sanb",  ber  IDiUe, 
bie  Cebensfraft,  ober  irie  man  es  fonft  nennen 
mag,  feblt  einem  fold^en  Konglomerat  felbftDcr» 
ftänb(id\  Jliemanb  bejir^eifle,  i)a%  bie  Stoffe,  aus 
benen  bie  febeirefen  fid?  aufbauen,  ber  toten 
2Tatur  bireft  ober  inbireft  entnommen  icerben. 
i)ic  Streitfrage  fei  nur  bie,  ob  fie  aus  biefen 
Stoffen  pon  felbft,  oline  JTlittrirfung  eines  außer» 
balb  ibrer  ftebenben,  anbers  gearteten  Kraft= 
trägers,  aufgebaut  werben,  ober  ob  fte,  fo  trie  ein 
f)aus,  jU  ibrer  fntftebung  nidit  nur  bes  ZTTatcrials, 
fonbern  audi  eines  i?aumeifter5  bebürfen. 

Der  legieren  Jlnfidn  ift  prof.  3äger.  3bm 
ifl  bas  £ebci\  eine  3  u  f  a  m  m  e  n  [1  ä  n  g  e  n  b  c,  nie 
u  nterb  rodle ne,  mit  anbeien  IDorten:  eirige 
€rfdi einung,  unb  bie  f^offnung,  es  irerbe  ge= 
lingen,  bie  llrseugung  pon  Eebemefen  aus  aus- 
ld]Iie^Iict)  medjaniftifdien  Urfad>en  unb  Icblofem 
niaterial  nadijuweifen,  erfd^eint  \fyn  fo  ausfidits» 
los  tpie  bas  Z3eftreben,  Jlnfang  unb  €nbc  Pon 
5eit  unb  Kaum  ju  finben.  Von  €wigfeit  an  fei 
iias  £cben  ohie  llnterbrednmg  neben  ben  Porgängen 
in  ber  toten  itatur  einbergegangen  unb  toerbc 
fo  cinbergefjen,  tpobei  3n?ar  beibe  (Sebietc  fidi 
gegenfeitig  bceinfluffen,  aber  jebes  feine  eigenen 
lüege  gebt  unb  feinen  eigenartigen  (Sefctjen  folgt. 
Die  Kontinuität    ber  £cbensformen    wirb    betpivft 


burdi  bic  Torgängc  ber  l'>crmcbrnng  unb  ^ort- 
pflansung,  bic  fid)  unter  ben  (Sefcficn  ber  Der- 
erbung  poüjieben.  i3ei  ben  einfad^ftcn  tebens» 
formen,  ben  Urtieren,  i£in5clligen  ober  protiften, 
erfolgt  bie  5ortpfIan3ung  Pon  (Generation  3U 
(Seneration  cinfadj  burdi  (Eeilungsporgänge  ober 
burd)  (Teilung  abwedjfcinb  mit  Sporung:  ber 
Keim  bes  neuen  lOefeiis  ift  lebiglid)  ein  (Eeil|tücf 
bes  ZlTutteripefens.  Somit  ift  I^ier  bas  Seben 
niemals  burd)  einen  (juftanb  unterbrodjen,  in  bem 
wir  pon  etwas  teblofem  ober  gar  pon  etwas  Hn- 
organifd^em  fpredjen  fömiten.  i^ci  i>cn  pieljclligen 
IPefen  tritt  uns  bas  entgegen,  wa5  3>Sger  3uerft 
als  bie  Kontinuität  bes  Kcimplasmas 
beseidinet  Iiat  unb  nun  3U  einer  Cel^rc  Pon  ber 
Kontinuität  bes  £cbcns  übcriiaupt  er* 
weitcrt. 

Diefer  lücfenlofc  Sufammenbang  wirb  bei  iien 
[]ölieren  Cebewefen  ein  rI]Ytl]mifdjer.  €s  wed]fcln 
formen,  bic  fid7  burdi  J3eifammcnbleiben  ber  €in3eb 
seilen  unb  pcrfd]icbcnc  ^lusbilbung  berfelbcn  nadj 
einem  je  nad7  ber  2lrt  pcrfd^iebcnen  i?auplan  3U 
bölierer  ©rganifation  entwicfeln,  mit  5i»ifdien= 
formen,  benen  eine  fold^e  €ntwicflung  sunäd^ft 
abgellt  unb  bie  wir  fiicr,  Samen  ober  Keime 
nennen.  Zhid]  biefe  finb  feine  iteubilbungen  aus 
totem,  fonbern  Qleilungsprobuftc  aus  lebenbigem 
ZTiaterial;  fic  nelimen  bei  ber  <£nfwicflung  bes 
ZlTutterwcfens  an  biefer  €ntwicflung  nid7t  teil, 
fonbern  werben  im  5i'f'''"bc  fdilummernben  £ebcns 
aufbewabrt,  um  crft  fpätcr  als  Cräger  ber  Der« 
erbnngstrabition  ben  2lufban  ber  nädiften  (Senc 
ration  in  bie  ITegc  3U  leiten.  Dies  ift  3'^9^i^5 
Kontinuität  bes  Keimplasmas. 

Xlun  benü^t  bas  €<:bcn  jwar  bei  ber  2(bwicflung 
feiner  €rfd7einungen  bie  Stoffe  unb  Kräfte  ber 
leblofcn  Hatur,  bringt  bic  Stoffe  jebodi  in  Der- 
binbungen,  bie  in  ber  Icblofen  JTatur  fcblcTi,  unb 
befi^t  ben  finwirfungen  pon  außen  gegenüber  bic 
5äbigfeit  ber  2\ücf wirfung ;  burd]  biefe  ;\caftion 
pcrfel^rt  es  pielfadj  ben  €rfoIg  biefer  €inwirfnngcn 
in  fein  (Segenteil  nnb  fdjafft  formen,  bie  nadj  ber 
einen  Seite  swecfmäfjig  eingerid^teten  HTafdiinen 
gleidien,  anberfeits  aber  in  i[]rer  (Scfamtbeit  ein 
Pon  ber  Icblofen  Statur  auffällig  unb  grunbwefent- 
lid]  pcrfdiiebencs  2\eid7  sabllofer,  artlid7  getrennter 
formen  barftellen.  Das  Sein  unb  (Treiben  biefes 
2^eidies  läßt  fid7  bnrdi  bie  ber  toten  Hatnr  ent- 
nommenen (Sefc^c  ber  Cbemie  unb  pbyfif  nidit 
pöüig  crflärcn.  Sei  bem  I.'>erfud7  Iiiesu  bleibt  ftets 
ein  unerflärbarer  I^eft  übrig,  unb  3war  ein  Heft, 
ber  nidits  J'tußcrlidies,  fonbern  Kern  unb  innerftes 
2üefcn  bes  Gebens  ift.  2lls  (Träger  biefes  unerflär« 
baren  2^eftes  gilt  eine  eigenartige  Kraft,  bie  man 
feit  jeber  „S^ebensfraft"  genannt  bat.  Sie  wegju- 
ftreiten  wirb  3war  immer  wieber  pcrfud^t,  ift  aber 
ebenfowenig  gelungen  wie  ber  Jfladnpcis  ber 
„llrseugung"  pon  Cebewefen  burdi  bic  djcmifdi- 
pbvfifalifdien  Kräfte  ber  Icblofen  iTatnr. 

>finen  riegreid7cn  Eingriff  auf  bic  Ccbcns- 
fraft  ld;ionen  bie  im  3abre  ^90^  pcröffentliditen 
Unterfudningen  bes  fran.iöfifdien  pflanjenpbvriologen 
3ean  5riebel  über  fünftlidie  XbloropbYllaffimi- 
lation  außcrlialb  ics  pflanjlidien  (Organismus  3U 
pcrlicißcn.    I3cfanntlid7  beftelit  3wifdien  ben  beiben 
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(Sruppen  IcBenber  tücfcn,  ben  pjTatiäcn  uiiö  tEiercn, 
biiifid]tlid7  bcr  <£riuif]rung  ein  funbamcutaler  Unter» 
fdiieb.  IDäfircnb  bie  tierifd]e  §cllc  amnafynilos 
fertigen  Citpeißes  bcbarf,  um  ihren  Cebensproseß 
3U  untertjalten,  ift  öie  pflan5e  im  ftaiibe,  ilire  [cben&ige 
Subftans  aus  gan3  einfadien  unorganifdien  P«r- 
binbungcn  aufjubauen,  unb  ^wav  aus  KoI][enfäure, 
IPaffer  unb  einigen  Saljcn;  legtere  führen  ihr  bie 
übrigen  3unt  2tu'fbau  ber  lebenbigen  Subftanj  not» 
ujenbigen  d^emifdien  (Elemente  3U.  2(u5  biefen  ein= 
fadien  unorganifierten  Stoffen  werben  im  Cebens» 
projefe  ber  p'f(an3e  fd^lieglid]  bie  firoeiijförper  fclbft, 
biefe  neriricfeltften  aller  organifd^en  (Sebilbc  unb 
cigentlid]en  S^cbcnstrdger,  geformt.  Kann  man  alfo 
ber  pfianslidien  ZTabrungsaneignung  ober  2tffimi' 
iation  auf  bie  Spur  fommen,  fo  fd^eint  man  bamit 
ber  £rgrünbung  bes  Cebensrätfels  felbft  um  ein 
beträditlid^e?  näher  gefommcn  5U  fein. 

€ine  gro^c  i%o[Ie  bei  ber  JTal^rungsaufnal^me 
fpielen  in  ben  lebenben  5^0«"  bie  fogenannten 
<£n5Yme,  eiipeigartige  Stoffe,  treldie  bie  ^ötiigfeit 
Iiaben,  d^emifd^e  Hmn?anblungen  in  (Sang  3U 
bringen  unb  5U  unterhalten,  ohne  babei  felbft  auf= 
gebraudit  3U  rrerben.  5riebel  cerfuhr  nun  fotgenber» 
maßen:  Jnlättcr  bes  Spinats  unb  aud]  anberer 
pflanzen  ujurben  mit  iräfferigem  (Slvjerin  ansge= 
3ogen  unb  ausgepreßt;  nad^bem  ber  21ns3ug  burd^ 
papier  unb  {Eonsylinber  afeptifd]  filtriert  irar, 
ergab  fidi  eine  flare,  gelbe  ^li'iff'flf'-'it  treidle  mir 
bie  löslidien  23eftanbtei(e  bes  13Iattes,  aber  feine 
lebenben  2\efte  mehr  entl^iclt.  (Eine  anbcre  portion 
flleid]er  iBIätter  irurbe  bei  einer  ylcmperatur  ron 
HOO"  gebörrt,  fo  i^a^  ein  grünes  pulner  3urüd'= 
blieb,  in  bem  ber  grflnci3[attfarbftoff,  bas  ilhloropIiYU, 
in  totem,  aber  nidit  serfe^tem  5"fto"be  enthalten 
roar.  Das  [ebenbe  ChloropIivU  afftmiliert  bcfanntlid; 
unter  bem  €influf)'e  bes  fidites  Kohlenftoff.  ^urd^ 
bie  Spaltöffnungen  ber  23Iätter  nimmt  bie  grüne 
pflanze  bie  Kohlenfäure  ber  fuft  auf,  3erfpartet 
fic  in  ben  iThlorophvlIförnern  mit  fiilfe  ber  Sonnen» 
ftral^Ien  in  Sauerftoff  unb  Kolilenftoff  unb  läßt 
erfteren  entupeid^en,  loährenb  ber  KoHenftoff  fid^ 
mit  bem  in  ben  5<?U<^"  »orlianbenen  IDaffer  5U 
Stärfe  ober  gucfer  rerbinbet.  21Tan  fteüt  ben  Dor» 
gang  ber  Kol]lenftoffaffimiIation,  irie  man  ihn  Der» 
mutet  —  beim  tatfädilid'»  beiriefen  ift  er  feines» 
rregs,  er  fann  r>ie[  reriricfetter  fein,  als  angenommen 
n^irb  —  in  folgenber  5c'rmer  bar:  Kol'ilenfäure 
(ö  COJ  +a^affer  (5  H^O)  =  Stärfe  {C^U^^O,)  + 
+  Sauerftoff  (6  O^). 

Der  fransöfifdie  phyfiologe  erperimentierte  mit 
feinen  beiben  Stoffen,  inbem  er  fie  mit  Kohlenfäure 
in  Derbinbung  brad^te,  um  5U  fehen,  ob  eine  3l)'fimi= 
Iation  besfelben  erfolgen  roürbe.  Jlllein  ireber 
&er  gelbüd^e  €rtraft  nodi  bas  ebenfalls  in  (Styserin 
gelöfte  dilorophylllialtige  puloer  seigten,  unter  J3ci» 
fügung  »on  Kolilenfäure  bem  Cidite  ausgefegt,  eine 
Spur  »on  üätigfeit.  2Tun  rpurben  bie  beiben  ^lüffig» 
feiten  gemifdit,  unb  fofort  jeigte  fidi  unter  ber  fin» 
ipirfung  bes  Cid^tes  eine  Spaltung  ber  Kohlenfäure, , 
bie  fidi  burd;  2lusfd:eibung  von  Sauerftoff  in  einer 
ber  Kcrbraud-)ten  Kohlenfäure  eutl'predienben  Zllenge 
funbgab.  5i"iebcl  3ielit  Iiieraus  ben  Sdjluß,  i>aii 
ftd)  in  bem  (Slväerinertraft  ein  €n3Ym  befindet; 
beim  bas  23[attgrünpuluer  fann  uiebcr  ein  fold;es 


nodj  lebcnbigc  ZTJatcrie  cntljalten,  ia  Seibc  bei  ^00" 
5u  (Srunbe  gehen.  I^ie  (£fjloropl7vD''ffi"iif'Jti''"  ifl 
liier  alfo  anfd;eineiib  oline  J3eihilfe  lebenbigen 
Stoffes  burd]  ein  €n3Ym  erreid]t,  rneldjcs  bie 
Energie  bes  £id;tes  ausnü^t  unb  als  „Senfibilifator" 
roirft.  Die  (Segner  ber  „Cebensfraft"  fehen  in 
biefer  Jlusübung  einer  febensfunftion,  ber  (£hloro» 
plivllaffimilation,  burd^  tote  ZITaterie  einen  neuen, 
fd)r»erit)iegenben  Beweis  gegen  bie3öee 
ber  Cebensfraft.  Z^ören  tr>ir  nun,  roas  bie 
2lnhänger  ber  legieren,  bie  Ditaliften  ober  2fteu» 
oitaliften,  lüie  fie  fid;  nennen,  jur  lüiberlcgung 
biefes  J3eir)ei|e5  vorbringen. 

Sie  ipcifen  3unäd]ft  barauf  Ijin,  baf;  bie  Jlb» 
fd^eibung  von  Sauerftoff  burdiaus  nod>  fein  21n= 
5eidjen  bafür  ift,  i)a^  liier  wirflid)  ^Iffimilation 
ftattgefunben ;  benn  bas  triditigfte  ZTierfmal  ber» 
felben,  bie  i3ilbung  ron  Stärfe,  habe  5i"iebel 
bei  feinen  Perfud^en  iiidH  nadigewiefen ;  ol^nc 
fold^en  i'Jadiupeis  befage  aber  fein  €rperiment  gar 
iiid]ts  gegen  bie  Sebensfraft.  IDäre  nun  aber  audj 
Stärfe  gefunben,  fo  beiriefe  bas  nodi  nid^t  im 
geringften,  baß  bie  Ilffimilation  rein  medianifd;, 
oline  niittrirfung  ber  iCebensfraft,  erflärlid^  fei. 
Daß  fie,  trie  bie  Derbauung  unb  anbere  Vorgänge 
bes  Stoffiredifels,  ein  d^emifdier  projef;  ift  unb 
i>a^  fie  oline  Iltitiüirfung  plivfifalifd^er  Kräfte,  ror 
allem  bes  Sonnenlidjts,  nidit  ftattfinben  fann,  leugnet 
niemanb.  IParum  ceranlaßt  benn  aber  bie  Sonne 
nid^t  jebesmal  bei  finmirfung  auf  Kol)lenfäurc 
unb  IDaffer  ^Iffimitation?  lüeil  ilire  CEätigfeit  in 
bicf'em  5alle  nid]t  eine  fdiaffenbe,  fonbern  nur  eine 
auslöfenbe,  CÜnftoß  gebenbe  if't,  wälirenb  —  nadi 
5riebel  —  bas  €n3Ym  bie  eigentlid»  ansführenbe 
iEätigfeit  übernimmt.  Dabei  wirb  3ireierlei  über» 
fehen:  erftens,  iia^  wir  über  ben  23au  ober  bie 
Befdiaffenlieit  biefer  i£n3Yine,  bereu  befannteftes 
bie  Diaftafe  ber  feimenben  (Serfte  ift,  unb  über 
ilire  befonbere  diemifd)e  IDirfung  nod]  fo  gut  wie 
nidits  wiffen,  unb  sweitens,  i>a^i  wie  S  a  d]  s  fdion 
lange  nadigewiefen  hat,  bas  ClilorophYU  eine 
f^auptroUe  bei  ber  Jlffimilation  fpielt,  inbem  bie 
Stärfe,  als  erf'tes  probuft  ber  ^Iffimilation,  in  i)en 
23Iattgrünförndien  entfielet.  Was  foU  alfo  ein 
»£n3Ym  babei? 

2lngenominen  aber,  ber  5e>rtfdiritt  ber  5orfdiung 
beftätige  5  rieb  eis  2lnfid;t,  i>a^  ber  Porgang  ber 
2lffimilation  )"idi  auf  bie  diemifdie  IPirfung  bes 
(£n3Yms  3nrücffül]ren  laffe,  fo  ift  bamit  für  eine 
mediani)"tifdie  (£rflärung  ber  Cebenserfdieinungeii 
nidit  bas  geringfte  gewonnen.  Denn  bie  <£n5Y">e 
fiiib  itodi  niemals  fünf'tlidT  hergeftellt  worben,  fonbern 
finb  ilirerfeits  wieber  nur  Iiödift  gelieimnisDoUc 
probufte  bes  lebenben  0rganismu5.  5ür  ihre 
33ilbung  hätte  man  bod;  immer  nodi  ben  eigent» 
lid^en  Eebensträger,  iias  lebenbige  protoplasma, 
nötig.  2lber  wenn  aud]  bie  nädifte  5i'age:  burd) 
weldien  Dorgang  erseugt  bas  protoplasina  bie 
<£n5Yme?  einft  »ollf'täiibig  beantwortet  wäre,  fo 
erhöbe  fidi  bahinter  bodi  gleidi  bie  neue  .^orberung : 
nun  audi  bie  fntfteliung  lebenben  Protoplasmas 
auf  lebiglidi  d]emifd]e  Dorgäiige  5urücf3nfüliren. 
Diefc  5orberung  enthält  3wei  21ufgaben :  erftens  bie 
(£nt|'tehuiig  bes  Protoplasmas,  iiad]  feiner  ftoff» 
lidien    Seite    rein    als    d;emifdje  Derbinbung,  auf 
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einen  rein  diciniidvii  Torgana  jurücfjufübron,  iiii^ 
3ircitcns  i>\e  picl  fd^ioiorioicrc,  ^as  protoplornia  alf. 
Ic^cn^ilJlc  >£iiiK'it  fi'mfilici'  am  totem  iluitcrii.iI  511 
biI^clI,  öic  „Kontinuität  ^oä  Kciniplarnia^"  ^ul^.^^ 
oincn  nonon  5d'öpfuiui5aPt  511  iriJ'ciIcacn.  T>as 
irärc  eine  ^htfiuibc  ron  |'old;or  (55iöBc  nnJ>  Kühi- 
l^oit,  &a|3  i\d)  einem  bei  red)tei-  ilbcrlctiuiioi  ^ie 
I^aarc  ^arob  )h\iuben  unö  e5  min^eftclIS  oietianfcn- 
los  erl'd\'int,  einen  fo  irinjiaeii,  nid^t5)acJeu^en 
Uerfudi  irie  ^enjeniae^  ^e^  fiansöftfdien  pl^yfi'-"'- 
logen  al»  fd;ireririegenJen  i'eireiä  i^ciicn  fie 
febensfraft  au»3unifen. 

£iii  Eingriff  ciuf  t'ic  tjlbftammuncjslchre, 

X>e|"5en^en5(e{n•e  un^  'Darivinirmns,  ^Ibftani' 
mnngS'  un&  ^ud^tirabl^CEbeoric,  ^^I^  ^ie  beiden 
Säulen  ^e5  tRebäuJ>ci  i>er  oirtanifdH'n  itaturuMifen' 
|'d>iften.  Itainentlidi  ^ie  erftere,  uicldv'  leint,  J>aB 
!>ie  bölieren  teboirefen  in  goiij  aUniäblidier  llm= 
bi[J>ung  am  einfadieren  un^  ^iel'c  aus  t^en  allen 
cinfad^ffen,  einjcUioien  ©rganismen  beriiorgegangen 
fint>,  erfreut  fid^  unter  i^otanifern  unö  ^'•"''^I'^g*^" 
einer  faft  allgemeinen  JlnerFcnnung.  lim  fo  bc- 
frem^en^er  trirft  {»aim  iiid^t  nur  auf  ^iefe  Kreife, 
fonöern  aud->  auf  ^a5  große  publiFum  ein  Eingriff 
auf'  5i>d^fi'»;ifen  auf  ^iefe  iiauptftü^e  ^er  biologifdien 
lDif|cn|d;aft,  iric  ibn  ror  furjcm  ^er  profcffor 
^er  5'^^I'^5i''^  "10  rerglcid^enöcn  Jlnatomie  an  bcv 
llnirerfität  «Erlangen,  5 '  c  i  f  d? "'  a  "  "'  unternommen 
bat. ')  €r  ffeUt  ^ie  3lbftammung;[ebre  als  ein 
„baltlofes  pbantafiegebäu^e"  Iiin,  t>a5  langft  in 
fidi  5ufammengebrodien  iräre,  „irenn  iiidit  im 
Denfen  ic^C5  ZTTcnldien  iJie  Steigung  für  niärdx'n^ 
er5äblungen  fo  fiarf  lebeTitiig  uuire".  €5  ift  nur 
merftriirtiig,  öaR  5IcifdMnann  felbft  bis  vov 
aar  nid-'t  langer  ^cit  auf  bem  i3oben  biefer  2TTärdien= 
ireft,  an  bereu  ^i'l't^i'i^cfomnien  bie  geiriffenl^afte 
JIrbeit  breier  5orfd-'ei'generationen  beteiligt  ift,  ge= 
ftanben  bat.  Seine  früberen  ^Ubeiten  ^eigten  ibn 
als  übericugten  Jlnlxinger  ber  XJefjenbenjIebre  unb 
bes  Danrinismui,  unb  felbft  bcr  im  3'*'^''<^  ^896 
erfdiienenc  crfte  üeil  feines  Cebrbud^es  ber  Zoologie 
fußte  auf  bieten  Sebren,  wäEirenb  ber  jtrei  3abre 
fpäter  erfd^ienenc  2\eft  bicfe»  lüerfes  in  einem 
Sd^lußfavitet  über  bie  „Stommesgefdiidite"  bic 
gauje  IJlbftamnuingstbeorie  für  Unfinn  crflärte. 

3nbe5  —  ein  27Tann  ber  IDiffenfd^aft  fann  auf 
(5runb  tiefer  einbringenber  .^orfdnmg  5U  ber  über- 
äeugung  gelangen,  baß  bie  bisberigen,  aud^  r>on 
ibm  felbft  geteilten  übeorien  falfdi  finb,  unb  er 
t:it  aläbann  red^t  baran,  mit  biefer  feiner  llber= 
jcugung  nid^t  surüd'jubaiten,  fie  nielmebr  ber  Kritif 
feiner  .^ad^genoffen  3U  unterbreiten  unb  eine  iriffen» 
fd^aftlidie  €rörterung  barüber  berbeisufNlnxn. 
prof .  5 1  e  i  f  * '"  >-■« "  »  tat  bas  nid^t,  fonbern  trug 
feine  neuen  21nridnen  juerft  einer  aus  Stubenten 
aller  5afu(tätcn  beftefienben  .öubörerfduift  unb  baini 
in  bem  unten  genaimten  lüerfe  bem  üaienpublifum 
por,  alfo  Kretfen,  bie  nid;t  im  ftanbe  fmb,  bie  iu'= 
red-'tigung  ober  bie  Itid^figfeit  feiner  iJlngriffe  ju 
beurteilen.     2luf     eine     rernid^tenbe     fritifdie    13e= 


fprednmg-)  feines  UXnfes  burd)  prof.  C.  plate 
bat  er  bagegen  bisber  nidn  ein  lUort  ber  £r= 
iriberung  gefunben. 

i^ie  rernidnung  ber  auf  „blinbem  Jlntoritätcu' 
glauben"  berubenben  EntuMcfhnigstbeorie  bringt 
ileifd^mann  burd)  juvi  Kunftgriffe  fertig.  €r 
unterfagt  junädift  ber  lUiffenfdiaft  jeglid^e  üätig. 
feit,  bie  über  ^as  bloße  ^eobad^ten  unb  ixegi' 
ftrieren  pon  «.atfadien  binausgebt.  ITur  bie  unmitteb 
baren  firgebniffe  ber  Uiabrnebnntng  bürfen  für 
riditig  gebalten,  bie  ilatfadien  aber  nie  ju  Sd^lüffen 
perbunben  unnben.  Über  aller,  iras  in  ber  Per- 
gangenbeit  fid;  abft'ielte,  barf  ber  erafte  Hatur- 
forfdier  —  meint  ilcifdimann  —  nid^t»  fagen, 
beim  er  ipar  ja  nid't  babci.  i^er  beweis  für  bic 
Jlbftammungslebre  „Fönnte  nur  burdi  Demonftra' 
tion  ber  llniiranblungsformen  felbft  erbrad^t  iper= 
^cn".  tiefer  iVireis  fei  aber  ber  Itatur  ber  Sadic 
nad]  unmöglidi,  beim  in  ber  „grauen  Urjeit"  fei 
Fein  21Ienfdi  als  JUigeiijCugc  babei  getpefen,  um 
bie  5>Pild:engIieber  ipomöglidi  für  ein  mobernes 
Illufeum  5u  fammeln  unb  ausjuftopfen.  iUir  Fönnen 
alfo  mit  ben  organifdien  i^eften  früberer  €rb= 
perioben,  mit  ben  SFeletten  früberer  üiergefdilediter, 
ben  Stanun=  unb  J31attreften  aus  ber  SteinFobleii" 
5eit  nid^ts  tpeiter  beginnen  als  f«;  fa'umcln,  be» 
fcbreiben,  benennen  uni>  bann  in  Haften  wob^l- 
georbnet  ber  eirigen  I\ube  übergeben.  3*'genbipie 
geartete  Sd^lüffe  auf  bas  Klima  unb  bie  übrigen 
*!ebcnsbebingungen,  auf  bie  Sfebensipeife,  bie  etipaige 
Perwanbtfdiaft  biefer  lUefen  untereinanbcr  unb  mit 
ben  beutigen  0rgatüsmen  5U  sieben,  märe  nadi 
prof.  5  [  c  i  f  dl  m  a  n  n  bödift  unn?iffenfdiaf tlid\  So 
ipirb  bas,  was  man  bis  lieute  Ififfenfdiaft  5U 
nennen  pflegte,  faltblütig  jum  alten  €ifen  geworfen, 
bie  (LätigFeit  bes  DenFens  unb  €rFIärens  aus  ibr 
perbannt  unb  bie  21rbeit  bes  Seobad>fens  unb 
Sammeins  pon  „(Tatfad^en"  als  bas  3^i-''Jl  ipiffen» 
fv+aftlidun-  «lätigFeit  bingeftellt.  „IPeim  man  lebrt"  — 
fagt  ein  2lnbänger  ^-^lei  f  di  manns  —  „'!>a^  \id-} 
bie  £ebcuiefen  im  S!aufe  ber  5*^'f  'Jii='  einanber 
enfuiicfelt  baben,  bann  erforbert  bies  auf  J3eobadi= 
tung  unb  Derfudi  berulienbc  CEatfadien  als  (5ruiib> 
läge.  Diefe  üatfadien  fönnen  nur  fein :  bireFtc 
i3eobadirung  jener  einji  erfolgten  ober  nod]  jeftt 
ftattfinbenben  llmipanblung  foipie  bie  Jhiffinbung 
ber  nötigen  ."öipifd'jenglieber.  iPenn  beibes  feblt  — 
unb  bas  fud;t  51eifdimann  eben  nadisutpcifen, 
—  fo  ift  jene  Scbrc  nafurroiffenfdiaftlidi  nid;t  be- 
red^tigt." 

lüoUfe  Prof.  5Ieif '-■l^'nctnn  nun  btn  Dluf- 
unb  iliebcrgang  ber  lübftanimungslebre  irirFlidi 
barfteUen  unb  feiner  fclbftgeftellteit  Jlufgabe,  „bas 
Hefultat  ber  soologifd'jen  .'vorfdiungen  UHibrenb  ber 
legten  40  3^if?i'e  als  objeFtiper  liiftoriFer  in  bün= 
biger  S'^rm  sufammenjufaffen  unb  baraus  bas  alb 
gemeine  lUertrefultat  ber  €podie  abzuleiten",  ge^ 
red^t  tpcrbcn,  fo  bätte  er  bem  €efer  bie  i>e|5enben5' 
tbeorie  mit  ibrem  ganzen  breiten  .^unbament  bar- 
legen  unb  Feine  tpefentlidien  c^efid^tspuiiFte  mit 
Stillfdnreigen  übergeben  muffen.  3"  ^ii^f>-'i"  iiinfidit 
madit    prof.    plate    bem    i^efjenbetijgegner    ben 
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fdiipcrtniegcnben  Doriüurf,  „feiner  2tufgabe  in  ein= 
feitigfter,  ungeimgenbftor  IPeife  gcredjt  getnorben 
3U  fein,  fo  öa§  feine  ö"l?örcr  ein  gan,  fd^iefes 
Bilb  Bon  bm  (Srunblagen  ber  :ibftamniung5lel)re 
erljalten  I^aben";  er  ircift  ibm  bicfen  TXianqel  im 
cinselnen  nad),  »orauf  I]ier  Iciber  nid?t  lüeitcr  etn= 
gegangen  tpcrben  fann.  IDesIialb  üerfd^treigt 
5 1  e  i  f  d^  m  a  n  n  beni  SEcfcr  bic  friften,  ganjer  iEat= 
fadjengebiete  aus  bcr  pcrg[cid7cnben  2lnatomie,  ber 
inbioibueüen  €ntir)icflung,  ber  SEiergeograpIiie  u.  a., 
ir>eld)e  ber  2Ibftainmungs[eI]rc  als  fjauptfiü^en 
bienen,  tnenn  \fyn  bicfe  i5ebtete  nid]!  fel^r  unbequem 
tparen,  in  feinen  Kram  iiid]t  paßten  ?  Setjr  gefd]icft 
ttieig  er  bagegen  biejenigcn  Catfadjen  I^ernorjulieben 
unb  gegen  bie  Defjenbens  51!  »erroerten,  roeld^e 
eine  per|d]iebeiie  Deutung  sulaffen  unb  bafier  unter 


Iicr  £oliü,ofcm-i-  UiDogcl. 

iien  2tnl]ängern  bcr  Ct)eorte  felbft  (ßegenftanb  tpiffen= 
fdjaftlid^er  2TteinungsDerfd]ieben(]citen  bilben. 

ScI^r  einget]enb,  ungefcil^r  burd]  bas  Iialbe  23udj 
I^inburd?,  befdjäftigt  5(eifdjmann  fid^  mit  bcr 
Paläontologie,  ber  STcl^re  ron  i>en  ausgcftorbcncn 
£cbctt)cfcn,  tx>eil  er  I]icr  bcn  Beioeis  fül^ren  fann, 
ba^  bic  5offi[ien  eine  I^^d^ft  Iücfenl]aftc  Spradie 
reben.  ^reilid^  uiirb  mit  ber  fortfdjreitenben  Durdj= 
forfd^ung  ber  5ebimentärfdiid]tcn  unb  bcr  2luf= 
finbung  immer  neuer  tEicr'  unb  pfIan5enformcn 
bicfe  Sprad^e  eine  immer  bcutlidierc,  unb  feine 
Catfad^c  fann  aus  il]r  cntlel^nt  rocrben,  rocld^e 
qcgen  bie  2lbftammungslef)re  fprad^e,  rooljl  aber 
felir  Diele,  bie  ^engnis  f  ü  r  fic  ablegen,  was 
jebod)  5Ieifd)mann  wolitocislid^  rerfd^ircigt. 
IDie  er  mit  ber  £ogif  umfpringt,  rno  bie  „Sat= 
fadjen"  unbequem  3U  irerben  brofjcn,  bafür  nur 
ein  Seifpiel.  l~lad\  J3efpred7ung  bcs  befannten 
Urnogels  aus  bem  Solnliofener  5d)icfer,  bes 
Archaeopteryx  lithographica,  fdiUc^t  er:  „2(us 
biefer  furscn  i'lberfidit  gcl)t  unleugbar  I^erDor,  iia^ 
bie   Archaeopteryx   neben    »ielen    rt>al]rcn   DogcI= 


djaraftcrcn,  3.  J3.  bem  5cbcrfrcibe,  bcr  5n6bi[bung, 
anbcrc  innerl^alb  ber  jc^t  kbeni>en  Dogelflaffe  nidit 
üorfommenbe  Cigcnfd^aftcn  befi^t,  3.  23.  bic  lange 
Sd^njanstrirbelfäule,  bas  flad]c  Sruftbein,  bic  bifon= 
faücn  lDirt>c(,  unb  infolgebeffcn  nid;t  ein  ccr- 
mittcinbcs  Übcrgangsglieb  fein  fann."  2lIfo:  tpcil 
offenbare  Kried]tiermcrfmale  mit  Pogeld^araftcrcn 
3ufammen  an  bcmfclbcn  Ciere  corfommcn,  fann 
basfelbc  feine  Strifd^enform  fein!  Unb  babei  rer' 
ftcl]t  man  unter  ^nsifd^enformen  bcfanntlidj  gerabe 
fold^e  ©rgaiüsmen,  toeldjc  bie  (Eigenart  3tt>cier 
(Sruppen  in  fid^  Dereinigen,  für  5  [  e  i  f  d^  m  a  n  n 
F]ängt  bie  Hid;tigfeit  ber  i)ef3cnben5[el]re  bauon 
ab,  i>a^  fid^  Übergangsformen  3tt)ifd7en  allen 
größeren  (Sruppen  nad^acifen  [äffen.  Unb  i>a 
biefe  nodj  nidit  cntbccft  finb,  ober  er  fie,  wo  fie 
Dorl^anben  finb,  burd^  bic  foeben  an  bem  Bcifpiel 
bcs  UrDogcIs  bargefteüte  Cogif  fort3aubert,  fo 
fommt  er  bequem  3U  bem  Sd^tuffc,  i>a^  „bie  2lb= 
ftammungslebre  gar  feine  Scred]tigung  in  ber 
ZTaturtDiffcnfd^aft"  I]abe.  (Ettoas  anbcres,  gar 
etwas  23effcres  roei^  er  jebodi  nid;t  an  it;rc  Stelle 
3U  fc^cn. 

prof.  platc  fa^t  fein  Urteil  über  bas  ^ud) 
5 1  e  i  f  dl  m  a  n  n  s  in  bic  folgenben  löorte  3ufammcn : 
„3^7  glaube  nidit,  i>a^  basfelbe  auf  bic  fad^Ieutc 
irgenb  ujcld^cn  €inbrucf  mad;en  roirb.  Die  2ln> 
bänger  ber  Dcfsenbcnjlcljre  fönnen  iiem  2Iutor 
fogar  banfbar  fein  für  fein  U?crf,  bcnn  er  I^at 
auf  bas  beutlidifte  gcjcigt,  bog  bic  Zoologie  5U 
einem  Cl^aos  unpcrftanbencr  unb  3ufammcnl]ang> 
lofcr  2lngabeit  I^erabfinft  ol^ne  bas  £id\t  ber  2lb= 
ftammungslcl^rc.  Dagegen  n>irb  bie  ort[]obofe 
iEt]eo[ogic  unb  pl^itofopl^ic  fid)  bes  23udic5  mit 
großer  freube  bemäd^tigen  unb  barin  eilt  5cid;cn 
feigen,  i>a^  bic  Sd^öpfungslefjre  ipiebcr  in  il'jr  2Rcd;t 
eintritt.  Sie  wirb  aus  iijm  nid^t  allein  bcn  ,^u- 
fammenbrud)  bcr  2lbftammungs(ct)re',  fonbern  ber 
fpefulatiücn  Jlaturforfd^ung  ticrausfefcn.  Denn 
liier  fielet  es  flar  unb  beutlid)  au5gefprod?en :  tnir 
treiben  , nidit  blo§  auf  einem  ©jcan  »on  unbe> 
antiDortcten  fragen,  fonbern  r^aben  3ugleid)  bas 
£id]t  pcrlorcn'.  lücnn  bies  für  bie  Biologie  gilt, 
wcslialb  fofitc  es  nidjt  allgemein  für  bie  iTatur- 
iriffcnfd^aftcn  gelten,  bie  bod^  alle  nad^  bcrfclben 
ZITetl^obc  arbeiten?  Dafe  berartige  2lnfd;auungen 
burdi  bas  5leif d^mannfd^c  23ud)  gcnäl^rt  unb 
perbreitet  irerbcn,  barin  feljc  idi  feine  cigcntlid^c 
23ebeutung  unb  3ugleid7  eine  gro^c  (Scfaljr,  sumal 
in  unfcrer  Seit." 

€tn  Käfer  als  §cuge  für  Mc  De[3cnben3= 

tf^eoric. 

(Slücflid]cru?eife  l-jat  ZTJutter  2Iatur,  fo  »iclc 
Millionen  ron  3al7rcn  fie  audj  fd?on  tätig  trirft, 
von  il^rcr  alten  Kraft,  fortjcugcnb  2fteue5  3U  gc 
bärcn,  nid]ts  eingebüßt.  Dor  unfercn  21ugcn  läßt 
fie  neue  tEier»  unb  pflan3cnarten  entftcl^cn,  nic^t 
burd7  irgenb  einen  rätfell]aftcn  projcf?  trie  bic 
Ur5«ugung,  fonbern  burd;  Umformung  fdjon  be= 
ftcl^enber  Scbetrcfen,  alfo  genau  fo,  toic  prof. 
flcifd^mann  es  als  Seweis  für  bie  Def3enbcn3- 
lelirc  »erlangt.  (£incr  bcr  bcbcutenbft«n  Biologen 
ber  (ScgeiuDart,    bcr    als   €rforfd)er  bes  2lmeifen' 
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Icbcns  übcmii»  t&üae  <£.  Was  mann  S.  J.,  I^it 
auf  feinem  5>Mfdiuiig5c}ebiefo  jüngft  t>ic  5109«: 
<ßibt  CS  tatfädMidi  Jlrtcn,  öic  tjeutc  nocfi  in  öcc 
Stanuncsentuncfluiioi  begriffen  finb  ?  mit  3''  ^^' 
antwoitct. ')  Um  iljn  511  perftcl^cii,  muffen  trir 
uns  jupor  cinincr  €irtcntümlid)fcitcn  bes  in  jctier 
fjinfidit  fo  Iiod;inteicffanton  ^Imeifenlcbens.  erinnern. 

IVcnn  irir  einen  i'au  ^iefer  cm)uien  (Eiere, 
3.  y.  einen  ber  groyon  fegolförmioien  i^aufen  öer 
roten  IDoIbomeife,  genau  burdiinuftern  unö  öurd^- 
fieben,  fo  finben  u^ir  im  3""'-^i""  neben  ben  eigcnt- 
[id;en  lierren  bes  f^nufes  eine  beträdjtlidie  Jlnjabl 
rerfd^iebener  21Iieter  aus  ber  3"f'^ff<^""''>^'f-  i'iele 
öiefer  fogenannten  Jlineifengäftc  ober  ^TTYrniefo- 
pliilen  uierben  oon  iEnen  IPirten  forglid)  gebegt 
unb  5um  üeil  fogar  r>om  €t  an  gcjüdjtet  uiib  uer« 
gelten  bic  gefpenbete  Koft  unb  l^erbcrge  burd)  fuße, 
ben  Jlmeifen  angenelime  IJlbfonberungcn.  Iltnbcrc 
öcigegen  merben  nur  ujotjl  ober  übd  gebulbet, 
nü^en  ben  2lmcifcn  nidit  nur  nid^t,  fonbern 
fdimaroften  bei  ilincn,  rauben  ibnen  bie  Ztalirung 
cor  bem  ZlTunbc  roeg  ober  rid^ten  DeriDÜftungen 
unter  ber  jungen  53rut  an.  i>ie  3Imeifen  fönnen 
ilinen  nidit  beifommeii,  enfn^ebcr  nieil  biefe  para- 
fiten  ibren  IDirten  jum  Deripedifeln  iilinlid]  feigen 
unb  Dou  ilincn  nidit  erfaiuit  uierben,  ober  weil  fie 
fo  ficin  fmb,  ba^  fic  in  Sd^iupfujiufet  flüditen 
föiuicn,  wobin  ibnen  jene  nid)t  ju  folgen  Dcrmöaen, 
ober  aber  uieil  fte  fo  gut  gepansert  finb,  iia^  f« 
i>en  rcditniäßigen  i3efiöern  bes  iJaues  trogen  fönnen 
luib  fidi  nidit  Dertreiben  laffen.  Unter  ben  Käfern 
fmb  es  bcfonbers  nerfdjiebenc  (Sattungen  ans  ber 
5amilic  ber  Kursflügtcr,  ireld]e,  burd]  il]reu  2(uf' 
cntlialt  am  €rbboben  unter  Steinen,  ZTCoos,  fau- 
lenben  J3Iättern,  J^inbenftüd'en  reranla^t,  ftd]  jeit- 
u>eife  ober  röUig  i>en  Jlmeifen  angcfdiloffen  baben. 

3"  «Sefellfdiaft  unferer  norb=  unb  mitteleuro- 
päifdicn  5'^i'i"if<i'-lrtcn  leben  viev  oerfdiiebene 
„2lrten"  ber  su  ben  Kurjflüglern  gefjörenben 
(Sattung  Dinarba.  3«öe  biefer  cier  Käferarfen 
Ijat  it)re  eigene,  normale  lüirtsameife;  Dinarda 
dentata,  bic  gejäljntc,  lebt  bei  ber  blutroten  2Imcifc 
(Formica  sanguinea),  ZlTdrfels  Dinarba  bei  ber 
roten  ü?albameifc  (Formica  rufa),  f^agens  Dinarba 
bei  ber  Formica  exsecta  unb  bic  ^'P^rg^Dinarbc 
bei  Formica  rutibarbis,  unb  3n?ar  fpejiell  bei  einer 
Sroifd^cn  biefer  unb  ber  braunfdiroarjen  2tmeife 
(Formica  fusca)  ftebenben  Darietät.  X)urdj  ifjre 
felir  fladie,  norn  breit  gerunbete,  leinten  fd;arf  ju- 
gcfpi^te  (Scffalt,  ilire  furseii  5fibler  unb  23eine  fmb 
bic  Dinarba-Slrten  cor  iien  2lngriffen  ifjrer  Whte 
crfolgreidi  gefdiüftt  unb  n:>erben  bc-balb  getüöfjnlid^ 
tcilndbmIo5  »on  ibnen  gebulbet:  fic  gelten  eben 
für  „unent>if*bar",  obmot;!  fie  u?egcn  iljrer  Körper- 
größe, bie  jener  ber  2lmcifeii  faft  gleidifommt,  bereu 
2lufmerffamfeit  in  Ijobeni  (Srabc  auf  fid?  jielien. 
3br  fic  fdnl^enber  „SErutitvpus"  jsigt  bei  iien  ein- 
jclnen  2lrten  nod?  aan^  beftinuntc  23efoiibcrIieiten, 
inbcm  ftc  in  (Sröße  unb  Savbe  ber  jcmeiligen 
lüirtsamcife  möglid])1  nabefomnien.  3e  Heiner 
ibrc  lüirte  fmb  unb  je  nieniger  Sdilupfirinfel  ber 
27eftbau  berfelben  ilinen  bietet,  befto  minsiger 
muffen  audj  fie  fein,  um  nid^t  croifdjt  3U  werben. 

*)  8icilogif(i)es  §entralblatt  x<)0\,  Ztr.  22  u.  23. 


i'ei  i^en  jmeifarbigen,  rot  unb  fdiinarsen  2lmcifcu 
leben  lauter  sireifarbige,  rot  unb  fdnrarjc  i)inarba, 
unb  bei  jener  jroeifarbigen,  bie  am  bunfclfteu  ijt 
unii  fidj  ber  €infarbigfeit  am  meiftcn  ndljcrt 
(Formica  fusco-rutibarbis),  lebt  audj  bie  bunfclftc, 
nal7e5u  einfarbige  ber  norb-  unii  mitteleuropäifdien 
Tiinarben.  ^ie  bei  einer  ganj  fdjamrsen  3Imeifc 
Sübeuropas  Icbenbc  Dinarda  nigrita  ift  enblidi 
einfarbig  fdjwärjlidj.  X)iefe  (SIeidjbeit  ber  Färbung 
erregt  bic  feinbfelige  2lufmerffamfeit  ber  2lmeife 
ttieniger  unb  crlcid;tcrt  bem  (Safte  \>as  fricblid^c 
Surdifommcn. 

Daß  bie  Kursflüglcr  nur  bann  gebulbet  tt>erbcn, 
uienn  bie  2lmeifcn  il]nen  nidjt  beifommcn  3U  fönnen 
glauben,  Iiat  lüasmann  burd^  einen  intereffanten 
Derfudj  fd]Iagenb  bewiefen.  €r  fefetc  nämlid^  ftatt 
ber  5ur  blutroten  2lmeife  gel^örigcn  gcsäijnten 
i)inarbe  bie  ein  roenig  größere  Dinarda  Märkeli, 
uieldje  bei  ber  roten  IDalbameife  3U  leben  pfliegt, 
in  ein  Beobadjtungsnejt  ber  blutroten  5pc3ic5, 
unb  nun  gelang  es  biefen  2lmeifen  fd^liegtid^,  bic 
fremben  Dinarben,  bereu  Körpergröße  nid]t  auf 
ein  einfadjes  frbneft  ber  blutroten,  fonbern  auf 
bie  an  Sdjiupfroinfeln  reid^en  iiaufen  ber  roten 
lüalbameife  beredinet  irar,  trof^  il^rer  ansgeseidjnetcn 
(Eru^geftalt  3U  erwifd^en  unb  auf3ufreffen.  Die 
5olge  baoon  war,  iia^  bie  blutroten  auf  (Srunb 
biefer  ujol^lfdjmecfcnbeu  i£rfal]rung  nun  audi  il^rc 
eigenen  fonft  frieblid?  gebulbcten  Dinarbagdfte 
ebenfo  angriffen  uni>  fid^  im  5c«nge  berfelben  eine 
fo[d]e  (Sefd)tcflidjfeit  erraarben,  ^a^  fic  enblid]  alle 
Zlütglieber  and}  biefer  2lrt  aus  il]rem  itefte  aus= 
rotteten.  3"  ^^^'i  fi"'f  folgenben  3>^'j''<^"  gelang 
es  IDasmann  nid;t  loieber,  ber  Dinarda  dentata 
in  jenem  2'Jeftc  bauernbe  2lufnabme  5U  rer= 
fdjaffcn,  n)äl]renb  fie  frül^er  in  beinfelben  in  nor= 
maier  tt^eife  gebulbet  irorben  icar. 

lüie  fam  nun  biefes  merfirürbige  Derljältnis 
3n)ifdicn  2lnieife  unb  Kdfer  5U  ftanbe?  5inb  beibc 
formen  von  2lnbegi)in  itires  2.?cftel]ens  initeinanber 
rerbuiiben  geu>e|'en,  ober  liegt  eine  fpdtcre  2ln= 
paffung  ber  Kdfer  an  bie  Cebensipcife  ber  formifa' 
2Uteu  Dor?  Sidjerlid^  irar  bas  k'öterc  ber  fall; 
benn  feine  einsige  norbamerifanifd;e  f  ormifafpesics 
ber  (Segenirart  belierbergt  eiiicDinarbaOlrt.  Daiiadi 
Idßt  fidj  and}  ber  ^eitpunft  ber  €ntftel]ung  unferer 
Dinarba=2lrten  anndl]ernb  genau  beftimmen:  fic 
poll3og  fid7  erft  nadj  ber  enbgiltigen  Trennung 
(Europas  unb  2lfien5  pon  Horbamerifa,  alfo  nad^ 
bem  Durd]brud7  ber  tertidren  fanbbrüife,  tDcIdjc 
©ftafieii  mit  2lla5fa  cerbanb.  2lnbcrc  2lnicifcngdftc 
finben  fid^  rings  um  beu  pol  foipoljl  bei  ben 
europdifdjen  wie  bei  ben  amerifanifd^en  formifa- 
2lrten,  3.  23.  bie  nod;  beute  ausfd]lieBlid7  bei  5or< 
mifa  lebenbe  (Saftung  f  omediufa,  ebenfalls  3U  ben 
Kursflüglern  gcl^örig.  3^H'  Pcrlidltnis  3U  bcu 
2lmeifen  ift  alfo  älter  als  bas  ber  Dinarben,  aicld7e 
fidj  iien  2lmeifen  aufgebrdngt  I^aben,  itxiln-cnb  bic 
ilinen  nü^lidien  toniednifcn,  ipie  W  a  s  m  a  n  11 
nadigeipiefen  bat,  iralirfd^einlid?  ein  5i<d?tungs' 
probuft  bes  freunbfdiaftsinftinfts  ber  forniifa- 
gattung  finb.  Wie  wir  uns  bas  ^nf'anbeFommeu 
bes  Derl^dltniffes  sirifdien  Dinarba  unb  formifa 
3U  benfeu  i^abcn,  befdjreibt  ID  a  s  m  a  n  n  folgenbcr- 
maßen. 
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„ZteBjmcn  toiv  einmal  an,  öic  Porfaljreii  unfercr 
Stnarba  feien  nod^  feine  gefe^niä^igcn  2lmeifen= 
gdfie  geifefen  unb  I^dtten  ftd)  crft  int  Caufe  öcr 
Sertiärperiobe,  mo  bic  Jlnicifcii  511  einer  n)al]ren 
ZTaturmadit  tjerantoud^fen,  ilircn  iüirtcn  ,angc' 
paßt'.  5iir  biefc  2lnpaffung  mußte  felfcftDcrftänblid) 
b  i  e  innere  <£  n  t  ro  i  cf  1  u  n  g  5  f  ä  I]  i  g  f  e  i  t  ber  be= 
treffenbcn  5>5rmen  bie  <SrunbIage  bieten.  Hun 
rraren  unter  ben  Käfern  gerabe  bie  Kur^flügler 
unb  unter  iljncn  Dor5ug5tt'>eife  bie  llnterfamilic  ber 
2lIeocfjarinen  (ju  bcnen  bie  i)inarben  getjören) 
fowol^l  megen  il^rer  ifebensireifc  an  ®rten,  wo  bie 
2lmcifen  ficf]  aufjuF^alten  pflegen,  ah  aüd\  tregen 
ber  5d]miegfamfeit  iljrer  Körperform  nnb  ber 
(Seaianbtl^eit  il]rer  öeiregungen  befonbers  geeignet, 
mit  ben  2(meifen  in  näl]ere  iBejiel^ung  ju  treten, 
fjiemit  tcar  aud^  bie  Dorausfe^ung  unb  ber  2(11= 
fnüpfungspunft  für  bie  €ntiricflung  üerfd^iebener 
formen  bes  (Baftnerl^ctitniffes  jitiifdien  biefen  Käfern 
unb  ben  2lmeifcn  gegeben,  ifine  jener  2(rten, 
ipeld^e  bie  Dorfal^rcn  von  X>inarba  repräfcntiert, 
fdjiug  bie  Hidjtung  jum  Üru^typus  ein.  3"'^<^"^ 
bie  2lmeifen  bie  fid^  il]nen  aufbrängenben  Cifd^' 
genoffen  511  erliafdjen  unb  ju  töten  fud]ten,  übten 
fie  eine  2lrt  i  n  b  i  r  e  f  t  e  r  5  "  ^7 1  tt>  a  Ei  [  auf  bie> 
felben  aus.  3^"^  üorfal^ren  ron  T)tnarba,  ir>e[d]e 
bem  CEru^typus  fid7  üoUfommener  näl]erteit,  fanbcn 
güuftigere  friftensbebingungen  in  ben  2tmeifen= 
neftern  unb  burften  besl]alb  aud^  an  Körpergröße 
mefir  junefimen  als  bie  Vertreter  bes  inbifferenten 
Cypus,  rDe[d7e  fämtlid;  oiel  Heiner  bleiben  mußten, 
um  il^re  (firiftenj  fid]ern  ju  fönnen  unb  nidjt  ner» 
tilgt  ober  nertrieben  ju  werben." 

So  rourben  aus  ber  gemeinfanten  Stammform 
oier  2lrten,  bie  fid]  burd)  fd^einbar  geringfügige 
ZTcerfmalc  üoneinanbcr  unterfd;eiben ;  aber  biefe 
burd^  2(npaffung  an  bie  üerfd^iebenen  IPirtsformen 
erworbenen  Cbaraftere  finb  Don  l7öd]fter  lüidjtig» 
feit  für  bie  €riften5  ber  betreffenben  2(rt,  unb  eine 
für  unfer  2tuge  Iiöd;ft  unbebeutcnbe  2'(nberung  pcr> 
mag  bas  (Sleid^geipidit  ber  ^esiebungen  jupifdien 
(Saft  unb  IPirt  bauernb  5U  ftören,  wie  bas  oben 
er5äl]lte  €j'periment  W  a  s  m  a  n  n  s  beweift.  Zllan 
fann  wegen  ber  geringfügigen  Hnterfd^iebe  unb 
weil  3wifd]en  i>en  oier  5i-''i"men  aud|  Übergangs» 
ober  5tt''f'^]«"formen  auftreten,  fämt(id)e  5wei= 
farbige  i)inarba  aud)  für  i^affen  berfelben  2lrt 
erflären.  ID  a  s  m  a  n  n  tut  nid]t  nur  bies,  fonbern 
fügt  aud}  I^inju,  i>a^  biefe  Dinarbaformen  nid]t 
einfad^I^in  gleidjwertige  2\affen  finb,  fonbern  Haffen, 
bie  auf  nerfdiiebenen  <£ntwicf[ungsftufen  ju  wirf= 
Iid]en  2(rten  ftelien.  Befonbers  beutlid;  jeigt  fid) 
bies  fjinfiditlid)  ber  fteinften,  ber  5w"?rg=i^'"arbe 
(Dinarda  pygmaea). 

i)ie  gesäE^nte  unb  ZTÜerfeEs  Tiinarba,  jwifd^en 
benen  fidi  faft  gar  feine  5K^'f'i?>^"f'?i''"^ii  melir 
finben,  finb  in  ganj  ZTTittefeuropa  bei  if^ren  ent> 
fpred]enben  IDirten  anzutreffen.  Sie  finb  ats  bie 
älteften,  faft  fonftant  gea^orbenen  I^affen  anjufel^en; 
woI]in  nad7  bem  €nbe  ber  (Eisjcit  iE^re  beiben 
2X>irtsarten  norbrangen,  gingen  fie  mit.  Sagegen 
beftfet  Formica  fusco-rufibarbis,  weEdie  aEs  Haffe 
pon  rufibarbis  fclbft  jünger  ift  als  jene  älteren 
IPirtsameifen,  nur  erft  in  einigen  (EeiEen  iEjres 
geograpEjifdjen    Perbreifungsbcjirfes     eine     eigene 


.form,  uämEid^  bie  gwerg^Dinarbe,  wäE;renb  fte  in 
anberen  (Segenben  t>erfd]iebene  Übergangsformen 
von  ber  gejäEjuten  jur  jwergartigen  Dinarbenraffe 
beEjerbergt  unb  an  nodti  anberen  SteEEen  gans  oE^ne 
"Dinarbagäfte  ift.  3"  benjenigen  (Sebieten,  bie  nad| 
ber  €is5eit  juerfl  eis=  unb  meerfrei  würben,  5.  23. 
in  ilieberöfterreid^,  Sd^Iefieit,  Sölimen,  bem  JJEiein» 
taE  oberEjaEb  23onn5,  ift  bie  2lrtentwicf(ung  ber 
Dinarben  am  weiteften  fortgefdiritten,  E]ier  Ejatten 
fie  bie  Edngfte  5<^it,  fidi  il^ren  lüirten  nadf  bereu 
Cigenart  gauj  an3upaffen.  '^ebe  ber  r>ier  5ormifa= 
2(rten  befi^t  E^ier  itjre  gut  unterfd]iebene  i)inarba= 
raffe.  3"  ^<^"  ©egenben,  bie  juEefet  erft  Dom  i£ifc 
ober  ZITeere  befreit  würben,  3.  23.  im  (Sebiete  ber 
5entraEaEpen,  an  ben  weftEidjen  unb  norbweftEidien 
Küften  JlTitteEeuropas,  ift  bie  2Enpaffung  ber  5'»erg= 
X)inarba  an  ifjrc  fpejietEe  IDirtsform  bei  weitem 
nid]t  fo  Dorgefdiritten  uni>  aEIgemein  wie  in  jenem 
gwifd^enraume,  wo  fie  oieE  Eängere  3eit  jur  2En> 
paffung  E]atte.  3"  fjoEEänbifd^^Cimburg  5.  23.,  wo 
fie  in  mandjen  KoEonien  fdion  ftänbig  unb  in 
größerer  §alil  auftritt,  fann  man  fie  ron  ber  nor= 
malen  ge3älinten  Sinarbe  fdion  beutlidj  unter= 
fdieiben.  3"  Curemburg,  wo  man  bei  ber  fusco- 
rutibarbis=2Emeife  nur  äußerft  feiten  eine  geringe 
2(n3aE7E  »on  Dinarben  antrifft,  fteE^t  fie  erft  im  23e» 
ginne  iE^rer  2Ebtrcnnung  »on  ber  ge3äE7nten  unb 
3eigt  nod^  große  DeränberEid]feit,  ein  ^eidien,  baf; 
fie  nod]  mitten  in  ber  (EntwicfEung  begriffen,  nod^ 
nid]t  fcft  ober  fonftant  geworben  ift.  2lm  E]äufigften 
enblid)  tritt  bie  ^tP^rofori't  i"  HE^einEanb,  23öE|meiT, 
Sd^lcfien  auf,  wo  fie  iE]re  fntwicfEung  üoEt= 
enbet  E^at. 

IDir  oerfoEgen  Eiier  aEfo  bei  ber  Formica 
fusco-rutibarbis  bie  £ntwicf(ung  einer  neuen  Di« 
narbaraffe  aus  ber  im  Zfefte  ber  bEutroten  2lmeife 
fdimaroljenben  ge3äE7nten  Dinarbe.  2Eus  Ee^tercr 
geE^t  erft  eine  fleinere  gesöE^nte,  aEsbann  eine  3irer< 
gige  ber  gejäE^nten  nod7  ä£7nEid7e,  unb  enbEid7  bie 
rid7tige  ^werg-Dinarbe  Ejeroor.  2tad7  rieEen  3^^?''' 
taufenben  würbe  ein  5oi'fd;er  an  ber  SteEEe  unferer 
pter,  teilweife  nod7  in  ber  €ntwicfEung  begriffenen, 
ineinanber  übergeEienben  klaffen  üier  fonftante, 
W0E7I  unterfdiiebene  2lrten  feE7en ;  benn  bie  ött'iff'ic"' 
formen  fterben,  wenn  bie  paffenbfte  (ScftaEt  bes  in 
€ntuiicflung  begriffenen  IDefens  erreid7t  ift,  enblid7 
am.  <£v  fönnte  bann  auf  (Srunb  ber  lluDeränber» 
Iid7feit  biefer  2Ertcn  wieberum  bie  €ntwicflungs= 
tE7eorie  beftreiten.  DesEjalb  cerbient  ein  23eifpieE 
biefer  2Ert,  obwoEiE  es  fid7  an  \o  unbcbcutenben 
IDefen  poIEsieEit,  in  ben  2EnnoEen  ber  2Taturfunbe 
per5eidmet  ju  werben;  benn,  um  je  E7öE7ere  2lb= 
teiiungen  bes  5Lierreid7e5  es  ftd?  E^anbeEt,  befto 
fd7wieriger  unb  fd7wäd7er  wirb  ber  tatfäd7Eid7e 
2tad7irei5  ber  i£ntwicfEung :  liier  ift  eben  \d]on 
alles  3U  feften,  fonftanten  2Jrten  erftarrt.  IV  as-- 
mann  betont  am  Sd7Euffe  feiner  2EbE7anblung: 
„Dajj  bie  meiften  fYftematifdien  2lrten  ber  (5egen= 
wart  unb  aud?  nid7t  wenige  (Sattungen  uitb  5anti= 
Eiett  aEs  wirf  Eid?  ftammesweripaubt  n)ttcr= 
einanber  be3ieE7ung5weife  ntit  foffiEeit  formen  an> 
5ufeE7en  finb,  E7aEte  icE?  für  eine  tat|äd7Eid7  wotjE» 
begrünbete  £7YpotE7efe.  2Eber  wie  »ietc  Stammes« 
reiV'n  es  gibt,  bas  ift  eine  frage,  bie  fid?  gegen- 
wärtig  nod?  itidjt  im  entfernteften  beaittioorten  läßt." 
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Die  (Eiitftdnuuj  iioiicr  Pflaiijenarten. 

nntcr  bcii  ^Infönimltnoicii,  mit  öciicn  bic 
€nt&ccfiiiioi  bei-  tioiien  IVcU  im|erc  Iietmifcl^c  Slora 
baiionib  boroidvTt  l^af,  oicbört  Mo  2Tociitfer5C  511 
bcn  l'tatttidifton  uiib  niijichoiibftcii.  v(llaboiiöltcf) 
öffnet  fic  vom  3'<"i  ^■'i='  5""*  Spätlomincr  iE^rc 
großen  fcfiircfclgiclbcii  yiütcn  öcin  ^cfudic  bcr 
Jlbciiöfdimcttcrliiiao  iiiib  itad)tfdnf>ärmor,  iroldjc 
allein  mit  ilncn  lauacn  ixiiffcln  bcn  i^onig  Cf 
roidicn  unb  öcr  pfliinjc  öiird)  5i"eniMioftäubiing 
einen  t^^egenbienft  leiften  föunon.  ll">io  irirffani 
J>ie|'e  Kreii5ung5PernuttIung  ift,  gebt  baran«  lyv' 
por,  baß  ir>ir  von  einer  niittclgro^cn  ptTaiijc  ber 
gemeinen  Jtad^tferje 
(Oenothera  biennis) 
etira  öO  .^rüd^te  mit 
je  5ö()  Samen,  burdy 
fciinittlid;  an  eiiier 
pfIan5C  ali'o  minboften? 
( 7.000  5an)en  ernten 
fönnen.  3!«Ber  ber  ge- 
meinen unb  ber  pon 
ilir  ipenig  nnterfdnc" 
benei;  ftadieligen 

JTadjtfeVje,  ireid^e  ans 
Itorbamerifa  flammen, 
tritt  au5  (Särfen  rer= 
irilbcrnb  liier  unb 
ba  nod]  bie  grofe- 
blumige  Had^tferjc 
(Oenothera  Lamar- 
ciiiana),  burd)  I]öl}c= 
ren  IDudis  niib  grö= 
§cre,  fd^öncre  23Iüten 
vor  bcr  gemeinen  an5= 
gc5eidjnet,  anf.  2ln 
ibr,  bereu  i^'imatCl^ilc 
ift,  entbcrfte  prof. 
iiugo  be  Drics  in 
2l:nfterbam  bie  röUig 
neuer    Jlrten,    bie    fid; 


o^blumifle  nacfitfcrje. 


unoermittelte  fntftebung 
cor  ^en  geji'iditeten,  ge^ 
tt>öbnlid7  nur  in  einem  ober  einigen  JITorfmalen 
üon  ber  StammpfliinjC  abtrcid'enbcn  ißärtncr= 
parictäten  burd]  ibre  grofjc  Pcrfdiiebenlieit  unb 
il^rc  Samenbeftdnbigfeit  auäjeidnien. 

Diefe  Had^tferjenart  fanb  be  Drics  im  3'''h-<^ 
^886  auf  einem  cerlaffenen  KnitoffelacFer  bei  I^ib 
rerfum,  einem  0rtc  fialbcoegi  jirifd^'u  ^Imfterbam 
unb  Utredif.  Sie  trar  feit  ISTö  au»  einer  nafjc 
gelegenen  parfanlage  »erunlbert  unb  batte  fid) 
felir  ftarf  r>ermcl;rt.  Die  Pflanje  jog  feine  2luf= 
merffamfeit  auf  fid],  irei(  er  i>ermutete,  baf^  eine 
fo  rafdy  Dermebrung  in  einem  fremben  £anbe 
üielleidit  eine  periobe  ber  Ilbanberung  einleiten 
fönne.  i>iefe  Vermutung  beftatigte  fidi,  beim 
l>e  Drie»  entbecfte  auf  bem  Jlder  juiifd^cn  ber 
normalen  Stammform  sirei  abireid^enbe  5ormen, 
bie  fidi  ron  ber  erfteren  in  jabireidjcn  JTierfmalen 
unterfdneben  unb  ganj  ba»  Jluäfelien  neuer 
elementarer  Wirten  geigten.  Sie  unirben  als  bie 
Purägrifflige  unb  bie  glattblättrige  (Oenothera 
brevistylis  unb  laevifolia)  bejeidniet,  5cigten  fid), 
aus  Samen  fortgepflanzt,  pöllig  artbeftänbig, 
fdjiugcn  atfo  nid^t  in  bie  Stammform  lUrücf  unb 


finb,  foniel  befamit,  bior  ,inm  erftenmal  gefunben. 
T)e  Dries  befd^Ioy,  bas  Perlialtcn  ber  Stamm= 
form  weiter  ju  rerfolgen,  unb  cerpfliinstc  im 
i7erbfte  bes  3''^?»'''*  "*^""  fd?öne  2^ofetten  ber 
l^aditferje  in  feinen  Derfudisgarten  in  ^Imfterbam. 
2his  ben  Samen  biefer  neun  Derfudispflansen 
würben  bis  ,ium  3'if?i"e  (899  in  fieben  CRenerationeu 
ctira  50.000  pflanzen  gejüditet.  üon  ber  pierten 
(Senei'ation  (189'))  ab  waren  bie  früber  5tpei« 
jäbrigen  pflanjen  eiiijäbrig  geworben  unb  bie 
(Öalil  ber  abweid)enben  formen  wud>s  gewaltig. 
IPäbrenb  in  ber  jwciten  unb  britten  (55cneration 
insgefamt  nur  \T  neue  pflanzen  auftraten,  bapon 
ad|t  swergformige,  adjt  breitblättrige  unb  eine 
rotaberige,  traten  (895 
plöt^lidi  öö^  neue 
unter  (^.000  Stücf 
ber  Stammform  auf, 
aus  benen  be  Dries 
fieben  gut  d]araftcri> 
fierte  3lrten  bilben 
fomite.  Um  Sajlarb« 
bilbung  ausjufdjtie' 
Ijen,  würbe  bie  X^e- 
ftäubung  burdj  3"' 
feften  röUig  perf)in= 
bert  unb  fünftlid]c 
öefruditnug  porge- 
nontnien.  Sie  gecrn» 
toten  Samen  ber 
neuen  2hten  würben 
gefammolt  unb  ebon= 
falls  in  groyom  Zfla]^- 
ftabe  ausgefäet,  um 
ben  Cljarafter  bcr 
2Tad]fommenfd)aft  ju 
beobaditen.  Ilnb  Sa 
joigte  fidi,  öa^  bicfc 
Wirten  ebenfo  irie  bie 
auf  bem  ^olbe  poii 
I^ilporfum  gefunbenen  2lbipeid)uiigen  bei  Selbftbe» 
fruditung  faft  burdjweg  nur  ilire  Cbarafterc  pererb» 
ten,  ohne  in  bie  Stammform  Oenothera  Lamarckiana 
5urücf5ufalleu.  X)ie  Hnterfd]iebe,  weldic  fid)  teils 
auf  bie  5orm  ber  Slätter,  bie  €ntwidlung  ber 
i31attftiele,  bie  5arbe  ber  Jterpen  bei  i^ätfern, 
Keld75ipfeln  unb  5i'üditen,  teils  auf  bas  (Srün 
ber  iMätter  unb  i>en  iSlan^  il]rer  (Dberflädie,  teils 
auf  bie  ^lusbilbung  ber  i^aftfafcrn  im  Stengel, 
auf  bie  5orm  ber  i^lumenftänbe,  bie  iSeftalt  ber 
5rüd]te,  bie  S<^rbe  bcr  i3lumcnblätter,  bie  5äF)ig= 
feit,  mcbr  ober  weniger  Samen  5U  erseugen, 
erftrccftcn,  ftc  alle  blieben  bei  ^cn  itadifommen 
ber  botreffenben  neuen  3lrt  gewabrt. 

5reilid)  jeigen  bie  meiften  Jteulinge  ober 
nTutanten,  wie  be  Dries  fic  nennt,  ^Ibweidntngen, 
bie  es  walirfd)einlid)  madien,  baf^  fie  bcr  Stamm= 
form  im  Kampf  ums  Tlafein  unterliegen  würben, 
icur  bie  in  bcr  rierten  (Sencration  ein  einjiges 
ITlal  auftrctenbe  iiiefenforin  (Oenothera  gigas") 
mad-)t  ben  €inbrucf,  als  fönnte  fic  mit  Dorteil 
biefcn  Kampf  beftcben.  Von  biefer  einzigen  i^igas> 
pflanse  würben  bie  Samen  (897  in  bcr  j^alil  poit 
'^■öO  ausgefät.  Sic  lieferten  bis  auf  eine  ,5ircrg= 
pflaujc  fämtlid)  bie  2%icfcnform,   nidit  ein  freniplar 
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ber  Stammpflaiije  war  öarunter.  i)asfclbe  J^efultat 
5cigte  in  r>er[cfjiebeneii  (Seneratioiicn  bie  giDcrgform 
(Oenothera  nanella)  unb  i>\e  rotgedberte  2lrt 
(Oenothera  rubrinervis).  Zim  brei  bcr  neuen 
5{rtcn  seigten  ein  gauj  abireid^enbcs  Pcrf^alten, 
beffen  Urfadje  einfttceilcn  DöUig  unerflärlid^  ift. 
Unter  il]ren  burd^  5elbftbcfrud).tunä.  gewonnenen 
Had^fonimen  befcnben  fid^  neben  einem  u?cdifeln= 
ben  pro3cntfa^  berfelben  2h-t  regeintägig  jal^Ireidje 
pflanscn  bcr  Stammform  unb  ein  ettt>a5  geringerer 
prosentfa^  anberer  neuer  2lrtcn. 

De  Pries  i\at  alfo  in  ber  großblumigen 
2rtad7tfer3C  eine  pflan5e  entbecft,  n^eld^e,  aba>eid]enb 
i>on  allen  anbcren  unterfndjten  pflanzen,  ganj  neue 
■elementare  2lrten  erjeugt.  Diefe  trarcn  bis  je^t  in 
•ber  Sotanif  DoQfommen  unbefannt  unb  wären, 
toenn  fie  in  ber  Hatur  gefunben  wären,  ganj 
gewig  als  neue  2lrten  befd^riebcn  unb  benannt 
worben.  f)ier  ift  alfo  Iiöd]ft  walirfd]einlid7  5uni 
erftenmal  eine  pffanje  beobaditet,  weld^e  fid^  in 
einer  2T(utation5}?eriobe  befinbet,  b.  I].  im  ftanbe  ift, 
neue  elementare  Wirten  abjufpalten.  Die  bot^e  23e= 
beutung  feiner  fntbecfung  legt  be  Pries  in 
folgenben  Säfeen  bar:  „Die  feiere  r>on  ber  (£nt= 
ftet)ung  ber  2h-ten  ift  bis  je^t  eine  Dergleidjenbe 
IDiffenfd^aft  gewefen.  ZTIan  glaubt  allgemein,  iia^ 
t>iefer  widjtige  Dorgang  (b.  b.  bie  €ntfteliung  einer 
neuen  3lrt)  fid]  ber  bireftcn  öeobad^tung  unb 
minbeftens  ber  eyperimenteUen  Sel^anblung  entjiel^e. 
Diefe  Überseugung  l^at  iE]ren  (ßrunb  in  i>en 
I^errfdienben  Dorftellungen  über  i>en  2Jrtbegriff 
unb  in  ber  ZTTeinung,  ba^  bie  2lrten  ron  pflan3en 
unb  Cicren  allmdl^IidT  aus  cinanber  Ijeroorgegangen 
fmb.  ZTian  benft  ftd^  bie  Umwanblungen  fo  lang- 
fam,  iia^  ein  JTlenfdienleben  nidjt  genügen  würbe, 
um  bie  Silbung  einer  neuen  5orm  5U  feigen.  2luf> 
gäbe  bes  norliegenbes  IPerfes ')  ift  es,  bemgegen> 
über  3U  3eigen,  i>a^  bie  2(rten  ftogweife  entftetien 
unb  i>a^  bie  cin3elnen  Stöfie  Porgänge  finb,  weld^e 
[id]  ebenfo  gut  beobad^ten  (äffen,  wie  jeber  anbere 
p{lYfioIo9'fd?e  pro3eg." 

IPeld^c  inneren  ober  äußeren  llrfad;en  eine 
berartige  ZTTutationsperiobe,  eine  ^e't  ^^^  ^'"^' 
wanbelns  einer  pflan3enart  nad;  nerfd^iebenen 
Hid^tungen,  I^erbeifülircn,  bleibt  oorldufig  »ödig 
bunfel.  2ludi  wenn  wir  i:«)!  alten  mvftifd^en 
23egriff  ber  aüen  IPefen  iniiewol^nenben  £ebens= 
fraft  3U  fjilfe  rufen,  gewinnen  wir  feine  Por» 
ftetlung  r>on  ben  (Srünben  biefes  Porganges.  Dag 
aud)  anbere  cinbeimifd^e  2(rten  itjre  Zllutations- 
perioben  gel]abt  tiabcn,  lägt  fidj  an  mand;cn 
pflansengattungen  beutlid)  erfennen.  Der  5rin3ofe 
3orban  bat  nad]gewiefen,  bag  Cinnes  Varietates 
»oUfommcn  unperänberlid],  erbtid]  fonftant  finb, 
ebenfogut,  wie  bie  21  r  t  e  n  bes  Paters  ber 
Botanif.  3°'^^''"  h<^^  erftere  besljalb  aud;  „fleine 
ober  elementare  2lrten"  genannt.  Das  befanntefte 
unb  grogartigfte  Seifpiel  fotd^er  ctementarer  2Irten 
innerl^alb  ber  5pe3ie5  liefert  i>as  gewöljnlid^e 
ijungerblümdien,  weld^es  in  (Europa  bereu  200 
aufweift,  beren  Unterfd^iebe  3war  flein,  aber  gut 
crfennbar    unb    crblid)    finb.     iPal^rfd^einlid]    oer' 

')  Die  IlTiitatioiistI;eorie.  Dcrfudje  unb  23eobad?tiingcn 
übet  bie  <£ntftcl)ung  von  'Uüen  im  pflaitjcureicl;.  Scipjig 
;90;  unb  ^902. 


banfen  biefe  je^t  unDcränberlidien  „fleinen  2lrtcn" 
bes  fjungerblümdiens  iljre  €ntftel]ung  einer  äf;n' 
lidjen  2Tfutationspcriobe,  wie  fie  gegenwärtig  bei 
ber  2fad)tFer3e  beobad^tet  wirb.  2luf  biefe  folgt 
bann  eine  periobe  ber  Unoeränberlidifeit,  weldie 
im  allgemeinen  gewig  »iel  länger  bauert  als  bie 
erftere;  beim  fonft  würbe  man  im  Speien  viel 
mel)r  mutierenbe  pflansen  antreffen,  als  bies  tat= 
fäd)[id7  ber  5aU  ift. 

Die  IPcis^idt  ber  Sdjmetterlinge. 

gur  (£rf(ärung  ber  2lbftammungslelire  flelltc 
Darwin  feine  ül^corie  ber  natürlid^en  2luslefe  bes 
paffenbften  in  bem  gewaltigen  Dafeinsfanipfe,  ber 
unaufliörlid;  in  ben  brei  2ietd]en  ber  Organismen 
wütet,  feine  5cIeftionstl]eorie,  auf.  IPäl^renb  aber 
bie  Def3enben3lel]re  faft  unbeftritten  baftel)t,  wirb 
ber  Darwinismus  neuerbings  I^eftig  angefod^tcn, 
fo  bag  man  efperimentell  nad|3uweifen  »crfudit 
i]at,  ob  er  wirflid;  bie  cinsige  «Erfldrung  bes  un= 
abläffigen  2(uffteigens  unb  ber  wad)fcnben  PerDoU- 
foinmnung  ber  £ebewefen  bietet.  ■'■^•^■i 

gu  fold^en  (Efperimenten  eignen  ftd?  bie  leidjt 
3U  erlangenben  unb  3U  3Üd7tenben,  fdtnell  fid;  cnt= 
wicfeinben  unb  burd;  il|r  fd;önes  5arbenf(eib  fdiarf 
d;arafterifierten  Sd^metterlinge  gan3  Dor3Üg[icfi.  Sie 
finb  besl^alb  feit  3<il|r3clinten  von  mcljreren  5orfd;ern, 
unter  benen  oor  allem  Dr.  5-  ^ifd^cr  miii  prof. 
IHaf  5 1  a  n  b  f  u  g  3U  nennen  finb,  3U  iiem  gwecf e 
ge3Üd7tet  worben,  um  feftsuftellen,  unter  weld;en 
Sebingungen  fie  abänbern  ober  variieren.  3" 
weldjem  Umfange  biefe  Perfud;c  ftattfanben,  3cigt 
bie  2lngabe,  ba'Q  Prof.  Staub  fug  allein  über 
80.000  3nfeften  3U  bicfem  gwecfe  benüfet  Ijat. 

Die  Perfud;e,  neue  2lrtcn  burd;  Baftarbierung, 
burd;  Pereinigung  oerfdiiebencr,  nerwanbter  2trten, 
3U  3nd;ten,  miglangen  fämtlid;.  gwav  gelang  es 
S  t  a  n  b  f  u  g,  räumlid;  unb  and;  iljrer  5(i>g3cit  nad; 
gän3lid7  poneinanber  getrennte  2Irten,  beifpiels= 
weife  bie  bcfannten  brei  Spe3ie5  bes  2rtad;tpfauen= 
augcs,  5ur  Kreusung  miteinanber  3U  bringen;  er 
er3ielte  nidit  nur  rCad]fommen  biefer  2Irten,  fonbern 
freu3te  aud;  biefe  Baftarbe  fowol;l  unter  fid;  wie 
mit  ben  nerfdiiebenen  Stammarten  unb  erf;ielt  fo 
„abgeleitete  i^Y^'^iöen",  wie  fte  in  ber  Hatur  über» 
I]aupt  nie  porfommen  fönnen.  2(ber  biefe  Heu= 
l;citen  ftarben  balb  aus.  23et  fortfd;reitenber  'Ba- 
ftarbicrung  ober  ^ybribation  entarten  bie  5ort= 
pfIan3ungsorgane,  bie  21Töglid;feit  ber  (£ntftet;ung 
neuer  2Irten  auf  biefem  IPege  fd;eint  alfo  ausge= 
fd;loffen.  2(nbcre  5orfd;er,  namentlid;  Sotanifer, 
Ehalten  an  bcr  Baftarbierung,  als  einem  Wege  3ur 
Bilbung  neuer  Spcsies,  feft,  obwol;l  fd;on  Darwin 
biefe  €rf(ärung  wegen  ber  mciftcns  bcträd;tlid;cn 
niifrud;tbarfeit  ber  nad;fommenfd;aft  ausge= 
fdiloffen  battc. 

Staub  fug  unb  ebenfo  5ifd7er  liegen  ferner 
»erfd;iebene  IPärmegrabe  auf  bie  in  fntwicflung 
begriffenen  Sdjmetterlingc,  alfo  auf  bie  puppen, 
einwirfen.  €s  ift  befannt,  bag  non  unfcren  mittet- 
europäifd]en  5altern  fowol^l  im  l;oI;en  itorben  wie 
in  ben  ZTiittelmcergebieten  gans  abweid;enb  gefärbte 
fogenannte  „Cofalcarietäten"  fliegen.  Der  f leine 
5ud;5  3.  23.  fliegt   mit    gan3   oeränbertcm  5arbcn= 
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ficiöc  im  Sübcii  als  Vanessa  ichnusa,  im  Z'Joröcn 
als  Vanessa  polaris.  2Ibcr  aucij  imicrljalb  uuferer 
breiten  treten  ciiiiije  5d]metterIiiioi5arteii  in  jtpei 
jalircsjeitlidj  aetremitcn  unö  »orfciiieben  gefärbten 
(Senerationen  auf.  1>ie  foncnannte  tan^fiirte  5.  23. 
(Vanessa  levana)  erfdjeint  aus  ben  übenrinterten 
puppen  im  ^rüblitig  als  bellbraun  aruiibierfer, 
fdjirars  aeflecfter  .kalter.  Seine  bireften  Jtad;- 
fommen,  u^eldje  fämtlidie  €ntuMd'(unas,iuftänbe  vom 
<£i  bis  jum  kalter  mitten  im  Sommer  burd][aufen, 
liefern  einen  gans  anders  gefärbten,  nämlid7  fdjirarj 
unb  wc'x'Q  ge3eid;neten  Sdimetterling,  bic  Variation 
Vanessa  prorsa.  Was  lag  näber  als  bie  Der- 
nnitung,  l>afi  bie  iierfdiiebenc  üemperatur,  unter 
ber  bie  beiben  Dariafionen  fid)  entir>id'eln,  bie 
llrfadje  iljrer  abipeidjenben  Färbung  fei.  i>arauf' 
bin  angeftelltc  Derfudje  ergaben  bie  Hiditigfeit  biefer 
I'ermntung;  als  man  bie  puppen  ber  Somnierform 
einer  niebrigen  (Temperatur  von  uiigcfal^r  -(-  2"  C. 
untern?arf,  ergaben  fic  eine  ber  IPinterform  fefjr 
äbniidie   Übergangsform. 

Jlber  nidit  nur  bie  jabresjeitlid^e  i)oppeIgeftaI= 
tung,  ber  5aifoiibimorp[ii;mus,  einer  Sd^metterlings- 


JTeffelfalter  burd)  Kälte  fünftlid^  in  eine  5orm  über- 
gefüF^rt  trerben  fann,  bie  fd^on  in  ber  €i53eit  bei 
uns  lebte.  €s  ift  a[fo  burd^  biefe  €{-perimente  ber 
iDeggefunben,  um  unfere  beutigen  mitte[europäifd]en 
ZTütglieber  ber  (55atfung  Vanessa,  3.  23.  bas  tEag> 
Pfauenauge,  ben  Diftelfaltcr,  ben  2lbmiral,  i>as 
Canbfärtdjen,  ben  großen  5udi5  u.  a.,  über  unge- 
beure  c5<;iti'äumc  3urücf  3U  perfdjieben,  uralte  formen 
biefer  »(rten,  fogenannte  2\ücffdi[äge  ober  Jltaoisnten, 
5U  cr5eugen.  XlmgeFebrt  rormögen  trir  aber  burd] 
3lna>enbung  nerftärfter  IPärmc  auf  bie  puppen 
aud^  5ormen  ber  tönfunft,  etiras  pon  ber  Hatur 
felbjt  nod)  nie  €rfdiaffenc5,  ju  er5eugen.  Die  Der» 
änberten  5aIferforinen  seigen  fid]  übrigens  nur 
bann,  ireim  bie  puppen  nod]  jiemlidj  früb,  b.  b- 
3U)ifdjen  bem  erften  unb  britten  üage  bes  puppen- 
ftabiums,  bereits  in  bie  abnorme  iTemperatur  Der= 
brad^t  un^  in  ber  Kälte  5  bis  >{,  ja  bis  6  IDod^en, 
in  ber  lüärme  2  bis  1^  üage  uiuinterbrod)en  be- 
taffen  rcerben. 

3iibem  man  im  Derlauf  ber  Perfudie  ju  febr 
boben  (Temperaturen  3it>ifdjen  -\-  'J.q  nnb  l^ö"  C. 
überging,  ergaben  ftd)  merfirürbigcnreife  nid^t  bie 


irärmeform  bes  I^effclfallers. 


nciTclfaltcr  ober  flfiiicr  ^udis. 


Kiiltcform  bc5  ncfye'falt««- 


ort,  fonbern  aud^  bie  nörblidKn  unb  füblid^n  Der= 
treter  unferer  beutfdien  5a(ter  ließen  fid]  burd^  »er> 
mebrte  ober  rerminberte  IPärnie  aus  ben  puppen 
ber  (efeteren  berrorsaubern.  Der  fleine  Snd]s  ober 
rteffclfalter  (Vanessa  urticae)  rerbunfelte  f\dt  bei 
Kälteirirfung  an  ber  (Dbcrfeite,  n?äl]renb  bie  Unter- 
feite  bei  »ielen  fremplaren  b^^U«"^  trurbc;  fo  glid] 
er  genau  ber  in  ben  polargegenben  fliegenbcn 
üariation  bes  2feffelfa[tcr5  (Vanessa  polaris).  3)as 
<5egenfeil  bewirfte  bie  lüänne;  il^r  ausgefegte 
puppen  ergaben  5d]metter[inge  pon  oben  l}eU.crer, 
übertriegenb  roter,  unten  bnnflerer  Färbung,  weld^e 
eine  gan3  auffaUenbe  S'Üintid^feit  mit  ber  in  Süi)' 
europa  lebenben  2lbart,  Vanessa  ichnusa,  seigtent 
ilun  ift  bie  polarform  bes  fleinen  5itdis,  ipic 
fid]  aus  mebrfadyn  (Srünben  fdiliefeen  läßt,  eine 
febr  alte  5orm,  bie  in  gleid^em  ober  bod7  febr 
äbnlidunn  Kleibe  bereits  5ur  €is3eit  in  €uropa 
cfiftierte  unb  fid^  baburd;  bis  auf  unfere  5>:it  erbielt, 
ta^  fie  fidi  t>or  bem  trärmeren  Klima  ber  2rJadv 
eisjeit  in  bie  nörblid^eren  fälteren  (Segenben  surücf- 
50g,  «rie  bas  3.  23.  unter  i>en  grof^en  Säugetieren 
audi  bas  i^einitier  unb  ber  polarbär  taten.  Die 
bei  uns  3urücfbleibenben  ftarben  entireber  aus  ober 
erbielten  fidi,  inbem  fie  ftd7  ber  allmäblidi  5unebmen= 
ben  IPärme  burd]  ein  neues,  ibr  beutiges,  .Farben- 
fleib  a)ibequemten.  (£s  ergibt  fidi  b''^''J"*  ^'■''^  — 
tpic  5  i  f  d]  e  r  fagt  —  ocrblüffenbe  Sd^lu^,  baj^  ber 


crn^artetcn  IDärmcfornien,  fonbern  es  traten  bie 
fd;on  befannten  Kälteformen  auf,  gerabe  fo  als  ob 
bie  betreffenbcn  puppen  von  2lnfang  an  mel;rere 
IDodien  auf  £is  aufbetrabrt  roorbcn  n?ärcn.  Das 
fübrte  5ifcber  3U  ber  Überieugung,  i>a^  es  nid]t 
IPärme  unb  Kälte  bircft  unb  als  foldje  feien,  roeld^e 
bie  Umiranblungen  berbeifübrten,  fonbern  ba^  biefe 
Cemperatnren  auf  einem  Unurege  bie  Farben  unb 
gcidjnungen  ber5t<If<;r  "«^i'-i"'^'^»'"/  ""»^  smar  baburdj, 
iia^  fie  bie  €ntiricflung  ber  puppe  b«"""^"^ 
beeinfluffen.  2'tidit  nur  Kälte,  fonbern  aud?  ab- 
norme lüärnie  ift  im  ftanbc,  bie  normale  2lusbil- 
bung  bes  Organismus  ber  puppe  gan,  ober  teil- 
aieife  5U  rcr3Ögern  ober  gor  jum  Stillftanbe  3U 
bringen.  2luf  foldje  IPcife,  inbem  uämlid]  perein- 
Selte  puppen  3ufällig  furje  5>-'it  binburdi  b^t^en 
fjifee-  ober  ftarfen  Kältegrabeu  unterliegen,  entfteben 
in  ber  2Tatur  irabrfdieinlid^  bie  febr  feltenen  b^d]- 
grabig  reränberten  5i-'>lt<'if'-'"''"<^"'  treidle  ber  Samm- 
ler als  2lbcrrationen   l^odifdiäljt. 

23ei  biefen  Derfudien  bli«b  nun  bie  eine,  rielleidit 
bie  rriditigfte  5rage:  ob  biefe  burd^  (Temperatur, 
abänberungcn  bc''»cirgebraditcn  €igen)d7aften  unb 
JÜnpeidiungcn  aud^  auf  etumige  2tad-!fommen  über- 
traaen  ircrben  fönnten,  clfo  erblid]  feien,  nod)  un= 
entfdiieben.  <£.  5ifd7er  l]at  biefe  S^MC  fürjüdi 
trenigftens  in  einem  5atle,  bei  bem  3U  ^en  Spin- 
nern geliörenben  fdjönen   „braunen    23är"  (Arciia 
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^atSrßuc?  itx  dlaturftunSe. 
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Sd-roaujlofc  Kafec  bet  Jiifel  lUan.    (llad,  »La  Nature«.) 

caja)  bcjatieiiö  gelöft.  Surcf^  ftcirfc  ?(bfüf;[ungcii 
bis  auf  —  8"  C.  tpurbeii  aus  ben  puppen  5altci' 
erl;a[tcn,  bie  iiidit  nur  bcsüglid^  öcr  5nr£'e  unb 
^eidjnung,  fonbcrn  aud]  binfiditlid7  bei"  5oi"m,  3.  S. 
ber  5Iügc[  unb  bei-  23einc,  ftarf  von  bcn  normalen 
i3ärcn  abn?td|cn.  (£5  gelang  inel'jrfadi,  biefe  Parte= 
taten  untereinanber  3U  freu5en.  T)ie  puppen  biefer 
§udjt  tüurbcn  unter  normalen  23ebingungen  gelaffen, 
unb  tro^bein  jcigten  pon  ben  au5gefd]Iüpften  Sd^met^ 
tcriingen  nidit  irenige  bie  ^Ibänberungeu  ber  fitern. 
Das  erfdjcint  nun  freilid]  bem  CaieiT  als  fclbfioer» 
ftänblid],  ift  es  aber  in  ber  übat  burdiaus  nid]t. 
T)a^  angeborene  (Eigenart  »ererbt  rairb,  ba^ 
3.  B.  bie  Kafecn  ber  3"f''I  ZTIan,  bie  mit  nerfiu^tem 
Sd^ttians  3ur  IDelt  fontnicn,  bcn  5tumn)e(fd]rpan5 
audj  auf  ilire  Jtad^fommen  cererben,  ift  allgemein 
ancrfanntc  Catfad7e.  ©b  aber  eine  im  Perlaufe 
bes  inbipibuellcn  Safeins  —  unb  baju  gel]ört  beim 
5d)metterling  ber  puppensuftanb  —  erroorbcne 
€igenfd!aft  auf  bie  2tad]fommenfd]aft  übertragen 
tüirb,  bas  ift  eine  ber  großen  Streitfragen  bes 
3artt)inismus.  Die  trenigen  J3eifpicle,  bie  bislier 
für  bie  Dcrerbung  erroorbencr  Cl^araftere  angefüln't 
iDerben,  ftnb  con  i>en  (Segnern  biefer  Ilnfid^t  fdmt= 
lid)  beftritten  toorbcn.  5er  „braune  23är"  bietet 
ein  fidleres,  efperimenteU  oerbürgtes  ^eifpiel  bafür, 
i)a^  eine  Cierart  burd)  5aft'5i"f»  ber  Ilußentcelt 
Deränbcrt  rcerben  fann  unb  ba^  biefe  2lbcinberungen 
fid;  auf  bie  Jtadifommen  cererben.  Stanbfuß  bat 
bas  <£rpcriment  5ifd?crs  iriebcrbolt,  unb  ^wat 
mit  gleid]em  €rgebnis. 

llod)  3ür>ei  anbcre  öerceife  für  bie  Dererbung 
crn?orbener  i£igenfd]aften  finb  für3[id?  bcfannt  ge= 
morben.  hinein  jungen  ZITanne  r>on  27  Jiaiiten 
flog  beim  Spielen  mit  einem  (Scirelir  ein  Stücf  bes 
5ünbl]ütd)en5  ins  2hige  unb  burd^boEirte  bie  fjorn= 
Iiaut.  2fad]bent  ber  5rembförper  burdi  eine  (Dpera= 
tion  entfernt  irar,  blieb  auf  ber  fjornliaut  bau= 
crnb  eine  »ei^e  2Tarbc  3urücf.  g»*?'  3i^i"^  ""'^ 
bem  Unfall  perbeiratete  fid^  ber  2TIann,  unb  fein 
erftes  Kinb  bradjte  auf  bcmfelben  21uge  unb  an 
berfelbeu  Stelle  eine  ifarbe  mit  auf  bie  lÜelt,  ipcldje 
ber  feine;  Paters  poüfommen  glidi.  Das  ift,  ba 
fid]  Pcrle^ungcn  unb  Perftümmelungcn  jebenfalls 
»iel  fd;tt)erer  pcrerbeu  roerben  als  nü^lid^e  Per» 
änbcrungen  ber  ©rgane,  ein  jiemlid]  fd^Iagenber 
23e»eis  für  bie  in  TRebe  ftel^enbe  2lrt  non  Per= 
erbung. 

3»  bem  5iT>eitcn  Saüe  I]anbeft  es  ftd^  um  bas 
norbafrifanifdje  IPar5enfd]tt>ein,  meld^es  gleid]  ben 
anberen   Sdimeinen  feine  ifal^rung   tcüt^Ienb    aus 


ber  frbe  I^olt,  babei  aber,  abweid^enb  oon  feinen 
(Sattungsgenoffen,  fid]  auf  bie  l7anbge[enfe  legt 
unb  lange  unb  anbanernb  auf  if;nen  uml]errutfd]t. 
IPir  feilen  infotgebeffen  biefe  (Selenfe  mit  biden, 
unbel^aartcn  £^ornfd]n?ieIen  bebccft,  roie  fie  fein 
anberes  Sdirocin  auf3Utt>eifen  bat.  i)iefe  Sdiufe' 
fd;n?ieien  irerben  jebod?  nid^t  erft  im  Perlaufe  bes 
Cebcns  burd^  bas  IPüIiIen  ermorben,  fonbern  finbcn 
fid)  fdion  als  Einlage  beim  Embryo  im  2Tiutter= 
leibe.  i)a  nun  fein  anberes  Sdiroein  biefe  (5c= 
n)oI]nI)cit  bes  J^utfdiens  ober  biefe  Sd-itoiclen  Ijat, 
fo  mu§  in  ferner  Porseit  bas  lPar3enfdiireiu  fie 
einmal  eriporben  unb  feitbem  auf  feine  J"cad)fommen 
Dcrerbt  haben. 

So  erfd]einen  befonbers  bie  3"f^f'«"  ""^  unter 
if;nen  Dor  allen  bie  Sd^metterlinge  berufen,  uns 
2hiffldrung  über  rciditige  (Srunbfragen  bes  iCebens 
3u  perfdiaffen.  1}kve  IPeistjeit  fielet  Iiinter  ilirer 
2lnmut  unb  5'Ji'fc'C"prad;t  nidit  3urüiJ;  möge  uns 
biefer  llmftanb  ein  wenig  mit  bem  Sd;aben  aus^ 
föbnen,  beu  fo  »icle  Pon  ibnen  burd)  bas  I^cer  ber 
Haupen  in  5clb,  iPalb  unb  (Sarten  anrid]ten ! 

Die  ioal]rc  Bcöcutung  ber  €rbc  in  ber 

Biologie. 

Die  mannigfad]en,  picifadj  pcripirrenben  Cat» 
fad]cn  ber  Sicrgeograpl^ie,  bie  merfwürbige  Per= 
teilung  ber  pflan5engefd7led]ter  über  bie  i£rbräume, 
bas  2tusfterben  großer  Cicrgattungen,  bas  2luf= 
taudien  neuer  2lrten  —  biefe  unb  anbere  5i"agen 
perfudft  fj.  Simrotl]  mittels  ber  Don2^eibifd| 
unb  ilim  aufgeftetiten  Sd)a>ingpoItI]eorie,  bie  im 
geo[ogifd]en  2lbfdinitte  biefes  3'''l''bud]cs  näl-jer 
erläutert  ift,  5U  erfldren. 

IPälirenb  infolge  ber  penbulation  ber  <£rbe  bie 
pcrfd]iebenften  (Sebiete  langfam  unter  ben  2"(quator 
»anbertcn  unb  fid;  »ieber  Pon  ilim  entfernten, 
behielten  bie  beiben  Sdiroingpole  in  i£hiabor  unb 
Sumatra  ftets  ilirc  äi^uatoriale  SCage  inne.  3"f'^'ö<? 
ber  liier  unaufl^örlid)  roirfenben  gentrifugatfraft 
K>urbe  ber  burd;  bie  5d]n?ingpoIe  gel^enbe  €rb» 
burdimeffer  ber  größte.  Daraus  ergibt  fidi,  ba^ 
bie  Sd;uiingpo(gcgcnben,  loeit  fie  fid]  von  aüen 
Squatorpunften  am  £]ödiften  erl]cben,  bie  niebrigftc 
^Temperatur  Pon  allen  (Eropenlänbern  I]aben  muffen. 
Dal]er  mußte  innerbalb  ber  üropen  bie  ipeitere 
i£rftarrung  ber  €rbfruftc  an  il]nen  am  fd^nellften 
fortfdjreiten  unb  fid]  am  l]öd]ften  fteigern.  IPie 
burd]  bas  gemaltfame  l7ereinbred]en  2lfnfas  biefe 
gleid]mdßige  futancflung  ber  ^rbrinbe  3U  pier 
einanber  entfpred]enben  frftarrungsfontinenten  ge= 
I]inbert  irurbe,  fann  I]ier  nid]t  näl]er  ausgeführt 
rpcrben.  £5  genüge  3U  fagcn,  ba^  nad]  S  i  m= 
rotl]s  2lnfid]t  biefe  Störung  pon  liödiftem  Segen 
für  bie  €ntipiiJlung  ber  Cebemelt  gerporben  ift; 
oI]ne  fie  würben  5Uiar  5ipei  fongruente,  in  iljrem 
Kelief  unb  il]ren  £ebetpefen  PÖUig  überetnftim= 
menbe  iialbfugeln  entftanben  fein;  aber  fie  hatten 
nie  bie  fiöf]e  ber  auseinanberftrebenben  <£ntipiij= 
hing  erreid]f,  ba^  jet^t  ein  ZTlenfd]  bie  5ebcr  füliren 
fönnte.  Unb  wie  fd]abe  um  unfer  fd]reibfeliges 
3al]r(]unbert  tpdre  bas   getpefen ! 

Um  bie  Sdiwingpole  erftredt  fid]  ein  (5ebiet, 
bas  man  bie  eipigtn  Biropen  nennen  fann  unb 
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^as,  trcil  bcr  2ln«fd;lac5  bcr  pcnbiilation  tiid^t  OO", 
)olt^Ol■lI  mir  ctira  '\0"  bch\\at,  inuiofäln'  ^io  .'{onn 
<niier  >£llip|'o  bat.  Die  piniFto  miBcihalb  ^ol• 
dropcii  iiuiffoii  um  fo  oiloid^iiuiijirtcrc  flitnatitd)C 
^uftiiiiöc  haben,  je  loeiter  fte  noin  Sd^iriiionuujis- 
frei»  entfernt,  je  näber  fie  ^eni  JIIeriMan  tiurd) 
^£fua^or  nn5>  Sumatra  lieaen.  liier  muffen  fid) 
3amnielfteIIen  finden  für  üiere,  u-'e(d\"  nidit  oianj 
fo  altertümlidi  fmb  irie  ^io  ollerälteften  un^  fid: 
in  einem  u-^eniaer  tropifd;en  Klima  cJebil^et  I;aben. 
T)iefe  ^5^eaen^en  finb  uid^t  Sd'^öpfunasl^crbe,  fonöcrii 
nur  Sammelftellen  für  &ie  Sd^öpfungcn,  Mc  fid? 
unter  ^er  entffredlen^en  breite  namentlidi  unter 
J>em  Sdniiinaunciffreife  pclljocjen. 

7>ie  erfteii  üebeux'fen  fmö  offenbar  i'eirobner 
^er  i55eirdffer  aeux^fen.  Pon  ^en  S'anbp flanken 
bil^en  ^ie  Cebermoofe  ^ie  erfte  Staffel  iJcr  Jln- 
Vaffunt]!  an  ein  *"eben  au^erbatb  ^ei.  lüaffers.  i^e- 
fon^er^•  altertümtid^e  formen  &er  Cebermoofe  fintien 
fldi  auf  Sumatra ;  ebenda  bauft  and)  bas  tjröyte 
iier  bei  un~  luir  in  nieJriaen  Stau^elt  rertreteneii 
ivirlappaeiräd^fe  ober  SfvFopobien,  unb  in  ffnabor 
<>er  leßte  ber  riejlaeu  Sdiaditelbalme,  weld^e  aud^ 
in  Tieuffdilanö  jur  SteinFoblenseit  J>ie  Sumpf- 
iraltiuncien  bcDÖIferten.  JTadi  ilinen  traten  öie 
Ilacftfamiaen  ober  ^ta^elboI3artigen  auf  öen 
Sd^öpfunaiplan.  Don  ihnen  haben  fidi  fiie  ^lrau= 
farien  b\~  beute  in  ber  iuibe  bes  weftlidu'ii,  bie 
Krvptomerien  umreit  J>e5  öftlid;en  Sdiirinapolei 
<'rbalteii,  beibes  uralte,  jur  ^Utlebeieit  unter  tiem 
Sdnrinaunaifreife  entftanJiene  formen.  Der  Iiobere 
wcftlid^'  Sdn»i)tapo[,  ah  ber  trocfencre,  jeidinet 
fid^  burd)  feine  ilTaffe  rou  Saftgcirdd^fcn  aus, 
iiamentlidi  Kafteen  unb  2lgaDcn.  2ludj  in  b>em 
gro^enteili  ebenfo  trocfcnen  Tlfrifa  baben  fidi  unter 
«leidien  i'ebinguugen  an-  aan^  anberen  Familien 
foldv  ber  Dürre  angepafite  Saftpflanjen  entiiMcfelt, 
befonber-  Faftusabnlid^e  irolf-miktgeiräd^fe,  ux-ld^e 
i>cn  ameriFanifd?eii  Saftpflan.ien  oft  jnm  Derired^ 
fetn  äbnlidi  feben.  «ietitere  füblen  fidi  beim  audj 
in  Sübeuropa  unb  IJlfriFa  fo  5U  iiaufe  unb  riditen 
fidi  bort  fo  beimifdi  ein,  als  irüren  fie  alteinge= 
feffene  JlTitglieber  ber  afriFanifdien  51ora:  es  fei 
nur  an  bic  0puntie  erinnert. 

Illtertümlidic  üiere  fd;aren  üdi  gleid^. 
falls  um  bie  Sd^wingpole.  Von  beii  ^Irmfüfjlern 
ober  l3radMopoben,  einer  eigentümlidien,  in  ber 
Dorseit  niel  rcid^er  als  je^t  rertretenen  mufdieb 
•älinlidicn  ÜierFIaffe,  bauft  eine  :(rt,  bie  tropifd^e 
,5Iadnrafferform  Cingula,  gleid)mai;it3  an  beiben 
Sdnringpolen.  Sie  ift  eine  cT5atfung,  bie  fid^, 
dbniidi  une  ber  ITautilus  unter  ben  Kopffufjlern 
ober  Cintenfifdiartigen,  feit  ben  dlteften  Reiten  bis 
5ur  (ßegeinrart  unoeränbert  erbalten  bat;  gans  frei 
auf  Sanbboben  nabe  ber  ^bbegren.^e  lebf  fie  mit 
ätrei  unter  fid)  faft  gleid^en,  fläd?  löffeiförmigen, 
meift  grün  gefärbten  Sdnilen  unb  einem  ti^eit  lier^ 
rorragenben  musFulöfen  Stiel,  mittels  beffen  fie 
fidi  rafdi  in  ben  Sanb  eiiiiugraben  iiermag.  Da 
Cingula  eine  frcifdinnminenbe  sCarre  befi^t,  \o  bättc 
fie  fid)  u^obl  von  ben  Sdnringpoleii  burdi  bic 
ZITeere  binburd^  itad^  entfernteren  Küften  aus. 
breiten,  überhaupt  rom  51adnt>affer  cmanjipieren 
fönnen;  po  50g  es  Dor,  ibren  llrfiöen  treu  ju 
X^leiben. 


IPeifere  i?eifpie[e  aus  ber  nieberen  üienrelt 
übergebenb,  gelangen  mir  ju  ben  Beuteltieren. 
Sie  finb  in  «Europa  uerfteinert,  feblen  in  ;ifriFa 
unb  fdiaren  fidi  gegenunirfig  um  bie  Sdniiingpole. 
:ils  fie  )"idi  bei  ben  Sdnoanfungen  ber  £rbad?fe 
bortbin  jurüef.iogen,  blieben  in  Kalifornien  unb 
5Ioriba,  burd>  bas  IDaffer  abgefdjloffen,  wie  in 
einer  Sacfgaffe  ein  paar  i^eutefratten  jurüd.  Daß 
riuftralien  fo  reid^  an  l^nitlern  unirbe,  bangt  mit 
feiner  ^Ibgefdiloffenbeit  jufammen,  weldje  feine 
Konfurrcuj  mit  anberen  Üiergattungcn  bot.  2ludi 
bic  JEapirc,  bie  altertümlidiften  i^uftiere,  fiaufen 
nur  um  bie  Sdnringpole,  bie  ameriFanifdicn  Wirten 
pon  JlTittelameriFa  bis  ITorbargentinien,  ber  Sdia- 
bradentapir  auf  IlIalaFfa  unb  Sumatra. 

3m  ißebiete  ber  Sdni^ngpole  treten  bic  Iier= 
rorragenbften  i^eifpiele  üon  211  i  m  i  c  r  y,  ber  Uad-!' 
äffung  einer  Sorm  von  Ccbeirefen  burd]  eine 
aiiberc  jum  ;ön:>cdc  bes  Sid^fdiüt^ens,  auf.  Kaum 
c:re>as  üijarreres  ift  auf  biefem  ißcbiete  benfbar, 
als  uias  bie  ißrabflügler  ober  l7eufdnecfenartigen 
im  IbnFreife  bes  öftWien  Sd]iringpoles  bieten: 
eine  rjeufdn-ede  als  IMatt,  als  DornsiPeig,  als  (Sras= 
l^alm,  als  bemoofter  Jlft,  als  Ordiibeenblüte,  als 
2\üffelFäfer,  als  2]TarienFäferart.  Die  i^eufdirecfen 
liatten  als  befonbers  alte  3nfeFtengruppe,  treidle 
nod;  feine  polIFommene  Deruianblung,  feinen 
puppenjuftanb  burdnuad^t,  in  jenen  (Sebictcu 
euMgen  Siebens  roUauf  ,5eit,  alle  biefe  irunber. 
baren  Jdipaffungen  5U  roII:,ieben.  Die  böd^fte 
Steigerung  ber  ^arbenpradjt  jeigt  fidi  eben- 
falls in  ben  Sd]aiingpolgebieten.  Keine  Üiergruppc 
Faun  icn  bortigen  l^ögeln  un<>  ilagfaltern  ben 
iuing  ftreitig  madieii.  Den  parabiesiiöaeln  am 
cnftpol  fteficn  bie  Kolibris  am  lüeftpol  gegenüber. 
Die  tEagfdimetterlinge,  bie  Iierrlidien  „2%itter"  unb 
anbere,  nebft  farbenfdiillernben  prad^tFäfern  leiften 
in  beiben  iSebieten  Unübertrefflidies.  -£inc  merf« 
mürbige  DerDoUFommnung  ber  Cebensireife  cr^ 
reid^ten  in  ber  Uähc  bes  öftlidien  Sdiinngpolcs 
bie  (Sroüfußbübner,  jene  IiüE^ncrartigen  Pögcl, 
meld^^  mit  langen  §d}en  große  fjaufcn  Don 
pfllan.ienftoffen  äufammenfdiarren,  um  nadjiier  ilirc 
£ier  Iiineiuiulegen  unb  bie  5äulnisuiärmc  als 
33rutirärme  5U  benü^en,  fo  baß  ilvien  bas  I3rut= 
gcfdiäft  erfpart  bleibt.  ^hiffaUenb  ift  bie  €nt. 
tridlung:  bas  3unge  fommt  gleidi  mit  bem  fer= 
tigen  ^eberFleib  aus  bem  £i  unb  ift  r>om  crflen 
Sage    an    flugfähig,     ^ludi    bie  Z^eptilien,    Sdiilb- 
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frötcii  unb  KroFobife,  »erfd^arrcii  iljre  €ier,  iinb 
btcfe  Ijödjft  portciüjaftc  Dcrbiiibuiig  bcs  rerbcffertcii 
Srutgel'd^äftes  bcr  Kricd)tiere  mit  bcr  (Drgani[ation 
eines  l;od)eiitir>icfc[ten  Pogels  tr>ar  jcbcnfaüa  nur 
in  fc£)r  allnidl^Iid-jcr  unb  glcidiniäßigcr  Steigerung 
möglidj.  Wo  to&ve  fyefüt  ein  bcfferer  i3oben  gc= 
nsefen  als  im  (Sebiete  ber  eir>igeu  SIropen? 

€5  ift  merfroürbig,  ba^  von  i>a\  5d]tringpo[en 
aus  fdmtlid;«  a  1 1  e  r  t  ü  m  I  i  d7  e  n  E  i  e  r  a  r  t  e  n 
nad^  ©Pen,  ber  aufgel^enben  Sonne  entgegen, 
manbern.  Die  Urfadje  mag  biefelbe  fein,  tcetdie 
bie  tcarmen  21Tcercsftrömungen  lieroorruft;  fid;er 
ift  fie  in  einem  IPeltgefefe  begrünbet.  Pon  t)en 
2^iefenfa(amanbern  5.  S.  befinbet  fid^  ber  eine  in 
Ejinteraficn  unb  1}apan,  ber  anbere  in  i>en  norb= 
öft(id;en  bereinigten  Staaten.  3m  Unterlauf  bes 
2Tiiffiffippi  unb  im  ©berlauf  bes  3angtfefiang 
leben  bie  2llIigatoren  unb  iwei  (Sattungen  ber 
alten  Sd^melofd^uppcr  ober  5tördE;n[idien,  barunter 
ber  Cöffelftör  bes  miffiffippi.  Sefonbcres  3ntcreff»» 
bieten  bie  brei 
£urd]ftfd]c  ron 
©ueenslanb,  2If= 
rifa  unb  Süb> 
amerifa,  ausge> 
jcidjnet  burd^ 
l<iemcn=uiib€un= 
gcnatmung  unb 
fnorpetiges  Sfe> 
Ictt,  burd7  iljre 
2ltmung  unb  bie 
Silbung  bes 

f;er5eiis  mit  ten 
2lmpliibien  Der- 
tcanbt.  T>er  2lfri< 
faner,  ber  fogc- 
nannte  11ToIdj= 
fifd),  {]ättc  r>er' 
fd]ipinben  muffen, 

U)enn  er  nid]t  gelernt  I^ätte,  bie  Ungunjl  ber 
Crocfen.icit  baburdi  ju  übernjinben,  ba^  er  ftd^ 
in  bie  (£rbe  jurücfjog  nnb  fosufagen  überwinterte, 
genau  toie  bie  fübtrieftafrifanifd^e  Konifere  tDe[= 
luitfdiia,  treidle  aud]  nur  nod)  il]re  jujei  riefigen 
Slätter  unb  bie  Blüten  oberirbifd)  entfaltet.  €in 
toeiteres  Seifpiel  für  bie  lüirffamfeit  ber  Sd^njing. 
pote  liefert  bas  alte  Dogelgefdiled^t  ber  papageien 
unb  bie  Strange.  <£rftere,  rcidi  entiridelt  am  ®ft> 
roie  am  IDeftpoI,  Iiaben  in  2lfrifa  nur  i)en  (Srau> 
papagei  gezeitigt.  X)er  neuboüänbifdje  unb  ber 
fübamerifanifdje  Strauß,  ber  Kafuar  unb  ber 
2^anbu,  seigcn  binftd^tlidj  ber  23cfieberung,  _ber 
5ärbung,  (Srö^e  unb  fujjbilbung  größere  2tbn= 
lid^feit  untereinanber  als  mit  bem  roeit  ftärferen 
afrifanifdjcn  Dertoanbten. 

2lber  nidjt  nur  bie  Crljaltung  unb  f7öl-;cr= 
bilbung,  aud^  bie  2lu5rottung  oieler  (Lier= 
unb  pf[an3engefd]Ied;ter  läßt  fid^  mittels 
ber  pcnbuIationsIiYPotl^efe  leidit  unb  ungejtDungcn 
erMären.  J3ci  einer  biefer  Sdiaianfungen  fam  na= 
mentlid]  bie  fogenannte  ^entralregion  2"Jorbamerifas 
i>en  (Eropen  näEjer  unb  näE^er  unb  geriet  mit  il]rer 
5[ora  unb  5juna  in  ein  für  biefe  Cebeinett  5U 
u-iarmes  Klima.  Die  an  ein  füEjIcres  Klima  ge= 
tpofjnten  Ccbeinefen  J^ätten  nun,  ba  \\d)  eine  fold^e 


penbulation  unenblid)  langfam  »oUjieljt,  nad? 
itorben  ausmeid^cn  fönnen,  trenn  fid^  nid^t  gleid^» 
jeitig  bie  f[ad)en  nörblid^en  tEeite  Jftorbamerifas 
bei  ber  21nnälierung  an  ben  Squator  mit  lüaffer 
bebedft  I]ätten.  Diefes  Untertaud]en  unter  i>en 
Zlleeresfpiegel  »erl^inberte  ein  2lusiüeid]en  norb« 
toärts.  So  ergab  fid),  bei  ntelireren  aufeinanber 
folgenben  penbulationen,  juerft  bas  i£rl5fd]en  ber 
großen  permfauna,  ber  jüngften  periobe  ber  2llt= 
Icbcäeit,  3.  23.  ber  pelyfofaurier,  tDcldjc  Cope 
für  bie  2ttinm  ber  Säugetiere  t;ielt,  bann  ber 
Untergang  ber  Cebetpefen  in  ben  3i"^^f'^7i'^ten, 
ber  Sauropoben  unb  Dinofauricr.  Ce^tere  crreidjen 
il^re  Iiöd]fte  2lusbilbung  in  ber  norbamerifanifdjen 
3uraformation.  Der  (Sröße  nad]  gipfeln  fie  in 
bem  riefigen,  \2  2Tceter  langen  2ltlantofaurus, 
beffen  Sdjenfelfnod^en  allein  eine  £änge  non 
2  ZTieter  i^aben.  (£iner  biefer  (Siganten,  ber  (Tri. 
ceratops,  ijl  auf  Deranlaffung  dou  prof.  (Elarfe 
Dor  furseni  in  einiäl;rigcr  2ü'beit  für  bas  ameri- 
fanifdje  Hatio» 
nalmufeum  re= 
fonftruiert,  unb 
5tr>ar  nid|t  nur 
im  Sfclett,  fon- 
bern  als  för= 
perlidjes  ZTtobcH 
aus  papier- 
mad)6.  Die  ein» 
seinen  (Stiebma- 
ßen  tDurben,  wie 
übtid7,  aus£^ol3, 
€ifenftäben  unb 
Dral^tujerf     un- 

termobeüiert ; 
bann  trurbe  bie 
papiermaffeauf« 
getragen  unb 
genau  ber  5orni 
ber  im  ©riginal  oorliegenben  Knod^en  angepaßt. 
Diel  Kopfjerbredien  mad^ten  bie  lauften,  »eld^e 
in  lDirnid]feit  üor  Reiten  mit  einem  Körpergerc>id)t 
Don  etiüa  ^0.000  Kilogramm  belaftet  trarcn  unb 
bementfpred^enb  redjt  anfe£)nlid;  geformt  tperben 
mußten.  Die  23efeftigung  bes  Kopfes,  ber  oljne 
äußere  Stufte  gel^alten  irerben  foüte,  gelang  burdj 
Dertoenbung  ber  neueften  (Errungmfd^aften  ber 
Bauted^nif.  So  ftel^t  ber  uralte  breil^örnige 
2\iefenbidl^äuter  fo  Icbenstnabr,  lcid]t  unb  frei  ba, 
als  ob  er  nad]  üieltaufenbjäbrigem  Sd^tafe  eben 
aus  feinem  Sdjilfbicfid]t  lüieber  erftanben  träre 
unb  fid]  mit  feinen  8  ZlTeter  £änge  unb  ö'^^  Zlleter 
fjöl^e  gar  nidjt  redit  in  ber  neuen  IDelt  suredjt' 
finbcn  fönne. 

Bei  ber  jüngften  5d7tpanfung  enblid^  gingen 
bie  pferbe  3U  (Srunbe,  obgleid]  fte,  trie  il]rc  rapibe 
2lusbrcitung  nadt  ber  IPiebercinfüt^rung  burd? 
bie  fpanifd^en  fntberfer  betoeift,  in  betnfelben 
(Sebiete  bie  allergünftigften  ffiftenjbebingungeu 
befeffen  baben  muffen. 

3n  Sübamerifa  entfprid]t  unferer  «Eisjeit  eine 
tropifdje  läge  21rgentinicn5.  Sie  seitigte  ricfenf;affe 
(Sürtel>  unb  5auttierc,  barunter  bas  nod)  in  5ell= 
ftücfen  unb  Knod]engerüfteu  erijaltene  I^anstier  ber 
biluoialseitlid^en    pampasbeu3ol)ner,     bas    (örypo- 
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tljeriutii,  ircld)cä  I^erbcmrcifc  in  fjöHcii  cin< 
gepfcrd^t  touröc.  Seit  irir  uns  bcin  Squator 
tricöcr  nül^crii,  jirancj  bic  von  Silben  l]ev  fort« 
fd^rcitcnbc  ^Ibfiibluiig  Sübatnorifa?  bicfe  Spiere, 
ftdj  nad]  J>oii  CEiopcii  jurücfjujioljcn.  3'"  Sübcit 
felbft  fiiiö  fic  oiitirobcr  fd^oii  nufoicftorbcn  ober 
im  2luiftorbon  bonriffcii;  mir  flciiicic  ißüitolticre 
liaben  \\d}  nod}  auf  bei'  amoiitiiti|'d?eii  i£bcnc  i}c- 
l^altcii,  uiib  bcr  iSürtelnuiII  bat  f'd?  in  bic  €ibc 
SurücfaojOtjcn.  Diejenigen  Jlrtcn,  ireld^e  in  bic 
|übaniorifani|d;e  IDalbregion,  bie  l'ogenantitc  fjvläa, 
eintraten,  )al)en  ftd^  gejuningen,  bas  J3auinfeben 
3U  ergreifen.  ZlTit  KraÜeii,  bie  ur|prünglidj  3um 
«Sraben  in  ber  i£rbc  beftinimt  waren,  liangt  bas 
Faultier  nun  an  ben  giceigcn  ber  öäunte;  ron 
ben  2lmeifenfreffern  liaben  bic  bciben  flei« 
ncren  bcm  13auinlcben  angepaßte  lPicfcIfditr)än5C 
tpie  mand^e  |übanterifani|d]en  Ilffenarten  bc- 
fonimen,  irälircnb  nur  ber  größere  fidj  am 
Si'ibranbe  ber  Urtcalbrcgion  als  i3obenticr  ge> 
Iialtcn  Ijat. 

<£in  tieblingsfpieljcug  ber  Jtatur  nennt  5iin= 
rotl^  bos  pferb.  2ln  iljnt  fdini^clt  fie  unaufl]ör[id7 
Ijeruni,  biesfeits  unb  jenfeit?  be?  ^Itlantifd^n 
(Dscans  l?at  fie  es  au5  ocriranttem  21Iateria[  gebilbet. 
Da»  unter  beni  5din?ingungsfreife  entftanbene  lebt 
teils  in  ö'^ntralaficn  roeiter,  von  wo  es  fi'irjlidi 
ab  30ologifd]e  Seltentieit,  als  prsetraläfis 
IPilbpferb,  in  unfcre  Tiergärten  eingefetjrt  ift; 
teils  ift  CS  mit  Pjilfe  bes  abefftiiifd]cn  rjod]plateau£ 
in  Zllittel'  unb  5übafrifa  cingebrodien  unb  bat 
bort  bie  lange  I^citie  ber  perfdiiebenen,  jum  tEeil 
aud]  fd^on  lüieber  mit  2Uisrottnng  bebrobten 
Cigerpferbc  gebilbet.  Das  norbamerifanifijc  pferb 
unb  ein  auf  iübamerifanifd]cr  5teppc  au5  gan3 
anberem  ZlTaterial  getDorbenes  pferbd^cn  finb 
beibe  au5gclö|d]t.  2lber  fdjon  fd^eint  bic  itatur 
trieber  babei  5U  fein,  liier  aus  abermals  Der- 
fci^icbenem  Stoff  iljr  Sieblingsticr  3U  formen,  aus 
bcn  fjalbt^ufcrn  nämlid>  Dort  fönnte  fidi  je^t,  i>a 
]\di  bic  2lma5onenmünbung  roin  21quator  nadj 
5üben  entfernt,  bas  immer  mcbr  in  bie  5Iüff<^ 
gcbrängtc  IDafferfdiniein  ober  Kapinara,  bas 
größte  lebenbe  itagetier,  ju  einem  5I"i5Pf<-'rb,  unb 
bas  in  bic  fiiblidieren  (Ebenen  Dcrbrängte  2(guti 
träljrenb  ber  nädiften  norbifdien  fisjcit  3U  einem 
I^ößlcin  umgeftalten  —  u?enn  nid^t  ber  JlTenfdi, 
auf  tf70ttes  -Srbboben  bas  unerfdttlidifte  Haubtier, 
all  biefem  5diöpfungsreiditum  ein  trauriges  (£nbe 
bereitet  l'aben  trirb. 

„€iebc  ZTluttcr  £rbc"  —  fo  fdilicßt  ber  Der- 
faffer  feine  intereffanfen  2Iusfübrungcn  —  „fo 
fd^aucn  trir  in  bein  freunblidies  altes  Slntlife  unb 
geben  finncnb  ben  ^ügen  nad;,  tcie  fie  ir>obl 
beincm  inneren  (5erippe  enffpredicn  mögen  unb 
trie  bu  fie  in  i>cn  5onnenfd]ein  liditfl  —  fo  lieb 
unb  alt  unb  bodi  fo  Dcrftänbig,  bag  wir  mit  all 
unferem  Didjten  unb  ilraditen  nidits  fjölieres  tun 
fönnen,  als  bir  beine  (Sebanfen  nad^jubenfcn. 
Denn  audj  unfer  Dcnfen  ift  mit  eine  5"nftion 
öeiner  €ntir>id'lung  ....  Wenn  mir  irgcnb  einer 
eine  5ragc  nadj  bem  (Srunbe  einer  irbifdicn  fr- 
fdieinung,  fei  es  ber  IPiffenfd]aft,  fei  es  bes  ge< 
iDÖbnIidien  tebcns,  Dorlegen  irürbe,  id^  fonntc 
immer  mit    bcrjelben    braftifd7en  2lntir>ort    bei    ber 


l^anb  fein:    a'^eil  2lfrifa  ber  dltefte  KIo^  ift,  nun 
red^net  es  nad^!" 

(5Ictd?c  Urfadjen  —  tjlcidjc  lUirFutujcn. 

2'Jidit  nur  ber  £aie,  fonbern  aud^  ber  ITiant» 
ber  IDiffenfdiaft  ift  geneigt,  förperlid;e  2ill7nlid)feit 
als  einen  yeipcis  für  gcmeinfame  2Ibftammung 
ber  ät^nlidjen  tcbeirefen  3U  betrad;ten.  So  erfreut 
fid]  bie  2lnnalime,  baß  bas  211enfd]engcfdjled)t  ein- 
Iieitlidjen  Urfprungs  fei,  nod)  lieute  tro^  ilircr 
großen  Unuialirfdieinlid^feit  ber  21nerfennung  weiter 
Kreifc,  unb  auf  bie  21nnabme,  iia{]  alle  Strauß- 
rögel,  fotr>obl  bie  nod)  lebenben  tric  bie  ausge- 
ftorbenen,  gleidien  Urfprungs  feien,  ftü^t  fid)  3um 
großen  üeile  bie  f^vpotliefe  eines  fübpolaren  ober 
antarftifd]en  Sd)öpfungs3entrum5. 

Die  Straußartigen  ober  J^atitcn  gcliören 
fämtlid)  ber  füblidien  I^albfugel  an  unb  über, 
fd^rciten  i>en  2itquator  nur  in  2lfrifa.  Sic  treten, 
teils  lebenb,  teils  foffil,  itoii  iteufeelanb  über 
2luftralieu  unb  Jtenguinca  bis  3U  iien  ZHoIuffcn 
auf,  reidjten,  nad;  einetn  foffilen  Snni)e  3U  fd)Iießcn, 
Dorbem  toolil  bis  an  bcn  Sübranb  2lfiens,  erlangten 
in  JTlabagasfar  unb  ben  nabe  gelegenen  3nfclii 
il;re  liöd^fte  IMütc  unb  auf  bem  afrifantfd)cn  5eft' 
lanbe  il)rc  größte  fontinentale  2lu5breitung.  Sobann 
leben  Strauße  nod)  in  bem  fowol)!  Don  2luftralien 
tüte  von  2lfrifa  burd)  tvcitc  Zfieete  getrennten 
Sübamcrifa.  ZlTan  erflärte  biefe  Derbreitung  burd) 
2lnnabme  eines  Sdiopfungsscntrums  in  ber  füb= 
Iid)en  l^albfugei,  r>on  trcld)em  aus  eine  2lusftral)lung 
ber  flrau^artigen  Dogel  auf  £anbwegen,  bie  je^t 
Idngfl  abgebrod)en  finb,  nad)  rierfd)iobenen  l\\d}-- 
tungcn  ftattfanb.  Diefe  2lnnal)me  wäre  aber  nur 
bann  gered)tfertigt,  trenn  bie  Straußoögel  wirflid) 
cinl)citlid)cr  2lbftanimung  finb.  Daß  bies  jebod) 
nid)t  ber  Sau,  l)at  prof.  23urri)arbt  in  23afel 
jüngft  burd)  cingel)cnbe  Dcrgleid)ungcn  biefer  Dögcl 
nad)gett>icfen. ') 

Die  großen  Dronten  ber  ZTIasfarenen,  rt)eld)c- 
wegen  il)rer  5lngunfäl)igfeit  von  ben  anfommcnbcn 
Koloniften  rafd)  ausgerottet  iinirben,  finb  befannt= 
lid)  ans  ber  iTaubenfamilie  berDorgegangcn.  Der 
(Seant  üoit  2ieunion  unb  ZlTauritius,  ber  Ceguat 
nod)  lebenb  fal),  war  eine  Halle  von  übermanns- 
I)obem  2^iefentr>ud)s.  2lud)  bie  neufeclänbifd)cn 
Sd)nepfenftrauße  unb  bie  erlofd)cnen  21Toaarfen,. 
riefige,  5  ZTcetcr  hohe  fd)werfällige  Dögel,  bie  von 
iien  riTaoris  bei  ibrer  Sefieblung  Heufeelanbs  nod) 
lebenb  angetroffen  lüurben,  fd)einen  mit  Hallen,, 
bereu  l)iefiger  Dertretcr  ber  wicfenbewol)nenbc 
fur5fd)wän5ige  lDad)telfönig  ift,  iierwanbt  5U  fein. 
Die  Kafuare  unb  bie  auftralifdien  fmus  ftel)en 
ebenfalls  für  fid)  allein  ah  alte  5ornien,  bie  fid)- 
Don  franid)äl)nlid)en  Dögeln  abge5ir>eigt  t)aben 
mögen.  IDeber  mit  ibnen  nod)  mit  ben  neufce- 
länbifd)en  21Toa  ober  Dinornis  fd)einen  bie  sabb 
reid)en  foffilen  Hefte  ron  Straußartigen  auf  HTa. 
bagasfar  sufammcnjubängen.  Die  bis  8  fiter 
faffenbeniticfencierunb  bie  gewaltigen,  int  Sd)wentm' 
lanb  gefunbencn  Kiiod)enrefte  laffen  uns  alinen, 
ia%  I)ier  wie  auf   Zleufeelanb    befonbers    günftigc 

•)  goolog.  3alirb.,  SJbtcil.  für  Syftcmatif  2c.,  J3b.  (3,. 
I7cft  5. 
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Pertjältnifl'c  für  bie  (£iittr>icF[ung  fo  oigantifd^er 
formen  gefjcrrfdit  haben  iiniffeii.  ^er  afrifanifdie 
Strauß  ftcbt  ben  nialagaffifdicii  3lpY'-'''"isarten  näljer 
unb  cntftammt  i»alirfd]etnlidi  bcr  i^icfeninfel, 
iräl^rcnb  bte  fübamenfani|'d]en  Strauße  trieber  eine 
gaii5  ifolicrte  5teIIuitg  ciiinebmcn.  So  (oft  fid?  bei 
iidl-jerer  Setrndituiig  bie  ganje  aiigeiioiimiciie  l?er= 
xranbffdiaft      bcv     bie     luititeiignippc      bilbetibeii 


fröteii.  Über  bie  rfjyf'^'öQ't'^^"  JSebingungeti, 
treldje  biefc  J\iefenformen  entftelien  liegen  —  reid> 
lid^e  €rnäl]ning,  2lbrDefenbeit  ron  ^i^iiiben  —  triffcn 
irir  3ur  ö<!'f  "od;  nidjts  Sidjcres. 

21'>ie  bei  ben  Dögcin  bie  (Sruppe  ber  5trau§= 
artigen,  fo  I'jat  fid?  unter  ben  Säugetieren  bie  alte 
©rbnung  ber  „lüaltiere"  ober  lüa(fifd]c  bei  ge= 
naner    llnterfud^ung    bcfonbers    ber    nod]    unent» 
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<l)rbiiung  iu  Hid^ts  auf;  fie  bleibt  mir  nod]  ein 
Sammelbegriff  für  ganj  perfdiiebene,  nur  eine 
rein  dußerlidje  2il;nlid]feit  befi^enbe  Pogelarten. 
3nfe[gebiete  waren  ber  fnticicflung  biefer 
Hiefenoögel  befonbers  günftig:  itiälirenb  bie  2li?\-- 
ornis  iu  JITabagasfar  unb  bie  Ilinornis  auf 
Zteufeelanb  salilreid^e,  [entere  5.  J3.  26,  »erfd>ie= 
bene  Spejies  bilbeteu,  blieb  bie  5*3^  ber  2lrten 
in  2luftralicn,  2Ifrifa,  Sübamerifa  beld]rcinft. 
Diefelbe  (£rfdjeinung,  Hiefentpudjs  auf  infulareu 
(Sebieten,    ipiebertjolt    fid)    bei    einigen    Canbfdiitb' 


iricfelten  3ii"92n,  ber  €mbrY05,  als  aus  brei  per= 
fdiiebenen  (Sruppen  beftel]cnb  gejeigt:  i>en  Seefülieu 
ober  Sirenen,  ben  galimtialen,  5U  benen  Haru^al 
unb  pottinal  gcl^öreu,  unb  ben  iJarteiuralcn.  Jhidi 
fie  baben  nur  burdi  2(npaffung  an  eine  beftiinmte 
lebensireife,  an  bas  IDafferleben,  äuyerlidie  2lbu- 
lidifeit  ertaugt.  (SIcid]e5  Slusfebeu  ift  alfo  an  unb 
für  fid]  uod]  fein  öeircis  gemeinfamer  2tbftam= 
uiung,  es  fann  fid]  babei  aud>  um  fogenannte 
Konüergen5erfd]einungen,  dunere  Jtbulidifeit  bei 
felir  »erfd^iebeueu  Stammquellen,  I;anbe(n. 
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2(uö  öem  leben  öer  PfTanje. 


(yotanif.) 

(Pfllügcltc  Slumrnfrtunb;.  •  „Oio  ,iruj)l  nmä  Itcibcn."  •  IPic  fiJ)  pflaincn  cru.ilirci 

Jm  Picii(l  ^fs  intnidjcii. 


,  ♦  2Iu5  ^c^  niebcren  pflnnjciiivclt.  •  Die  pfliitijcnffcle. 


(Beflügelte  i^Iumenfreunbe. 

5?fi,\W>yj?C  er  in  bor  fd;öiiorcn  3alnv5liälffe  offenen 
Cm K/'J  '""^'•'^  wanbcrt,  finöot  in  bor 
^^M\±^  pflanjeniix'It  unci|d;öpfli*cn  Stoff 
jur  llnfcrlialhina  nnb  i£rliclnuta.  Kein  5n^«'9 
bor  J3otaniF  aber  peniiatj  ben  S^iebliabcr,  ber 
fid)  über  bic  «latigfoit  bes  „i^eufaniinelns"  jnr 
i^etraciifung  ber  Sebenjäuyerunrten  ber  pflan3e 
erboben  Iiat,  nielir  ju  feffeln  ab  bie  i?  I  ii  t  e  n  b  i  0= 
logic,  bie  €rforfciiuna  ber  IMumenciielieiinniffe. 
,5ablrcidic  13änbe  finb  mit  i^eobaditiinaen  über  bie 
öejiebungen  ber  13(nMien  iinb  3"K'ft'-'"/  über  bie 
trmiberbarcn  Jlnpaffnncjen  ber  i^üten  an  ilive  ge- 
flügelten 5i"eunbe  gefüllt  roorben,  unb  bcimod^  ent= 
becft  man  auf  biefem  (Sebiete  immer  tricber  neue, 
ungeabnte  (Eatfad^en,  boren  23efrad;tung  bem  5tu> 
bium  ber  pfTansenirelf  einen  eigenen  Iteij  pcrleil]t. 
DieKeid^t  ift  es  maiidiem  tefer  »idfontmen,  irenn 
ilim  ein  Iianblidics  lüerf  namliaft  gcmadit  irirb, 
treldies  in  gefädiger  lUeife  biefe  i^ejielnmgen  ■.v\ 
Seifpiclon  aus  ber  Iieimifdien  pflanäonirelt  erläutert 
unb  3U  eigenen  Bcobaditnngen  anjuregen  ge= 
eignet  i)l.') 

3n  ben  CEropon  unb  beii  ibnen  benadibarteti 
€rbftridien  befd?äftigen  fid?  nid^t  nur  bie  3nfeften 
in  fo  eingobenber,  burd^  ben  c^enni;  ron  JTofUir 
unb  iMütenftaub  belobiiter  It^eife  mit  ben  bunten 
Kinbern  .^loras :  audi  bie  Dögel  bulbigon  bort  i>m 
J^eijcn  biefer  fofetien  Sdiönen,  bie  fid^  in  mandien 
(ßegenben  pon  itjron  alten  Perelirern  aus  bor  3"= 
feftemrelt  jum  üeil  pöllig  ab=  unb  ben  neuen  ge= 
fieberten  l^euninberern  sngeipanbt  haben.  IPäEirciib 
unfore  Dögel,  abgefeben  non  bem  unge>ogonen 
5pät)d7en,  bas  Iiie  utib  ba  jum  5'^''P>-'i"t»'eib  eine 
Slüte  serrupft,  an  ber  i^lumenirelt  ad^tlos  rorüber= 
geben,  bofiticn  Jlfrifa,  bie  tropifdjen  Stridie  2lfiens 
unb  2(merifa  in  ben  fjonignögeln  unb  in  ^>en 
Kolibris  jifoi  Dogelfamilien,  u^eld^e  fidi  ber  2hif= 
gäbe,  bie  Kreuzung  5iiM|dien  üerfd]iebenen  Blüten 
berfolben  2lrt  ju  üermitteln,  mit  ungemeinem  £ifer 
unb  €rfoIg  nsibmen. 

Diefe  Dögel  leben,  obirobl  bas  in  neuerer  ^cit 
niobrfadi  beftritten  irorben  ift,  in  Iierrorragenber 
IPeife  pon  i3lumcnbonig  unb  finb  jur  iSeannnung 
besfclben  aus  i>en  oft  fcbr  langen  unb  gut  gcfdilof= 
fenen  iMütenröIren  bur*  befonbere  € inr;ditungen 
befdbigt.  Die  ßonigDogel  ober  Ileftarinieu  beütion 
einen  pollenbetcn  5augapparat.  (Dber-  unb  Uiiter= 
fd^iabel,  a^cld^'  luftbid^t  aufeinanber  paffen,  bilbcn 
bei  leidster  Cüftung  ber  Sd^nabelfpiöe  ein  Saug- 
robr,  burdi  roeldjes  ber  von  ber  porftrecfbaren, 
5treifpifeigen  5"»ge  aufgelecftc  I^onig  in  ben  Sdilunb 
bcförbert  ipirb.     Diefe  €inrid?tung  cntfpridit  gaii3 


'J  (S.   lüorgiöfy,  Blütengel^cimtiiffe.    £cipjig   ^qo^. 
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bom  Sangrüffcl  ber  13ienen.  Die  Dorliebe  ber  I^onig- 
pögel  für  SüfjigFeiten  jeigt  gleidifalls,  i>a^  fie  es 
bei  bem  J3efnd)e  ber  iMüten  auf  bereu  Zteftar  ab- 
gefeiten  baben ;  gefangene  fangen  gern  an  bar- 
gebotenem Sirup,  frei  lebcnbe  befdiranfen  fidi  nidit 
nur  auf  J.Muinenbonig,  fonbern  fnd-^en  aud^  bio  an 
ben  KoFospalmen  jnm  ^luffongen  bes  palmweins 
angebrad^ten  t^iefäfje  auf  unb  beraufd^"  fid;  an 
ber  füfien  5(üf|lgfeit. 

3"  ipeld]er  IPeife  bie  23Iumen  il^ren  Iteftar 
ben  befudienben  Pögeln  referpieren  unb  ben  flei- 
neron,  für  bie  iUedifelbeftäubnng  nu^Iofen  3"f^ft«" 
fperrcn,  bat  €mi(  IPerfl^  auf  iSrunb  feiner  i?eob= 
aditungen  im  K  ü  ft  e  n  g  e  b  i  e  t  bes  t  r  o  p  i  f  d)  e n 
(Dftafrifa  bargefteUt.')  Da  feigen  wir  bic  3'""= 
bofen,  prad^tDoIIe,  myrtenblütige  (Seirädife,  bereu 
große,  breit  trobbelformige  i^Iumen  fd]räg  abinärts 
geridifet  ftnb.  Die  ürobbel  ipirb  Pon  ben  sal^I- 
reid^en  ipcigen  Staubfäben  gebilbet,  binter  benen 
bie  5iemlid]  fleinen  Kronenblätter  pcrfdiwinben. 
2lus  ber  ITliüe  biefer  als  anlocfenber  Sdiauappa- 
rat  tpirfenben  Crobbel  ragt  ber  lange  Stempel  ober 
(Sriffel  berpor,  beffcn  Spifee  bie  nadi  13Iütenftaub 
ober  poüen  Perlangeiibo  Jtarbe  trägt.  2^ings  um 
ben  (5runb  bes  (5riffels  tpirb  in  reid)lidier  ZlTenge 
fjonig  abgefonberf,  aber  burd^  bie  liier  bidjt  bci- 
fammen  ftebenben  Staubfäben  gegen  Ijonigfaugenbc 
fleinere  3nfeften  gcfdiüßf.  Kur  ein  üier,  beffen 
Korpermab'e  ber  i^lütengroße  eiitfpred]en,  beffen 
Saugorgan  nodi  länger  ift  als  bie  Staubfäben, 
uiirb  bapon  nafd^en  fönnen.  €in  foldier  (Saft  ftö^t 
beim  Einfliegen  juerft  gegen  bie  porftebenbe  llarbc 
unb  irirb  fie,  ivenn  er  porber  bereits  eine  anbere 
231üte  befud^f  batte,  mit  bereu  polIen  bepubern, 
alfo  bie  für  fntftebnng  gro(;er  unb  fräftiger  Samen 
fo  ttiid^tige  5renibbeftäubung  betrirfen.  Danadi  erji 
fommt  fein  Kopf  mit  ben  Staubbeuteln  berfelben 
Blüte  in  Berül^rung  unb  bel]aftet  fid^  pon  neuem 
mit  ölütenftaub,  ber  beim  Befudie  ber  folgenbcn 
Stute  auf  bereu  2Tarbc  übertragen  u^rb.  Derartig 
gebaute  Blüten  fuib  in  gleidier  iüeife  bem  Befud^e 
ber  iionigpögel  unb  ber  langrüffeligen  5«Iter,  be> 
fonbers  ber  iTad^falter,  angepaf^t ;  letztere,  ipeldie 
burd)  bie  roeißc  ,<arbe  ber  Staubfäben  and)  in  ber 
DunfelEieit  angelorff  tperben,  fteben  unter  allen 
blütenbefudienben  3nfeFten  ben  Ileftarinien  unb 
Kolibris  an  Korperumfang  unb  Sänge  bes  Saug= 
Organs  am  nädiften  unb  uxnben  beslialb  mit  ifjucn 
bäufig  um  biefelben  Blumen. 

Befannt  fnib  bie  präditigen,  aus  ber  Kapflora 
ju  uns  gebrad^ten  langröbrigcn  €rifaarten,  boren 
mehr  ober  treniger  berabliängenbe  Blüten  bie  2^6' 
frucI)tungsorganc  einfdilioBen  ober  mir  it>enig  beroor- 

•)  Derbanbliiiigcu  bes  bot.  Dereiiics  ber  proD.  i^rati: 
bcnbiirg,  J3b.  -^2,  5.  222—260:  J31üteiibioloa,ifil;c  ^raijmcfifc 
ans  OftafriPa. 
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ragen  laffen.  fincn  äl^iilicf^cn  Slütenbau  seigcn 
inand]C  oftafriFaiiifd]c  3noearten,  öie  gleid^  jenen 
öcr  Dogclbeftäubung  angepaßt  finö.  <£ine  2lIoe 
Don  bcr  3"f'^I  Sangbar  3.  S.  jcigt  nad]  Öem  3Uif= 
billigen  bcr  i3(ume  jundd^ft  einen  nod^  unentirtcfclten, 
faum  aus  ber  Sfütenröl^re  I^crcorragenben  (Sriffel, 
bie  Staubbeutel  bagegcn  aufge[prungen  unb  mit 
Stütenftaub  belegt;  Selbftbeftäubung  ift  alfo  un= 
niöglidi.  X)er  I^onigrogel,  uield^er  feinen  Sdinabel 
in  öie  Stute  ftecft,  bcpubert  fid^  i>as  Kinn  mit 
poIIen;  fliegt  er  nun  mit  biefeni  Särtd^en  ju  einer 
älteren  ölume,  fo  finbet  er  liier  bie  reife  Zfarbe 
infolge  £ängeru;ad]fen3  iies  Stempels  fo  toeit  bei'= 
»oriagen,  ba^  er  fie  beim  Saugen  berül^reu  mu§ 
unb  öaburdi  5i'«mbbeftdubung  betoirft. 

§u  unferen  bcftausgeprägtcn  J3ienen-  unb 
fjummelbhunen  gelieren  bie  Cippenblütter,  roeldje 
i)cn  befud7enben  (Säften  bie  Unterlippe  als  bequemen 
Sife  toäl^renb  bes  Saugens  anbieten  unb  mit  ber 
fd^öii  geirölbten  ©berlippe  tcie  mit  einem  i)ad]e 
bie  Staubbeutel  cor  ber  JTäffe,  i>im  grof5ten  fcinbe 
bes  poUens,  fdiiifeen ;  nur  bie  fditangcnjüngig  ge> 
fpaltene  JTarbc  ragt  aus  bem  Sd^u^badie  I-jercor. 
T)ic  bcfannteften  einl]eimifd)en  (Sattungen  finö 
DieIIeid]t  SEaubncffcI  ober  i3icnenfaug,  Salbei  unb 
(Sunbermaim.  Diefen  iCippenbhimentYPUs  finben 
n?ir  in  2Ifrifa  511  JTu^  unb  5i"omnien  ber  £^onig= 
faugcr  eigenartig  umgeftattet.  fr  unterfd^eibet  fldj 
pon  Sienenblunicn  besfelben  Cypus  burd;  bie 
(Srö^e  ber  Blüten,  iPjre  meift  purpur»  ober  fdiar= 
ladjrote  5ai'be  unb  bie  ^urüdbilbung  ber  Unter= 
lippe.  Da  ber  befud|enbe  Doge(  fid?  feiner  5d]irere 
cntfpred^enb  an  einem  gnseigc  ober  bem  gaujen 
Slutenftanbe  feftflammert  ober  frei  oor  ber  23Iume 
fd^mebenb  i)m  fjonig  fangt,  fo  ift  bie  Unterlippe 
natürlid^  überflüffig,  trirb  fleiner  unb  unanfet]n- 
Itd^er.  21Tand;ma[  5eigt  aud^  ber  Stempel  eine 
merfrpürbige,  jroecfmäBige  Betccgung.  Sie  Kigelie 
läfet  aus  ber  mit  breitem  purpurfaum  gefdimücftcn 
abi»ärts  gefrümmten  J3hunenröl7re  nur  i)en  (Sriffel 
mit  ben  beiben  au5einanbergefprei3ten  Jtarbcnäften 
IjerDorragen  unb  fd;flt5t  ben  in  ber  2^ö[]re  rcid^lidj 
fidj  anfammetnben  ifeftar  gegen  fleine  3"f^ff^" 
burd;  einen  Kranj  Pon  fjaaren,  ire[d]e  ben  Staub- 
fäben  entfprießen.  X)em  Sdjnabel  einer  Heftarinie 
gelingt  es  bagegen  leid]t,  burd]  ben  f;aarfran3 
fjinburd^  3um  f^onig  r'or5ubringen.  X>abei  berul]rt 
ber  Dogel  mit  Kopf  unb  27ad'en  bie  Staubfäben 
unb  ben  Stempel,  unb  iwav  bie  berrorragenbe 
Ifarbe  juerft.  Diefe  rerträgt  nur  eine  einmalige 
J3erül]rung  unb  logt  nad^  berfclben  fofort  il7re 
beiben  2'tfte  jufammen.  Daburd^  ift  bie  öeftäubung 
ber  Jtarbe  mit  bem  polten  berfelben  Stute,  bie 
^elbftbefruditung,  ausgefdiloffen  unb  frembbeftäu' 
bung  gefid^ert,  5um.1t  bie  Jteftarinien  t>on  ben 
Kigeliabtüten  fef^r  angejogen  irerben. 

tPie  lange  mag  es  gebauert  traben,  bis  fid) 
Cinrid^tungcn  »on  fo  Doltenbeter  gtrecfmä^igfeit 
l]erausgebilbet  l]aben !  Dafür  finb  aber  biefc  in 
tangfamer  DerDoIIfommnuug  enrorbenen  5onnen 
ben  betreffenben  pflan3en  fo3ufagen  in  ^leifd)  unb 
Stut  übergegangen  unb  'l)aften  il-jnen  felbft  bann 
nod)  an,  wenn  fie  il]rcn  ^lüecf  tängft  oerloren 
baben.  €iii  fd]önes  Seifpicl  bafür  unter  ben 
ornitl]opl]iten  (rogctfrcunbtidien)  Blüten  bilbet  bie 


Sanane,  bie  allen  Cefern  unb  5>'eunben  Hobinfon 
(Erufoes  root^tbefanntc  pifangftaube,  tpetdjc  gegen- 
tpärtig  aud)  bei  uns  als  prad)tDotles  Dcforations- 
geroäd^s  in  (Sdrten  unb  parfs  immer  »eitere  Der» 
breitung  geminnt.  Dicfe  uralte,  für  ben  gan3en 
Cropengürlet  fo  überaus  ictd^tige  Kutturftaube  ijat 
einen  ber  Dogetbcftdubung  fet^r  fdjön  angepaßten 
23tütenapparat,  Don  bem  fie  feinertei  JTCu^en  meljr 
jieljt.  Denn  fie  liat,  ot'jne  ^u'i^ifel  infolge  ber 
fortgefc^t  ungefd^leditlid^en,  burd)  Stecflinge  be- 
tüirften  5ortpf7an3ung  in  ber  pflege  bes  2Tlenfd)en 
bie  natürlid]e  5orlpflan3ung5tt)cife  pcrtoren:  bie 
Staubbeutel  bilben  feinen  reifen  polten  meljr,  unb 
ber  5rud(tfnoten  ift,  el]e  fid)  bie  Stuten  übert]aupt 
öffnen,  fd-jon  3U  einer  \5  Zentimeter  langen  5''wd]t 
ausgea>ad;fen,  icetdte  freilid)  mangels  einer  Se> 
ftdubung  niemals  reife  Samen  ausbitbet.  Iüat;r= 
fd^eintid)  genndtirte,  inie  nod)  je^t  ben  toitben 
Sananenarten,  fo  aud]  ben  Dorettcrn  ber  Kuttur- 
formen ibre  Stüteneinnd)tung  frülier  einmal  ben 
Dorteil  ber  ^i'^nibbeftdubung;  je^t  bagegen  bieten 
biefe  Stuten  nur  nod)  ben  befud|enben  fjonig- 
Dögeln  eine  tpiltfommene  rtal)rung5quelle,  obne 
»on  il)nen  ben  fonft  üblidien  (Segenbienft  ju  cer- 
langen. 

U^erfen  a>ir  nun,  bie  übrigen  oon  iDertl)  ge= 
fd)ilberten,  ebenfalls  fcbr  intereffanten  €inrid)tungen 
an  afrifanifd)en  Dogelbtüten  übergel)enb,  nod)  einen 
Stidaufbic  Se3iel)ungen  d)!lenif d)er  Blumen 
3U  ben  bort  lebenben  Kolibris,  n?ie  fie  iüngft  5rieb- 
lid)  3  o  ^1 0  K>  in  ber  bortigen  proüins  2lconcagua 
unn?eit  ber  fjafcnftabt  Dalparaifo  beobadjtet  unb 
befd)rieben  l]at.')  Rier,  voo  bie  Ejeimat  ber  prdd)- 
tigftcn  5ud]ften,  fobetien  unb  auf  anberen  pflansen 
fd)inaroöenben  (^uintrats  ift,  toden  bie  prangcnben 
Stütenftdnbe  mit  ilirem  prunfcnben,  meitljin  leud)- 
tenben  2iot  bie  fd)immernben  „tcbenbigen  (Ebet- 
fteine"  unre>iberftel)tid)  3U  fid)  l)eran.  Die  geiröl)n- 
lid)  auf  pyramibenpappeln  fcl)maroöenbe  gemcinfte 
2lrt  ber  d)ilenifd)cn  „Quintrats",  ber  Phr3-gilan- 
tlius  tetrandrus,  l)ebt  fid)  im  Sommer  mit 
it)rem  immergrünen  £aubu)erf  faum  ron  bem 
üaube  ber  Jfdl^rbdume  ab,  toirb  aber  im  IDintcr 
(itpril  bis  2tuguft)  burd?  ilire  bann  erfd)einenben 
roten  Slüten  n?eitl)in  fid)tbar.  Da  um  biefe  geit 
bie  §al\l  ber  fliegenben  3"f^ften  eine  fe£)r  geringe 
ift,  fo  finb  bie  Kolibris  bie  unuiufdirduftcn  fjerren 
ber  Slütenfd)d^e.  Der  cor  einem  Slütenftanbe  mit 
geiröt)ntid)  nur  einer  bis  srcei  geöffneten  Stuten 
fdiwebenbe  Dogel  taud)t  feinen  Sd)nabet  in  bie 
rjeftarFetcf)e,  bie  er  babei  in  3ttternbe  Setnegung 
»erfet3t,  trinft  unb  bepubert  fid;  sugteid)  Stu-n  unb 
Sd)nabelgrunb  mit  pollen,  bcffen  mit  flügetartig 
fdimaten  ^ortfdften  r)erfet)ene  5taubförnd)en  fid? 
Ieid)t  3ipifd)en  bie  5cberftral)len  einftemmen  unb 
auf  bie  starben  anberer  Slüten  übertragen  »erben. 
€s  ftdnbe  ol)ne  biefe  gefälligen  Dermittter  fd)led)t 
um  bie  Scftdubung  ber  Sd)maroöerbIüten,  ba  burd? 
ben  weiten  21bftanb  ber  Harbe  »on  ben  Staub- 
beuteln Selbftbefrud)tung  ausgefd)toffcn  crfd)eint 
luib  auf  3nfeftenbefud)  in  biefcr  3<j'U''^55eit  nid)t 
5u  redjnen  ift. 


•)    Dcrf)anblnngen    bes    Z)eutfci)cn    ipiffciifd)aftItd)Ctt 
Dcreincs  in  Santiago,  Sb.  ik,  audj  Sepavatobbrurf. 
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2luf  öcm  i^iofcnfaftus  iinö  5tt'>ci  anöcrcii  dcrcus- 
2lrtcii  Idniicirotit  ^Cl•  blattlofc  (Qnintral  (Phrysrilan- 
tlius  aphvilus),  ^cr  feine  Ilmrefenlieit  auf  beu 
IDirtspflaiijen  nur  ^nrc^)  öie  auf  leßteveu  beiiior- 
bredieni'en  lilütcnftänSie  innrät,  l^äIn•elI^  ^er  eirtent- 
lid'e  Ueaetatioufförpcr,  bier  nur  au5  Sauaftrdiuien 
bc|'teben^,  im  Kaftu-ftainnie  rerboraen  bleibt.  £5 
aewäbrt  einen  praditnollen  Jlnblief,  an  ben  oberen 
Staniinfeileu  ber  nid^t  feiten  Inin^ertjäbricjcn  I»iefeii' 
faftuffe  bie  ganjc  itorbfeite,  öie  diilenifd^e  5onneiv 
feite,  mit  jabllofen  iMütenbolben  öes  Quintral? 
befetit  ju  feben.  Die  rote  ^'«rt'e  ber  yiütenbüllen, 
in  lebbaftein  ifieaenfaft  5n  tictn  ©rangcaelb  ber 
StaubbKitter  ftebenb,  i^erbreitet  fidi  allnuiblidi  aud) 
auf  .^rud^tfiioten  unb  «ßriffel  unb  ;iiebt  trie  bei  bem 
gemeinen  QJuintral  ror  allem  ben  l^aubenfolibri 
unb  ben  Iiiefenfolibri  an,  bereu  Sdinabellänge  für 
bic  6  t'öo»ti'"«^*fr  langen  iMüteu  ausreidif.  IDer 
nodj  im  5"^''f<^'  ift'  '•"'''  'i^'"^  »'^  ^^'  ^"'  Kolibris 
um  eine  befonberc  Jlnpaffung  an  bcn  J3Iuinen" 
befudj  —  gleid^üiel  ob  jum  Saugen  pon  i^onig 
ober  5um  ^^angcn  fleiner  fjouigbiebe  —  ju  tun 
fiaben,  ber  betrad^te  nur  bie  Sdjnabel  il^rer  ZtciU 
jungen,  »reldie  Flein  unb  für,  fmii  unb  mit  ben 
langen,  je  nad^  ben  formen  ber  befuditeii  ölüten 
gerabeu  ober  gebogenen  Sd^näbelu  ber  bitten  feine 
Jibnlidifeit  baben.  Die  tieblingsblume  ber  diileni- 
fdien  Kolibris  ift  bie  langgrifflige  5ndifia;  aber 
audi  erf^  neuerbings  bort  eingeführte,  an~  ^Ifrifa 
ober  ^luftralicn  ftammenbe  ornitbopliite  pflanjen, 
ja  fogar  bie  i^lüten  foldier  (Scuxidife,  roeldic  rein 
infeftenblütig  finb,  ipic  5.  y.  ZlTanbel  unb  pfirfid], 
bic  japanifdie  Quitte,  eine  (Seisfleeart  u.  a.,  n?erbeu 
Don  ibnen  eifrig  unb  regelmäßig  befudit. 

lUie  fidi  unter  ben  3"f<^f*'^"  fotpol)!  eiuäctne 
3nbiribuen  einer  13eftäubung  »ermitteluben  ^Irt 
als  audi  gan^e  Spejies  fiiiben,  ujeld^  ju  bequem 
finb,  ben  J31ütenbouig  auf  bein  red^tniäyigen,  audb 
ber  pflanje  Jtutjen  bringenbcn  lücgc  5U  geirinncn, 
fonbcrn  burd^  2lnbei§eii  unb  €inbred^en  bie  J3Iüte 
fdiäbigcn,  fo  finb  audi  unter  ben  Dögeln  cinselne 
als  i^onigrduber  verrufen.  5"  ibnen  gebort  5.  23. 
ber  (Torbo  ober  dMlenifd)e  5tar;  »älirenb  ber 
Kolibri  fcf;irebenb  Dor  ber  Cobelienblütc  trcilt  unb 
mit  ber  5u"g<?  Kerbtiere  unb  lionig  aus  ber 
iMumenfronenröbre  unb  bem  iMütenfeffel  beroor- 
bolt,  flammert  )\di  ber  bcrbe,  rabenfdiirarsc  ilorbo 
an  ^c»  Stengel  ber  pflauje  uni>  öffnet  mit  fei)icm 
bid'en,  fräftigen  Sdniabel  bie  l?Iüte  getraltfam,  um 
ibien  ITeftar  ju  trinfen.  Dabei  redest  er  Kiufig 
ben  (.Griffel  ober  ben  5ruditFnoten,  rcreitelt  bie 
l?eftäubung  unb  cnreift  fid)  als  ein  febr  ungeeigneter 
yel'täuber.  fiiijelnc  iEropcnblumen  finb  mit  ganj 
rounberbaren,  5ur  Jlbtrcbr  fold^er  unirillfommenen 
i3efud;er  geeigneten  finrid^tungcn  ausgerüftet,  bie 
meiften  jleljen  bicfen  Käubern  aber  tücbrios  gegen= 
über. 

Kolibris  unb  Heftarinien  treffen,  mag  bic  bc- 
fud^te  yiüte  aud^  nod^  fo  langröbrig  unb  il]r 
3nncres  nod^  fo  finfter  fein,  ben  Siß  bes  I^onigs 
mit  ber  taftenben  .junge  unfel^lbar.  Jlnbcrs  ftefit 
bie  5ad?e,  wo  flcine  3"f<!ff<'"  fi^i?  '"  «"i"«^''  größeren, 
rings  gcfd^loffencn  unb  besbalb  finfteren  iMumen- 
böljluiig  5ureditfinben  follen.  T)a  bebarf  es  fd;on 
ftarfcr  Cocfinittel,    eines    fcl^r    anregenben    Duftes, 


täufdienber  Farben,  um  bie  furcfjtfamcn  Kleinen  in 
bas  bunfle  3""<^''>-'  3"  locfeii.  Die  Statur  liat  fid) 
aus  biefer  üerlegenbeit  in  mand>en  fällen  burd] 
Sdiöpfung  von  fogenannten  5  e  n  ft  e  r  b  1  ü  t  c  n  3U 
Iielfen  gefud^t.  Unter  „.^enftern"  iierf'tel^t  man  l^icr 
burdifdieinenbe  Stellen  bes  gefärbten  i?lütengrunbc5; 
fie  finben  fidi  an  niebrcren  brafilianifdien  ?lriftoloef|ia« 
Wirten,  an  ber  mit  ibnen  Dcnranbten,  bei  uns  bei- 
mifdyn  iDfterlujei  unb  ber  f'tinfenben  Hieswurs- 
IJlußerbem  feiuit  man  fie  an  iicn  5U  blumenäbnlid^en 
(Sebilben  umgeiranbelten  13lattanbängen  ber  bc- 
fannten  Kannenpflanjen  (Nepenthes),  bereu  Kannen 
bem  3"f<^f'<^"f''"fi''  ""^  bamit  ber  befferen  i£r= 
näljrung  biefer  intereffanten  pflanzen  bienen. 

Die  transparenten  5l'^id)en  biefer  ,9enfterblüten 
befinben  fid^  an  benfelben  Stellen  ber  i31umenfrone 
iric  bic  fogenannten  Saffmate,  bereu  S^ved  es  ju 
fein  fd]eint,  ben  befrudjtenben  3"f^f'«"  ^«"  5iö 
bes  fjonigs  unb  ben  IPeg  bal]in  aujubeuten.  i3cibc 
madien  bie  yiüte  auffälliger,  bie  Saftmale  burd) 
ibre  von  ber  Kronenfärbung  abweidienbe  5arbc, 
bic  5enfter  burd^  ihre  .^cirbloflgfeit  uni>  CErans- 
parenj.  IDie  ber  J3efrud^tungsDorgang  in  einer 
^enfterblütc  fid^  abfpicit,  möge  bas  J3eifpiel  einer 
2triftoIodiia,  ber  A.  macroura,  5eigeii.  Der  mit 
ber  (Öffnung  abwärts  geridjtete  iMütenfeffel  ift 
bunfel;  in  bem  oben  gelegenen  i3lütengrunbe  be= 
finbet  fld]  um  bie  mitcinanbcr  perif  adifenen  Staub» 
blätter  unb  (Griffel  eine  farblofe,  burd]  einen  bunfel- 
purpurnen  I^ing  abgcgrcnsfe  IicIIe  S^ne,  bie  £id7t 
einfallen  lä^t:  bas  5enfter.  Die  fliegen,  ircldtc, 
burdi  i>en  üblen  t^erudi  ber  J3[üte  angelocft,  in 
ben  Kcffel  tiineinfriedien,  fialten  bic  burd^fd^einenbc 
Stelle  für  ben  21usgang,  beilegen  fid]  lebljaft  auf 
fie  5U  unb  übertragen,  tocnn  fie  juoor  fd]on  in 
einer  anberen  2(nftolod)iablüte  iraren,  bereu  oon 
bort  mitgenommenen  poUen  bier  auf  bie  frifdie 
27arbe.  IXun  erft  bredx'u  bie  Staubbeutel  auf,  bie 
umbcrfriedicnben  3nf*^f'<'"  f'olabeit  f'id)  mit  neuem 
poUen  unb  werben,  burd]  frfdilaffen  ber  bas  €nt= 
fd>lupfen  bisher  rerbinberiiben  i^aarreufc  am  €in= 
gang,  entlaffen.  IPäbrenb  ber  (Sefangcufd^aft  finben 
fie  an  jwei  nad;  iimen  »orgewölbten,  fettig  cr= 
fd>einenbcn  Stelleu  unu?eit  bes  5enfters  Ztabrung 
unb  bepubern  fid]  eben  beim  Saugen  an  bicfen 
Stellen  mit  frifdjcm  poUeii.  Das  ^enf'ter  fpielt 
fomit  für  bie  23cfrud]tuna  ber  pflaujc  eine  u->id]tigc 
l'ioüc. 

€inc  neue  Seobad)tung  biefer  2(rt  liat  Dr. 
Hobert  Stdgcr  an  beut  befannten  %[lpcnDcild]cii 
gemadit,  beffen  i?[üteu  juerft  auf  3"f<^ft«"'' 
baiui  auf  IPiiibbeftäubung  eingerid^tet  finb.  Einfangs 
baften  nämlid]  bie  poUenforner,  burd]  ölige  öc- 
fdiaffcnbcit  fiebrig,  ancinanber  unb  an  ^cn  r^aarcn 
ber  3"f'^ft«'i'  fpäter  trcrben  fie  burv+  Derbunftcn 
bes  (Dies  puliierförmig.  3"  tiefem  jireiten  3"' 
ftanb  ift  bie  pflansc  burd]  fcnfredite  J31ütenl'tellHng 
befäbigt,  ben  Staub  auf  bie  eigene  JTarbe  berab» 
fallen  ju  laffen.  Dod^  betragt  bie  .'vrudifbarfeit  im 
5allc  ber  Selbftbeftäubung  nur  etira  ein  Drittel 
bcrjcnigen  bei  ^rembbeftäubung.  Die  23eobad'!tung 
am  perfifdjen  ?llpenDeild]en  (Cyclamen  persicum) 
seigf  nun,  baß  faft  ber  ganjc  Z^lütenfeffel,  jirci 
Drittel  feiner  üiefe,  ein  einjiges  großes,  Iiellcs 
.^enfter  bilbet,  ron  bem  fidi  bic  fünf  grünen  5'Pf<^' 
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i>es  fünflValtigcn  Kcldjcs  ablieben.  Jliif  t>er  iSrcnjc 
3iriifd]eu  bem  biird^fdietneiiöen  iiiib  ticm  uiiburd]» 
ftd]tigcii  Qleilc  t>er  Sliimc  fpriiigcn  iiad^  innen 
\0  bis  [5  fleine  (£rl]öl]nngen  vor,  i»eld?e  5ucfcr= 
faft  cntlialten  unb  von  ben  3"l<^ff^"  cingebofirt 
roeröen.  Siefe  Stellen  finb  fo  glasartig  gldnsenb, 
bog  man  fie  anf  ben  elften  SlicE  für  rt>irf[id]c 
Safttropfen  I^atten  foinite,  älinlid^  ben  ebcnfo 
fdjiniinernbeii  Stellen  in  ben  J3Iüten  bes  Had;t= 
fd^atten  unb  ^itterfüß.  IPestialb  bebarf  mm  aber 
bie  offene,  überall  kid^t  5ugdng[id]c  Cyclanienblüte 
ÖC5  „5enfters"?  iüariim  trägt  fie  nidit,  gieid] 
anberen  offenen  13Iumen,  Saftniate?  (San,,  einfadj, 
iDeil  il]r  le^tere  nid]t5  nüfeen  rcürben;  i>cnn  ber 
3war  offene  öliunenfeffcl  ift,  roeil  mit  ber  ZTiünbung 
rermöge  ber  Knicfung  bes  Btütenftiets  nadt  unten 
gefeiert,  bem  £id]te  nid]t  5ugäng(id7.  IVas  I]ier  ge= 
färbte  Saftniale  nidit  rerinöd)ten,  nänilidj  bie  ?hif= 
merffamfeit  ber  3nfeften  auf  bie  fafterfüllten  Stellen 
5U  nd]ten,  iias  bewirft  bas  5enftcr  im  23Iüten= 
boben. ') 

2lngcfid]t5  bes  fojufagen  dngftlidien  Scftrebens 
Sal^llofer  pflanzen,  bie  5rcmbbeftäubung  burd^  f?öd]ft 
5U3edFmäJ5ige  (£inrid]tungen  5u  fidjern,  ift  es  auf» 
fällig,  t>a^  bei  inand]eu  (Scuiädifen  bie  23Iüten  nid]t 
nur  ftdnbig  mit  eigenem  Blütenftaube  befrud]tet 
iperben,  fonbern  fogar  Porfel^rungcn  entP^alten, 
me[d7e  bie  i3eftäubung  mit  frembem  poUcn  nöüig 
unmögtid^  madien.  Unfer  buftenbes  S  i'  ü  b  I  i  n  g  s= 
r>eild]en  befi^t  in  feinen  r>on  ben  i)id]tcrn  fo  cid 
befungencu  23[umcnaugen  edite,  il^rem  5"-'''^'-'f>?  '^<>'-'' 
SÜglid^  angepaßte  3"l<^ft«"^'"kn;  trot5bem  werben 
fie  niemals  befrud-jtet  unb  liefern  feine  Samen, 
obu>oI^I  fie  von  3"f«ften  f^äuftg  befudjt  uierbcn. 
Diefelbe  pffan^e,  bereu  prad^tblumen  nufelos  Dcr= 
irelfcn,  erzeugt  in  3""'  ii"ö  3"''  abermals  13tütcn> 
fnofpen,  weldie  tninjig  flein  finb,  ber  Kroublättcr 
faft  üöUig  entbel]rcn,  fie  aber  aud]  nidit  braud]cn, 
i>a  fie  fid7  niemals  öffnen.  2lus  biefeu  „fteifto» 
gamcn"  i3(üten  entroicfeln  fidj  große  5nid]te  mit 
^2  bis  20  tpol^l  ausgcbilbeten  Samen,  roeldie 
ipiebcrum  eine  eigenartige  Derbreitungsanpaffung 
5cigen.  ^ie  5rud]tfapfeln  er[]eben  fid^  nid^t  auf 
iliren  laugen  Stielen  in  bie  £uft  unb  fpringen  nidit, 
ir>ie  bas  fonft  bei  ben  Deild]enarteu  ber  ^t^U  ift, 
auf,  bie  Samen  fortfd][euberub,  fonbern  fie  boliren 
ftd7  in  bie  locfere  frbe  uuterl^alb  ber  pflauje  ein, 
reifen  im  Sobeu  unb  öffnen  fid^  bort  aud),  roorauf 
bie  Samen  »on  ben  überall  gefd7äftigcn  2tmeifen 
ergriffen  unb  banongefditeppt  tperben.  J>iefe  nagen 
bie  f[eifd]ige  ^Infafeftclle,  bie  fogenannte  Samen= 
fd^raiele,  ab,  fdtaben  im  übrigen  aber  bem  Samen 
nid^t,  fonbern  bringen  il^u  geaiöl^ulidj  an  eine 
5um  Keimen  geeignete  Stelle,  it>o  bie  neue  pflauje 
uid)t  von  älteren  il]re5g[eid]en  beengt  tcirb. 

Die  €r[d^nnung  ber  Ktciftogamie  ift' im 
pffanjenreid)  roeit  verbreitet,  unter  unferen  ein» 
l^eimifd^en  (Sewädifen  nid^t  nur  bei  i>en  I?ei(d7en, 
fonbern  aud)  beim  Ceinfraut,  beim  Sauerflee  u.  a. 
ju  finben.  €inige  23otanifer  Itahiu  ben  öefrudv 
tungsDorgang  in  ber  gefd][offeu  bleibeuben  I3Iüte 
ncuerbings  genauer  nerfolgt  unb  gefunbcu,  ba^ 
bie  Staubbeutel  nid]t,  ipie    bei   ben   "fid)   öffnenben 


•)  ZTatur  unb  (öffeiibaniiiij,  l?ö.  48,  fjcft  8,   (90: 


23Iinnen,  auffpriugen  unb  ben  polleu  l^eroorqueUen 
laffeiT.  J3ei  ben  meiften  fleiftogameu  ölüten  öffnen 
bie  Staubbeutel  ober  2(ntl)ercn  fidj  über[;aupt  uidn, 
fonbern  ber  pollen  beginnt,  fobalb  er  reif  ift,  im 
3nnern  ber  2(ntlieren  ju  feimen;  bie  ausfeimcnbcn 
poUenfd^läudie  burd^boliren  au  beftimmten  Stellen 
ben  Staubbeutel  unb  madifcn  5ur  benad^barten 
rjarbe  Iiinüber,  bringen  burd;  biefe  in  ben  5rud)t= 
fnoten  ein  unb  uoUfütiren  burd)  Derfd^mcljung  mit 
ben  bort  Ijarreuben  (£id]en  bie  J3efrud]tuug.  Die 
Urfad^e  jur  Ilusbilbung  fleiftogamer  Blüten  ift 
u-)al]rfd]einlid7  in  perdnberten  flinmtifd]eu  Sebin- 
gungen  5U  fud]cn. 

(Einige  pffanjen  enblid]  fd^eiuen  auf  bie  ge» 
fd^Ied^tlidie  ^ortpflaujung  gän3lid7  Derjidjt  3U  leiften : 
fie  entttiiJetn  aus  bem  <£i  einen  Keimling  obue 
5utun  bes  polleus.  Dicfe  ed]te  partf;euo= 
gencfis,  b.  h.  ^ortpffaujung  oljne  Zllitirirfuug  bes 
mäuu[id]en  (Sefdjled^tselcments,  ift  bei  mandien 
3ufeften  fel7r  oerbrcitet  unb  in  ber  pflaujenrDelt 
suerft  am  3(lpeu<HuIirfraut  eutbecft  toorben.  Dann 
I^at  man  fie  nod;  bei  maudien  Wirten  ber  (ßattuug 
Alchemilla  (5raueiuuantel  ober  Sinau)  unb  jüngft 
audj  bei  einer  IPiefeurautc  (Thalictrum  purpu- 
rascens)  beobad)tet,  unb  tcälirenb  man  bie  i£r= 
fd^einung  bei  il^rem  crften  2luffinben  allgemein 
ausroeifette,  meint  ber  <£ntbecfer  bes  neueften  ^aUes, 
(Doerton,  ba^  bie  partlienogeuefis  aud]  im  pflan= 
senreid)  nid^t  fo  feiten  Dorfommeu  möge,  als  man 
cermutet.  Die  Staubbeutel  erzeugen  bei  biefen 
pflanzen  feineu  i31ütenftaub  melir,  eine  gefdiledjt» 
iid;e  Dermel^ruug  ift  alfo  jur  Unmöglidifeit  ge= 
morben.  €iite  n?eitergelieube  öfonomifdje  €iu- 
fdiränfung  als  biefe  etwa  auf  gteidier  Stufe  mit 
ber  5ortpfIan5ung  burd)  2tus(äufer  unb  21b[eger 
ftel^enbe  ift  oljne  2lusfterben  ber  betreffenben 
ppianjenart  eigentlid)  uidjt  mel^r  bcnfbar. 

„Die  ^rudjt  mu§  treiben." 

Wie  bie  J3tüte,  fo  ift  aud)  bie  aus  il^r  Iicrcor» 
geljeube  5i"ud7t  für  bie  Pflanje  nur  ZlTittet  3U 
l^öl^erem  gtrecf :  3ur  Verbreitung  ber  Samen.  Wo 
wir  faftige  5i"üdite  fel]en,  finb  geu'öl]u[id)  aud)  bie 
ilu^niefier  biefes  freiwilligen  Tributs  ber  pflan3e 
an  bie  (Tierwelt,  feien  es  nun  3"ffften,  Dierfüßler 
ober  Dögcl,  uidjt  weit.  Wo  bie  5rud]t  fel)lt,  ge-- 
fdiietit  bie  2lusfaat  ber  Samen  entweber  burdj  ben 
iüinb  ober  burd)  befoubere  2lusfd)(eubcrungs-- 
mcd)anismen.  3"  Reiben  2\id)tungen  treffen  wir 
I)äufig  auf  (£inrid)tungen  dou  bewunbernswcrter 
gwecfmäßigfeit. 

(£ine  berartige  (£inrid)tung  fd)itbert  ber  um  bie 
i£rforfd)ung  ber  5fwd?tbiologie  febr  cerbientc 
5.  fjilbebraub  an  einem  2lmarYtIisgcwäd)S 
(Haeiranthus  Aigrinus).  Die  5i'üd)tc  biefer 
pflansen  finb  große,  fugeliglängfid)«  Xieeren. 
Drücft  mau  fie,  fo  ptafet  bie  fieifd)ige,  fd)Ieimige 
Plant  auf  unb  ber  Same  tritt  I)eraus,  fällt  aber 
nid)t  ab,  fonbern  bleibt  burd)  einen  fd)Icimig  aus= 
fel)enben  5aöen  mit  bem  (Srunbe  ber  23eere  Der- 
bunbe:i.  Diefer  5nben,  beffen  €ntftel)ung  in  ber 
5rud)t  ausfül)rlid)  befd)rieben  wirb,  beftebt  aus 
langen,  3U  Strängen  oerbunbeuen  ^ellfäbeu  ron 
uuglaublid)er  De[)nbarfeit  unb  flaftijitdt.    Sie  laffen 
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ftd)  311  einer  £Sngc  foit  20  S'^»'""«^*'-'''  «u^jielictt 
uiiö  fdimunvii,  ireiin  man  aufliort  jii  jicl^cn,  trioticr 
äufoinincii.  i)cii'  t)'t  für  ^ic  Dorlncifuiicj  ^of•  ^al■c^II 
Ijärigcnben  Samens  poii  lUid^tioifcit.  IVcnn  i>or 
bogel  &ie  i?ecre  »crfdiliiMt,  |'o  l^il■^  ^or  Sonic 
nid't  mit  rcrfdi(ucff,  )on^onI  niif  fior  floifdMoion 
liülle  t>or  ^core  llcr^orolC^riKf  t,  iroronf  er  an  t>cin 
cli>|lild;cn  ,'^a^on  am  ^cm  5d?nabo[  Iicrrorbäncit. 
Um  ^aj  uiibcquoino  ;inl>inc]i)o[  Ior5Ul^cr^c^, 
fd]Icubcrt  bcr  Voad  es  |'o  lange  I^in  unb  I^er,  bii 
ticr  5aben  cnblidj  jerreiiit  nnb  {>er  Same  weit  fort' 
fliegt,  um  nun  auf  bem  i^oben  fofoit  5U  feitncn. 
i'Ieibt  bagcgen  bcr  5amo  langer  in  ber  J3oere,  fo 
rerjogert  fidj  bie  Keimung  nadi  feiner  i^efreiung 
melir  unb  mel^r,  bis  er  etuHi  am  >£nbe  be3  IPinters 
feine  Keiinfraft  gaii.i  rerloren  bat. 

lüälirenb  ricle  pflanien  in  biefer  lüeife  be)trebt 
finb,  ilirc  5rüd)tc  fo  balb  ivie  möglid?  an  ben 
Zllonn  5U  bringen,  bcbürfen  anbere  betradit(id)er 
5cit,  um  fie  in  ben  jur  L'^erbreitung  ber  Samen 
geeigneten  5»ftanb  ju  bringen.  IDir  wiffen  5.  J.^. 
alle  aus  ber  Kinbbeit  fcbr  gut,  bai?  bie  fd>aitad;= 
roten  5i'iid?tc  bes  lüeifiborns,  bie  Ilieblbecrcn,  uns- 
crft  munbefen,  iiad^bem  fie  tüd^tig  5'''-"'ft  befommen 
batten,  unb  bie  Pögel  teilen  biefen  «Sefdimac!  bes 
Kinbergaumeur.  „lUinterftefi  er"  nennt  Dr. 
IJutger  Seruanber  in  einem  iiitereffanten  i^üd^ 
lein  über  bie  i^iologie  ber  ^rüdite  biefc  pflanzen. ') 
€r  rerftcl^t  barunter  foId;e  ißenxid;fe,  bie  il^re  5i'ii-"f?t 
mit  bem  Samen  ben  IDinter  binburdi  an  i>cn 
Stengeln  bebalten,  i^ie  5<^M  ^»^f  U^interftelier,  bie 
fclbft  ben  ftrcngcn  ffanbinaoifdien  IPintcr  über= 
bauern,  ift  perl^dltnismäijig  groß;  Scrnanbcr 
Iiat  im  mittleren  unb  füblid^en  Sdnreben  über 
200  vlrten  beobad;tet.  €inige  baiion  reifen  ibrc 
Samen  erft  im  £anfe  bes  IPinters,  5.  i?.  bie  2tabel= 
Iiöljer,  bie  €fd;e,  ber  i£feu,  bie  21!iftel,  bie  T\loo~' 
beere;  bei  »ielen  bagcgen  finb  nur  iierjögernbe 
Dorrid^tungcn  »orbanben,  treldv  eine  por.ieitigc 
Verbreitung  Dcrbinbern  unb  beroirfen,  baf^  bie 
5rüdite  bie  für  fie  günftigfte  S'^^i  jm'  -(nsbicitung 
abtparten  fönncn.  2(udi  Kräuter,  bereu  Stengel 
bei  «Eintritt  b:5  IDinters  fd^on  abgcftorben  finb, 
finbeii  fidi  unter  ben  IDinterftclun-n  jalilreid].  Die 
Derlioljung  ber  abftcrbenben  Stengel  fteigert  aber 
bercn  Sdileubcrfraft  in  Ijolicm  IlTaBC,  fo  baj;,  wenn 
bie  Dcrbreitung  burdi  ben  lüinb  erfolgt,  bie  Samcn= 
Fapfcln  fdincU  unb  hdftig  ibrcs  3"'^"'^''*  entleert 
werben. 

IPdlirenb  iien  pflaiijcn  ber  fbene  reidilid^e 
Pcrbreitungsmitfcl  für  ibre  .^rüd^te  unb  Samen 
jur  Verfügung  ftcbcn,  fmb  bie  ii  od; gebirg  5' 
y  fl  a  n  1  e  n  übel  baran.  T>a~  üierleben,  weldies 
im  51adilanbc  für  bie  Verbreitung  ber  i^vrcn, 
ber  fjdfel'  unb  Klettfiüditc  eine  fo  gro^e  2\oUe 
fpielt,  tritt  in  ber  eigentlid7cn  f^odigebirg-region 
\el\t  jurücf.  (Dbe  unb  ffill  ift  es  auf  ben  c^ipfeln 
unb  Kämmen  jenfeifs  ber  Ifalbgrcnic.  ^lud;  ^as 
lüaffcr  fann  bier,  iro  nur  nodi  wenige,  meift 
eisfalte  f)od;gcbirgrfecn  fidi  befinben,  feine  be- 
fräditlidien  Dicnfte  melir  Iciftcn.  Um  fo  iridMiger 
ift    öRr    IPinb,    bcr    unumfdn-änfte    cjiebieter    ber 


')  §ut  Dcrbreitini^sbiologic  bcr  ffaiibinaoifdicii  (^ilan- 
jeiitpclt.  Berlin  (90 1. 


liodiatpen;  wcldicn  finfluij  er  auf  bie  pflanjen« 
rerbreifung  bafelbft  [lat,  weift  Dr.  Vogler 
ftatiftifdi  nad;.')  UXibrcnb  pon  ben  229;!  pflaujcn. 
arten  ber  Sdiireij  nur  9*^7,  b.  l}.  etwa  '^^''/o, 
auf  IVinbnerbrcitung  a?igciricfen  fnib.  werben 
iion  ben  ö^ö  Wirten  ber  iiodnegion,  ben  eigent- 
iid^cn  „Illpenpflaiiicn",  faft  (io"/»  burdi  ben  IVinb 
aurgefäet;  bcTi  300  pflan.ien,  weld^c  in  ber  I^od;- 
ebene  Jlnpaffungen  an  ylierperbreitung  befiticn, 
ftcbcn  in  bcr  c^ipfclrcgion  nur  nod;  \  \  gegenüber. 
Sic  fönncn  fid|,  felbft  wenn  fie  burdj  5"foll  ein= 
gcfdjleppt  werben,  in  bem  fo  ungünftigc  lüusfaat- 
bcbingnngen  bietenben  (ßcKinbc  nidjt  in  gröfjcrer 
^InjaM  anficbcln  unb  uicrbcn  von  ben  mit  beffcren 
Verbreitungsmittcln  ausgcftattefcn  Wirten,  ben  IVinb- 
inlaujcn,  überflügelt  unb  bcfiegt.  1"  ^<""  arftifdien 
(Sebietcn  übcraiicgcn  bie  IV  nbt^flanscn  in  nodi 
böberem  (Srabc  al~  auf  ben  I^oduilpcn. 

£5  ift  für  üUe  .^rüditc,  bereu  Samen  burdi 
Vögel  ober  anbere  üicrc  verbreitet  werben,  natür= 
lidi  fcbr  iriditig,  fidj  fo  auffällig  wie  möglid)  ju 
vräfenticren,  bamit  fie  r>on  ilnvn  SCicbbabern  nid;t 
überfelien  werben.  Dalier  bie  prangcnben  .Farben 
fo  üielcr  Secrcnfrüditc.  Jllandic  ,'vrüditc  erbölicn 
biefc  Ihiffälligfeit  burdj  gewiffc  Sdiauappar atc. 
Die  plöölidy  vSntftelning  eines  fold^en  ift  fürjlid) 
in  jwci  50UCI'  on  bcr  £rb  beere  bcobaditet 
worben.  i£ine  aus  bem  Charten  ber  (Seologifdien 
Canbesanftalt  iu  Berlin  ftainmcnbc,  in  (Sroß- 
£iditcrfelbe  fultioicrte  21Tonafserbbccre  (La  Gcn6- 
reuse)  jcigte  bei  einigen  pflanjcn  bie  intereffante 
i£rfd)einung,  i>a%  bie  weisen  Blumenblätter  am 
€nbe  ber  Stütcäcit  nid]t  abfielen,  fonbern  crbaltcn 
blieben,  unb  jwar  bcliicltcn  fie  bis  jur  2\cife  ilire 
fdiöne  weiße  .färbe  unb  färbten  fid]  bann  meift 
leidet  rofa.  Die  rote  Sdicinfrud]t,  umgeben  pon 
ben  grünen  Keldiblättcrn  unb  bem  ücllcr  weißer 
ober  5artrotcr  Blumenblätter,  gcwäbrtc  ein  fel^r 
fd^önes  23ilb.  Die  glcidic  »Erfdieinung  trat  in  bcm= 
felben  3'-i^'"*^  i\')0-)  •"  einem  anbercn  (Sorten 
bcsfelben  Vorortes  an  mebreren  pflaujcn  einer 
großen  (Sartencrbbecre  auf.  Konftant  I]at  fid) 
biefer  Sd]auapparat  bislier  nur  an  einer  pflaujC 
ber  ZITonatscrbbccre  unb  ilircr  pcgetatiren  (burd; 
2lusläufer  cntftanbcnen)  J"tadifommcnfd>ift  gcjcigt, 
an  anbercn  frcmplarcn  blieben  meift  nur  einige 
Blumenblätter  erlialtcn.  Ob  es  gelingen  wirb,  aus 
erffcren  eine  neue  'prunfraffe  5U  cr5icl]en,  muß  bie 
5nfnnft  tcbren. 

ZlTand^e  pflanjen  fdieincn  tro^  guter  5rudit= 
unb  Samenbiltiung  bem  Jlnsft  er  ben  entgegcn= 
zugeben.  21Tan  bat  in  jünafter  <5eit  eine  ganse 
i^cibe  foldier  bem  Untergänge  geweilitcr  pflanjcn 
fcftgcftellt  unb  jum  »Teil  fd;ou  Vorfcl]rungcn  ge« 
troffen,  ibrer  ^lusrottung  nad;  21Iög!id;fcit  cnt- 
gegenjuarbeiten.  £et5tcres  ift  frcilid)  nid^t  teidit, 
ba  bie  (Srflnbe  bcs  3(nsfterbcns  nidit  immer 
beuflid-)  crfeniibar  finb.  Die  £ibe  5.  B.,  bas 
belicbtcftc  JUatcrial  für  bie  gärtnerifdien  Künfte= 
leien  bcs  XVIi.  unb  XVIir  labrlnuiberts,  im 
21Iittelalter  als  porsüglid^ftes  I70I5  für  Bogen  unb 
Jlrmbruft  bcrübmt,    pcrfd;winbct    mebr    unb   mebr 

')  V\e  l?c&ciituiig  her  rerlneitiii;g«mittel  ber  pftaiijcii 
iii  bcr  alpinen  Kegion.  Haturn)iffetifd;aftlidje  OJodjenfdjrift, 
^g02,  Hr.  22. 
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aus  uiifercii  IDalbungcii  unb  wirb  halb  nur  nod) 
mcbr  ober  ireuigcr  fiiiiftlidi  crKi(tcii  als  parf= 
uiib  (Sarteubaum  aiijutreffeu  fein.  (Db  Ijieran  i)a5 
Stufen  bes  (Srunbtra|'|'erftaubc5,  flimatifdje  Der= 
I^ältniffe  ober  ber  ZTiaugel  tierifdier  Derbreiter 
fdiulb  ift,  lägt  fid)  fd^wer  feftftcüeu.  i)ie  in  ben 
großen,  Icud^teiib  roteu  Sdieiufrüd^teu,  ben  ilarui= 
beeren,  enttialtenen  Samen  fdicincn  nur  ju  feimen, 
nad]bem  fie  iien  Pogelntagen  paffiert  f^aben; 
»ielleidit  fel^It  es  gegeuirartig  an  beii  Dogelarten, 
weldie  biefe  Derbreitung  ausgiebig  beforgen. 

<£iu  d[]nlid]er  5aU  liegt  bei  ber  IDa  ff  er  iiu^ 
(Trapa  natans)  ror,  bie  in  pergangenen  2ial]v- 
jebntcn  nod]  in  maiid^cn  ®rtcn,  5.  23.  ben  Stäbten 
Sdilefiens,  auf  bau  21Tarft  gebradjt  würbe,  jefet  aber 
in  üielen  (Segcnbeu  ausgeftorben  ift,  obu)ol]l  il]r 
foffiles  Dorfomnien  in  ben  (Setrdffern  bafclbft  be- 
rreift,  ba(j  fie 
hier  eljcmals  ge= 
biel>  Crapa  ift 
einjäl^rig,  nnb 
ibre  fditreren, 
mit  IDiberbafen 
befehlen  5i"iidite 
bebürfeu  jeben» 
falls  einer  befou= 
bereu  Derbrei- 
tungstoeife,  bie 
itiuen  jeßt  uidit 
niel]r  5U  teil  wirb. 
lüie  aUe  einjäb= 
rigeii  pflansen 
erfdjöpft  fie  mit 
ber  5eit  ben 
JtaljrungsDorrat 
il^res  urfprüng= 
lidicn  Stanbortes 
uiib  getjt  bann 
ju  (5ruube,  trenn 
es  il^rem  Samen 
nidjt  gelingt, 
einen  neuen 

IPoljnfife  ju  erreidien.  ^aju  fommt,  bai';  bie  flad)cn 
(Scrpäffer,  in  benen  fie  lebt,  leidit  jumadifen  ober 
austrocfneu.  ZTian  nimmt  an,  baJ5  in  frül]crer  §e\t 
bie  großen,  fd]n?eren  Hüffe  burd^  tratenbe  €Id)e 
ober  IPifente,  an  bereu  ^üße  fie  fid]  flammcrten, 
ober  burd)  iranbcriibc  i3iber,  in  bereu  pelj  fie 
fid]  flettetcn,  üou  einem  See  ober  Ccid')  in  bc= 
nad^barte  gefd^Ieppt  anirbeti.  So  fanu  bie  2lus-- 
rottuug  einer  Sierart  bas  2lusfterbcn  berjeuigeu 
pflanjcnfpesies,  bie  burd]  jene  rcrbreitet  rrurbe, 
nadi  fidi  jiel^en. 

2(ud]  bie  fortfd^reiteube  Kultirierung  bes  bis 
babin  unbenüt5ten  (Dblanbes,  ber  ZTloore  unb 
fjeiben,  fdiränft  bie  Cebensbebiugutigeu  ber  ur= 
fprüuglidieu  pflaujenirclt  mebr  unb  mcbr  ein.  So 
ipeift  5.  S.  prof.  (Zon  iv  e  ti  ^  in  Daujig,  einer 
ber  regften  Derteibiger  ber  (Eobgeireiliteu  in  <Iicr> 
unb  pflaujenwelt,  nadi,  i>a\]  allein  in  ber  propinj 
IDeftpreußcn,  rpo  im  legten  3al]r5el7iit  \0.000  fjeftar 
ZTloorflddie  in  Kniturlaiib  reriranbelt  fiub,  außer 
ber  IDaffcrnuß  bie  feltene  0rdiibee  «Töfels  (5[au3= 
ftänbel  (Liparis  Loeselii),  bie  gu-iergbrombeere, 
ber    rote    fiimmelsfd^Iüffel,     bie    r^ivergbirfe,    bie 


ITIerfmürbii}  geroadrfcne  £irit>e. 


infefteufaiigeube,  3U  ben  Sonnentaugeuiädjfen 
jdt^rcube  2l[bropanbia  auf  ben  2Ut5fterbeetat  gefegt 
fiub.  i£s  erregte  beslialb  unter  ben  ^reunben  ber 
Iieimifd^en  5tora  großes  2luffet]en  unb  geredete 
23efriebigung,  als  mau  im  Jtahre  \^0\  eutbedte, 
ba^  bie  <5ir>crgbtrfe,  biefes  feltene  Überlebfel 
aus  ber  €is5eit,  bereu  eigentlidje  fjeimat  jetit  bie 
£dnber  rings  um  bas  «Eismeer  fiub,  tcKibrenb  fie 
fid)  bei  uns  nur  nod)  auf  bem  23rocfen,  bem  3^'"' 
unb  2\iefengebirge  crbatteu  bat,  nod)  lebeub  auf 
einem  £)od)moore  IDeftpreußeiis  im  Kutmer  Kreife 
iiorfommt,  wo  ibr  nun  feitens  ber  StaatsDer= 
iraltnug  ausreidieuber  5d]uö  gegen  DöUigc  2luS' 
rottung  gerodl^rt  rrerben  foH. 

Die  erfte  uad]baltige  2lnregung  5ur  (Erfjaltung 

von  JTaturbcnfmdknii    unb   Seltenbeiten  jeber  2lrt 

aus  allen  brei  21aturreid]eu  ging  im  3"^]'^^   \900 

im      prcußifd^eu 

2lbgeorbneteu-- 
I]aufe  ron  bem 
£aubtagsabge= 
orbneten  IDcte= 
famp  aus.  Un= 
tcr  ben  von  ber 
Zlcgierung  auf 
biefe  2Inregung 
I^in  eingeforber= 
ten  (5utad)ten  ift 
bas  bes  53ota= 
uifers  <L  21. 
rOeber')  fel^r 
lefensroert.  (£r 
forbert  äum 

Sd]uöe  ber 

27ToorpfIan5eu 
cor  allem  bie 
Crl^attung  bes 
urfprüuglidien 
(Sruubtt)affcr= 
ftanbes ;  bas 
(Srabcnnontlorf 
ift  im  llmfreife 
»on  mel^reren  fjunbert  2T(etern  um  bas  ju 
fd^üfeenbe  (Sebiet  gdnslid)  ju  Derfjiubern;  3rudj= 
lodlber  fiub  in  il^rem  Jlatur^uftaube  ju  be- 
laffen,  bie  fjod^moore  uidjt  burdj  i£ntir>dfferung5= 
anlagen  tu  IDeibcIanb  5U  Derit>aubeln.  Unter 
ber  nid^t  unbetrdd^tlidieu  <5aI)I  r>on  0rten,  iro 
fjod^moore,  ftattlid^c  (ErleuJiodiwdlber,  ZTioor- 
briid^e  in  beftcm  Jtaturjuftanbe  nod)  erl)alten  fmb, 
ift  als  ZITerfrourbigfeit  bas  2lI)Ienmoor  in  ber 
föniglid)en  ©berförftcrci  23  eberfef  a  bcrcorjulieben, 
wo  ein  fleiner  See,  ber  Dalilemcr,  infolge  feiner 
23ranbung  an  ben  Ufern  bes  Zlloores  überaus  fel- 
tene 23ilbungcn,  ndmiidi  i^ölilen,  Klippen  unb  Pfeifer 
aus  reinem  ZlToostorf  berDorgebrad)t  liat.  2lud)  bie 
eigeutüm[id)en  U)alb=  unb  Sumpflanbfd^aften 
ber  großen  5tußnieberungen,  5.  B.  bei  Citfit  an 
ber  21!emc(,  bie  Saljwafferfümpfc  mit  il)ren 
Dünen  unb  2T(arfd)enbi(bungen  follen  erl^alten 
werben.  2luf  ben  l^eibcu,  von  benen  eine  große 
2ln3a(]l  erft  im  »origen  3''I?'"'?""ö'^rt  eutffanbcu  ift, 

')  Über  bie  (Ertjaltuiig  poii  IlTooren  unb  ßeibcn  ltorb= 
bciitfcijlaiibs  im  nalurjuftatibe  (Beiträge  3.  norbiocftb.  DolPs: 
imb  fianbcsfiiube,  Bb.  ;5,  l7eft  3,   190^) 
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foll  öic  l^ie^crboll■'C^l^mu■l  i?uid'  jdnrod>-5  l^clifitfit 
mit  Scinifcn  ^ol■l1ill^o^•t,  scifticiitc?  !l■>l1c^^■>l^crao■ 
büid]  aber  cicfd)oiit  UHn■^c^I.  5oL-bc  1701^011,  in  tciioii 
fid^  fultiiroe)diid)tlid;c  ^cnfimilc  in  i^oftalt  noii 
l7Üncngräboi-ii,  Sfoiiibcttcii,  llrnciifricbböfcii  bcfin^clI, 
ftnö  ^cl•  <f  rlialtuncj  cor  allem  wert.  Jlnd)  gröi^erc 
J3cftäiitc  pon  €ibeii,  5ted;eid;eii  {^cr)  unb  anberen 
nal^cju  ausgerotteten  l^öumen  finti  ju  fdionon. 

€ine  |'d;öne  5nidit  [laben  biefe  illmeciungen  |'d]on 
getragen:  bic  Iierau=gabe  f  0  rft  bo  t  anif  d;cr 
21T  e  r  f  b  n  dj  e  r  im  Köiügrcidi  prenyen,  ireld^e,  auf 
reranlafl'ung  beä  Illinifterr  für  £aniinMrt|djaft  per- 
anftaltet,  für  jebe  provinj  feftftellen,  waj  a»  alt- 
clnirürbigcn  ober  biftorifdi  unb  botanifd^  merf- 
nnirbigen  Räumen,  felteiien  pflanäen  u.  f.  u\  nodj 
Dorl^mben  unb  be?  Sdni^e?  irert  unb  bebürftig 
ilH.  niöd^ten  aubere  Staaten  biefem  i^eifpiele  balb, 
cbe  alljuiiiel  ber  alten,  trertpollen  itaturbenfmäter 
bem  HiiDerftanbe  unb  bein  Panbaüf-nius  jum  (Dpfer 
gefallen  finb,  folgen.') 

Unter  bcn  i?äumcii,  beren  «Srbaltung  biefe 
Zllerfbüd^er  anftreben,  fnib  für  ben  Jtaturfrcunb 
befonbcrs  bie  merfirürbigen  Illonftra  an.iicF^enb, 
in  bcncu  2tuitter  J"Jatur  ilne  Siaunen  seigt.  "Da 
I^abcn  U'ir  5.  13.  bie  fogenannten  jireibeinigen 
Stämme,  eine  teils  natürlid^e,  teils  aud^  fünftlidi 
erstrungcnc  Denrad^fung  jireier  23änmc  bei  ge- 
trennter €rba[tu)ig  ber  Stamnifüfic;  ferner  bie 
Deripadifung  jireier  Bäume  mittels  eines  Elftes 
ober  einer  bis  auf  iiai  Kambium  untub  ge= 
fd^cucrten  Stammftrecfc  ober  ju^eier  StammpunFte, 
a->as  bie  im  Dotfsaberglauben  eine  2\oIIe  fpieleu- 
bcn  „eöipiefelbäunic"  berrorbringt;  enblid^  bie 
mcbrfad),  mit  Elften  ober  ber  Krone  ujurjclnben 
3äumc  unb  anbcrc  Scltfamfeiten,  ron  beren 
Jlusfebcn  bie  beiben  Jlbbilbungen  amerifanifdier 
i^aumiDunber  bcm  £efer  eine  Dorftellung  geben 
n:>eröen. 

IDic  fi:li  pflaiijcn  crnäl]rcn. 

Die  förperlidv  unb  geiftige  Spannfraft,  beren 
ber  2T?en|di  ju  jeglid^cr  2lrbeit  bebarf,  perbanfen 
irir  beni  fiireißgcf^alte  unfercs  Körpers.  X'er  tic> 
rifd;e  ©rganismus  permag  jebodj  bie  €iireißftoffe 
im  StoffiPcd]fe(  mittels  ber  21tinung  (ebiglid^  ju 
Serffören  unb  baburd7  bie  Kräfte  für  bie  mannig- 
fattigften  2lrbcifsleiftungen  ju  geipinnen;  felbft  cr= 
3eugcn  fonnen  Cier  unb  ilTenfdi  biefe  fticfftoffba(= 
tigen  Subftaiijen  nidit.  lim  bie  pflanse  perftebt 
CS,  fie  aus  unorganii'djen  i3cftanbteilen  ber  £uft 
unb  bcs  Kobens  aufjubauen.  Dk  f^auptarbeit 
leiftct  babei  bas  Blattgrün  ober  CliloropliyH, 
bcfl'en  (Eätijfeit  im  porbergebenben  Jlbfdinittc  fd^on 
in  Betrad^t  gcjogen  ift.  T)cv  für  bas  organifdic 
Ecben  fo  überaus  roiditigc  Dorgang  ber  (Erjcugung 
organifd;er  Subftanj  aus  ben  unorganifdien  JTäbr- 
floffen  ber  pflanjc,  ipic  er  fid?  in  ber  diloropbvU' 
lialtigen  5eIIe  abfpicit,  ift  in  feinem  gan5en  Der- 
laufe  immer  nodi  nid^t  mit  poKer  Sidvnbeit  er= 
fannt.     Das  2\cfu[tal  biefes  projeffes  ift  bie  <£nt= 

')  ^-forftbotaiiifdics  ITlcrfbHcI),  I,  propinj  tÖcftpreiificn 
Cron  prof  ionroeiit^  bearbeitet).  J?crliu  i<^00.  3"  ^T' 
bercituiig  fiiib  foldjc  incrfbüd;er  für  (Dftpreii§cn,  iVaiibcti' 
biir^,  Sdjlcficii. 


binbung  pon  Sauoiftoff  unb  bie  Bilbung  pon 
Stärfe  in  ben  (ö'^Hon;  bcneben  treten  audi  nod) 
aubere  ftidftoffreie  Subftanjen  auf.  Durd]  Derei' 
nigung  ber  Stärfe  mit  fticfftoffbaltigen  Beftanbteilcn 
bes  Bobens,  befonbcrs  mit  ber  in  ibm  perbreiteten 
Salpeterfäure,  u-'erbcn  bie  £ iirei]gftoffc  aufgebaut. 
Die  €iitnabmc  bes  ber  pflanje  nötigen  Slicf- 
[toffes  aus  bem  €rbreid^e  uiirb  ilir  feineswcgs 
immer  leidn  gcmad^t.  Zllandie  Böben  fmb  fclir 
näbrftoffarm ;  anbcrc  entbaltcn  biefe  Jtäbrftoffe  in 
fo  aienig  aufgefdiloffencm,  für  bie  lüur3c[  geeignetem 
5uftanbe,  i>a^  fid)  bie  pflanjC  bänfig  nad^  i^ilfs. 
arbeitern  für  il^re  ,5i»C''"f<:  umfeben  mui^te,  tpenn 
fic  nidjt  bem    parafitcntum    anbcimfallcn  unb  ficf^ 


auf  Koftcn  anbcrer  müFielos  crnäbren  ux->IItc,  ein 
Sluso^eg,  ben  picie  (Setpädifc  eingefdi[agen  babcn. 
Die  i^iifsFräfte  für  beffcre  Bobenausnü^ung  fanb 
bie  ppfaiijc  in  bcn  niebrigften  unb  urfprüngltdiftcn 
aller  ÖDrganismen,  ben  pil.ic"- 

IDcnn  irir  por  Becnbigung  ber  5i'ud]treifc  eine 
BoIincnpflanjC  porfiditig  aus  ber  €rbe  nelimen 
unb  bie  IPnrsetn  burd^  :!(bfpülen  gefäubert  I^abcn, 
fo  erblid'en  nnr  an  Ictitercn  eigentüntlid^^  KnöUd^cn 
Pon  StecfnabclFopf'  bis  €rb|engröBe.  Ibr  Inneres 
ift  mit  sabllofcn,  mifroffopifdi  fteinen  Spaltpitjcn 
erfüllt,  bcron  Jhifgabc  es  ift,  bcn  im  Boben  be- 
finblid^cn  freien  Sttcfftoff  in  eine  für  bie  grüne 
pflansc  aflunilierbarc  5orm  5U  bringen,  ipäbrenb 
fie  felbft  als  iScgcngabe  Pon  ber  grünen  pflanse 
bie  burdj  bie  ÜätigFcit  bes  (Tl^IoropIiYUs  cräcugtcn 
Kolilcl^vi^«"«*«  ( 5tärFc)  erl^alten.    Die  in  ben  If  u  r- 
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5ctfnönd]en  hhenbm  Sfaltpil^c  wanicvtm  aus 
bem  Sobeii  tu  bic  pflciiijC  ein,  fobatb  bic  IPiu-5eI 
ans  bem  fcinienöcn  Samen  in  bie  i£rbc  brang,  unb 
crfd^cinen  in  ben  KnöUd^en  entirebcr  in  uni3erdn= 
bertem,  bei-  Pcrniel^rung  fälligem  5iifta"öe  ober, 
iinfrud]tbar  geujorbcn,  in  fcljr  ftarf  Ijerangetüadj= 
fenen  gönnen,  ircld^e  von  ber  grünen  pflansc  auf» 
gefaugt  werben.  2Ui  ben  IPurseln  aller  5d]inetter> 
lingsblütler,  übcriiaupt  bcv  mciffen  fjiüfenfriiditigcn 
(Ceguminofen)  I]at  man  biefe  lPur5eIfnöIId]cii  gc= 
funben.  2luf  if]reni  Dorlianbenfein  berutjt  bie  5dliig= 
feit  biefer  pflansenfamilie,  felbft  ftcrile  i^öbcii  be= 
woljnen  511  fönncn.  Sic  fönnen  fold^en  Beben 
fogar  »crbeffern  unb  für  anfprudiSüoUcre  pflanscn 
geeignet  ntadien,  was  bei  ber  £aiibifirt|d]aft  burd7 
(5rünbünguMg,  burd)  Unterpflügen  ber  5uerft  ange= 
pflanjten  Ceguminofcn,  au5genüt5t  wirb.  21Tan  impft 
fogar  allju  fterifen  Sanbbobcn  cor  ber  ^tusfaat 
ber  €rbfen,  Solpien,  Cupincn,  J^obiiiien  mit  i>in 
notigen  Safterien,  inbcni  man  tt]n  mit  bafterien= 
baltiger  Segumiitofenerbe  beftrcut,  unb  fann  auf 
biefe  IDeifc  Zlloorboben  für  bie  ^Jhisfaat  Don  JE^üIfen- 
früd]ten  geeignet  madjen.  3n  fa(pcterreid]ent  £rb= 
reidi  tritt  bie  iMlbung  ber  IDurselfnöIIdjen  weit 
fd?tt>äd)er  auf;  ertötet  man  burd]  frlii^ung  bie 
iiobenfpaltpitje  unb  fdet  in  ber  fterilifierten  i£rte 
iCe.iuminofen,  fo  entftef^en  feine  Knölld]en,  ein  Be= 
rrcis  bafür,  iia^  bie  23afterien  nid)t  fd^on  bcn  Samen 
bcirol^nen,  fonbern  erft  nad]  ber  Keimung  in  bie 
pflanze  einiratibcrn.  Die  auf  ftcrilifiertem  Beben 
auftradjfenben  ifrbfeii  ober  Cupinen  bleiben  im 
IPadistum  I]inter  ben  mit  Knölld)enwnr5eln  ner= 
[ebenen  betrddittidj  surüd,  ein  Beireis,  iric  irid^tig 
biefe  Symbiofe  für  bie  baran  goiföt^ntcn  pflanscn  ift. 
kluger  biefer  auf  roedifelfeitiger  firgdnjung  be= 
rubenben  Ccbensgcmeinfdiaft  ober  Symbiofe  bei 
ben  Ceguminofen  treffen  irir  bei  fel^r  rieten  pflansen 
nod]  eine  anbere  5orm  bes  gufammenlcbens  mit 
niebcren  pitsen,  J!ie  Derpil5te  IPurjcl  ober 
27! yf orrI]i3a.  Die  jüngeren  IDurjeln  foirobl 
ber  meiftcn  grünen  pflanjen  als  aud?  ber  ijalb» 
fdimaro^er,  roeldie  ben  Ijumusreidjen  Boben  ber 
IDdlber  unb  fjeiben  beiPoI]nen,  ftef^en  in  cngfter 
Bcjiel^uiig  ju  ^abenpilsen.  Diefe  lüurselpilje  be= 
finben  fid^  entireber  innerf^alb  ber  IPurjef,  in  be= 
ftimmten  Sdiid]fen  itjrer  i^inbe,  in  ZTTaffen  fndneb 
artig  aufgerollt  unb  nur  pereinjette  5aben  nad^ 
an^en  fenbenb,  ober  aber  fie  über.iieben  bic  jungen 
lPur5cln  I^anbfdinljfingerartig  mit  einer  bidjten, 
rerfiiäten  fjülle.  ITlan  unterfdieibct  banad?  innere 
unb  dunere  pilsuntrsel  (enbotropI]e  unb  erotropl^e 
21lYforrIii3a).  Die  foiift  an  ben  jüngeren  IPurjeb 
teilen  fiöenben,  bie  iTa[]rung  auffaugenbeu  lDur5eI= 
l]aarc  treten  bei  ben  pflanscn  mit  pil.iipurjeln  fnft 
gar  nid]t  mclir  auf.  Die  freien  ;5dben  bes  pil,- 
mantcis  pertreten  augenfdjcinlid;  biefe  Saugorgane. 
21!eE]r  als  bic  Bdlfte  aller  (5efdf5pflan5en  lebt  in 
foldier  pi(5gcmeinfd7aft.  Die  äußere  piljtinirsel 
treffen  roir  befonbers  bei  ben  fdtidienblütigen 
pflanzen,  ben  Birfen,  <£rlen,  X^afeln,  €idjcn  unb 
Bud^eii,  ben  IPeiben  unb  päppeln,  5öf;ren  unb 
5iditen;  bie  innere  bei  ben  f^eibcfrautartcn,  bem 
^idjtenfpargel  unb  ben  (Drdiibeen.  Sc^tere  5orm 
ber  Symbiofe  ift  erft  cor  fursem  burd^  eine  fel^r 
cingel-jenbe  3lrbeit  oon  ü?.  JTTagnus  an  ber  pil3= 


n>ur5el  einer  im  lPalbI;umus  fdimarofeenbcn  ®r» 
ei;ibee,  bes  Dogelneftes  (Neottia  nidus  avis)  ge« 
nauer  unterfud]t  irorben.') 

€5  I]at  fid]  babei  I]erdusgeftellt,  ba^  bic  (Sc« 
meinfd]aft  biefes  Knabenfrautcs  mit  bem  pils  fid) 
burd]au5  nid)t  in  frieblid]cr  Ifcife,  fonbern  in  ber 
5orm  eines  erbitterten  Kampfes  »oll3ieI]t,  mas  fid? 
ja  freilidj  in  gcn?iffcm  Sinne  non  bem  gufammen. 
leben  innerl^alb  aller  organifiertcn,  cor  allem  ber 
mcnfd]lid7en  (Sefellfd^aftsformen  bet^aupten  Id^t. 
€5  bilben  fidj  in  ber  pil3rour5el  ber  Jleottia  3t»eier= 
lei  gellen  aus;  bie  piljunrtsellcn,  in  benen  ber 
pil3  niemals  befiegt  wirb,  rodl^renb  bie  r>on  il]m 
befallene,  mit  il]m  fdmpfenbe  ^eüe  bal^infiedit,  unb 
bic  Derbauungs3cllen,  in  bcncn  ber  pil3  nad;  oft 
tieftiger  (Scgenrocl^r  fdjließlid?  ber  Ubermadjt  ber 
pflan5en3elte  erliegt  unb  nerjcl^rt  wirb.  Das  proto= 
plasma  biefer  l'>erbauung55ellcn  crroeift  fid)  babei 
als  f)cimtücfifd]en  (Segner.  ZTieift  bcFunbct  es  feine 
Dernid)tungsgelüftc  nid]t  frül^er,  als  fid)  bic  §eüe 
mit  bid]tem  pilsfnduel  erfüllt  I)at.  2lbcr  es  übt 
fd)on  balb  nad)  bem  Einbringen  bes  piljcs  feine 
forrutnpierenbe  IDirfung  aus.  3"  ^'^'"  üppigen, 
für  ibn  ton  J"tal)rung  erfüllten  gcUpcrlieBc  unter» 
läßt  ber  pil5  es,  feine  frdftigfte  lUaffe,  bic  berbe 
Ijaut,  3U  cntn?idPeln.  l7at  er  aber  einmal  biefcm 
5d|u^c  cntfagt,  fo  entfliel)t  er  bem  (Srabc  ber 
gelle  nie  mel)r.  €r  wirb,  freilid)  nad)  großen 
2lnftrengnngen  fcitens  ber  S^üe,  getötet,  im  traliren 
Sinne  bes  IPorfes  »erbaut,  feine  für  bie  pflan3C 
unbraud)barcn  Ccilc  aber  werben  ansgefd)ieben. 
Der  DerbauungsDorgang  ift  burd)au5  bem  ber 
infeftenfangenben  pflanjcn  3U  t)ergleid)en,  mit  bem 
einzigen  llnterfdiicbe,  bafj  bie  Derbauung  bei 
te^tercn  außerl)alb  ber  gellen,  beim  Pogelneft  in 
il)nen  ftattfinbct. 

Pon  bicfen  Derbauungs5cllcn  ringsum  cinge» 
fd)loffen  unb  von  ber  2lu§enwelt  unb  bem  iimercn 
lUuräclftrange  abgetreiuit  liegen  bic  gellen,  in  benen 
ber  pilj  bie  ©berbanb  belidlt  unb  normalerweife 
nie  ftirbt,  bie  pil3wirt3ellen.  fjicr  fügt  bic  gelle 
fid)  in  furser  geit  ber  Überniad)t  bes  piljcs,  ber 
riorfid)tigerweifc  feinen  f7autpan3cr  nid)t  wie  in 
ben  DerbauungsjcUen  ablegt;  fie  wirb  3war  nid)t 
getötet,  benn  ber  pils  will  fid)  mit  il)rcr  f)ilfe  ja 
crndl)ren,  muß  es  fid)  aber  gefallen  laffcn,  ba^ 
ber  i£inbringling  fie  allfeits  mit  feinen  pil3fdben 
(£iypl)en)  burd)5iel)t  unb  ausfaugt.  3"  liefen  gellen 
»ermag  bann  and)  ber  pil5  bic  ftdrfcren  2\inbcn= 
I)ypl)en  au53ubilben,  ©rganc,  bie  ben  Cob  ber 
pil3wur5el  im  I^erbfte  überleben  unb  aud)  wol)l 
geeignet  crfd)einen,  au§erl)alb  ber  pflanse  bie  Stra= 
pa3en  bes  IDinters  3U  Überbauern,  bis  fie  im 
5rü[)Iing  einen  neuen  lüirt  finben.  So  Tlangt 
ber  pil3  bei  biefer  £ebensgemeinfd)aft  in  einigen 
gellen  feine  italirung,  Sdju^  unb  5id)erl)cit  ber 
5ortpflan5ung,  mu^  aber  bafür  in  ben  anbercn 
einen  üeil  feiner  felbft  opfern.  Diefes  Opfer  fommt 
ber  pflan3c  in  .-^orm  ftidftoffreid)er  Subftans  ju  gute 
unb  wirb  con  il)r  burd)  Darbietung  ron  lDoI)nung 
unb  Sdften  nergoltcn.  Die  bcibcrfcitigen  Dorteile 
laffcn    es  crfldrlid)  erfd)einen,    ba^  bic  Unbequem» 


')  3'il)i-tüi-l;er    für  i»iffeiifd)afllid;e    öotaiiif,    Bi). 
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lidjfoitcii  in  ^clI  Kauf  rtcnonimcii  l^ol•^c^  niiJi  öor 
ptlj  fid)  in  J>cii  irurjcljollcii  in  iiroi  gan.s  bc= 
ftinmito,  uxiliionö  ibros  aan.son  lEntiricfluntjsaantics 
burdiauj  l1cr|'c^Mo^ono  5'-""i'iii>-^"  Ipaltcf,  wcldjc  feiner' 
Ici  Üborcjänac  nnto^oinl■^M^Ol■  .ioitjion. 

IüoId>on'll\n-f  bic  fticfftoffliaitioic  pi[5|ub)1a)t5 
für  öic  fnuibnituji  böboror  pflan.icii  bcfifit,  joiat 
eine  bübfd^e  I3eobadituni]i  €.  Stabil,  bie  er  in 
einer  rtn~fülir[idien  Jlrbeit  über  ben  Sinn  ber 
nTvforrliijenbilöunrt  enräbnt.  3"  i''"<;i"  befon^ers 
DOn  piljuniriliaen  (Jieiväd'i'en  bcirc>bnten  Inumif. 
reid>en  Kiefernl^aI^e  fanJ)  er  ba*  öurdi  feinen 
)tcirfen  i^ebarf  011  JTdbrfal.ien  anscjcäeicfinete  iibcU 
ried)en^e  2\uprcditi-frant  (Geranium  Robertianum) 
in  snbireidien  2?ofetten  rertrefen,  öie  nid)t  rertellos 
unilier|lanben,  fon^ern  eine  inebrere  ilTefer  lange, 
etipa  Iialbfieirförniige  Sinie  bildeten.  Später  gotang 
es  aud;,  faft  röllig  gefdiloffene  Kreife  öes  Cliera" 
ninni  mit  rerfd^e^enen  iialbnieffern  511  fintieit.  JlUe 
derart  angeor^netell  €ieinp(are  geigten  gefun^en, 
fräftigen  IPnd^s,  unibrenb  Me  anyerlialb  fotd^er 
Kreife  )^eben^en  3"ö'i''''^">^"  füninierlidi  enttpicfelt 
iiHiren  unö  mit  iliren  uergilbenfieu  i^ätteni  ^cuf[id7 
für  eine  ungenügont>e  i'iabrnngjjnfiibr  fprad-)cn. 
©ffenbar  batte  ^cr  i^o^en  in  btefen  Kreislinien 
eine  fräftige  Düngung  erfabren,  &ie  nadi  ^eIn 
Zentrum  ju  abnalim;  benn  aud7  bie  innerlialb  bes 
Kreifc5  ftebenben  pflanjen  irareii,  je  treiter  von 
ibm  entfernt,  befto  fdnnad^trüdifiger.  T)cr  leidet 
5U  permntenbc  (Srunb  ber  cigentümfidien  ring, 
förmigen  2lnorbnung  bei  (ßeranium  ergab  fid;  bei 
einem  Iierbftlidu'n  i^efudy  be^  Stanbortes  mit 
DoUer  iBcftimmtlieit.  21id;t  meit  von  ber  gebogenen 
(Beraniumlinic,  in  Entfernung  von  etwa  einem 
ZlTeter,  ffanb  in  einem  Kreis  mit  cntfprcdienb 
größerem  Kabiu»  einer  ber  befannten  iiereii- 
ringc,  gebilbet  von  ben  f7üten  eines  mitte[grof;eii 
i3(ätterfdia>amme3.  Pon  ben  3ali(retdien  Keim= 
lingen  bes  Iiupred^tsfrantes  irareu  alfo  nur  bie 
redit  gcbieben,  upeld^e  auf  bem  burdj  bie  Der= 
irefeuben  pilse  bes  rorigen  3atirgang5  gebüngtcn 
J3oben  IPursel  gefaßt  batten.  So  betregt  fidi  bie 
(pilsicurjclfrcie)  (Reraniumfolouie,  binter  ber  alb 
jäl]rlidi  ebenfalls  weiterrücfenben  piljfront  fort= 
fdireitenb  unb  r>on  ^abr  ju  3'-'''?i"  ireitere  Kreife 
jiebenb,  über  ben  fonft  fpärlidi  unb  nonricgenb 
mit  piljirurjligen  pflansen  beftanbencn  lUalbbobcn 
fort.  3"^^'"  f'<^  Ü'-"!?  bie  pi[5nalirung  ebenfalls  .^u 
nufec  madit,  fann  fie  auf  ungünftigem  JEerrain 
i)en  Kampf  mit  ben  günftiger  geftcUten  piljinurjlern 
bcjlelien. 

Unter  reränberten  Cebensbebingungen  muffen 
uidit  feiten  and^  anberc  (Drgane  Sie  Jlffimilation 
ober  27abrungsaufnalime  ans  ber  €uft  übcrnebmen. 
13ei  ben  IPüftenpflanscn,  bie  tpir  in  ^(merifa  in 
ber  .Familie  ber  Kaftceii,  in  Jlfrifa  unter  ben 
IDoIfsmildigeirädifen  am  oorsüglidifteu  ausgebilbef 
finbeu,  Iiat  ber  Stamm  bie  Derrid^tung  ber  feblen- 
ben  Blätter  übernommen  unb  fid^  ju  bem  Swcdt 
mit  grünem  Ilifimilationsgetrebe  bePleibet.  Bei 
mandien  einl^eimifd^m  pflansen,  3.  B.  beim  Spargel, 
fönnen  n:>ir  2"lbnlidie5  feben.  X)ie  tropifdien,  auf 
ber  2\inbe  cerfd^iebener  Bäume  UHidifenben,  uidit 
jebodi  fd^naro^euben  (DrdMbeen  befitjen  £uft. 
rourseln    dou    eigentümlidiem  Bau,  ireldie  eben 


falls  bie  Stelle  ber  nid^t  rorbanbenen  taubbldtter 
pertreten  unb  affimilieren,  jugleidi  aber  aud)  uod) 
bas  an  ber  IDurjelfpit^e  non  ber  IDurselbülle  an- 
gefammelte  IPaffer  aufnebmen.  Dennodi  ift  biefe 
Jlupaffung  feine  rollfonuneue:  ben  Cufttrurjeln 
biefer  ©rd^ibeen,  ireld7e  Ijäufig  fo  pradjtuolle,  bas 
£nt5Ücfen  ber  Sammler  erregenbe  Blumen  l7erDor- 
bringen,  felilt  fowolil  bas  für  anbere  Ilffimilations- 
Organe  d>nraPteriftifdie,  por  Jlustrocfuung  idni^enbe 
palifabengeux'be  als  aud]  bie  Jllenge  ber  Spalt- 
öffnungen, mittels  berer  bas  Blatt  in  Derbinbnng 
mit  ber  IJltmofpbäre  tritt  unb  burd;lüftet  mirb. 

,öu  ben  fpipl^yten  ober  llberpflauien  geljört 
audi  ein  großer  JEeil  ber  burd^  merfunirbige  <£r. 
nälirung  ausge.ieid?neten  Krug=  ober  Kannen- 
pflanjen.     Sie    finb    befonbers   auf  i>en  3"fst" 


Scllene  <Dri<;ititf,  für  n'cld)t  760  pfunb  Sleilirig  geboten  nnS. 
Odontoglossum  crispiim. 

bes  3"'5'f'-"I>'"  ®5eans  ju  fjaufe,  in  ben  (SeiüädjS' 
bäufern  unferer  botanifd]en  (Sarteu  ftets  pertreteu 
unb  mit  einer  Jlrt,  ber  in  iien  iHooren  ber  füb- 
Iid)cn  nnionsftaaten  u?ad]fenben  Krugpflauje  (Sar- 
racenia  piirpurea),  feit  \83ö  auf  mebreren  Sümp- 
fen  aud)  in  Deutfdilanb  eingebürgert.  T>'\e  £ebens= 
lüeife  ber  füboftafiatifd^en  Kannenpflaiijen  (Nepen- 
thes),  bisl^er  meift  nur  an  iTSoiräd)sbauseremplareu 
flubiert,  ift  non  bem  belgifdien  Botanifcr  c^.  £lau= 
triau^)  in  ilirer  lieimat  an  irilblebenben  pflanscn 
unterfudit  irorben.  i>ie  Spi^c  ber  Blattfpreite  ift 
bei  biefer  pflaujengattung,  pon  ber  man  ungefäl^r 
40  2lrten  fennt,  3U  einer  förmlidien  Kanne  um- 
gebilbet,  bie  gegen  ^5  ,3<?"ti"iff'-'''  i^öbe  erreid|t, 
bei  matidieu  auf  Borueo  porfomntenben  2lrten 
fogar  30  5<^"''"'>-'f'-'r  ""^  ausuabmsu->eife  bis 
V,  ZTtetcr  fjölie  erlangt.  T>\c  nodj  nidjt  aus- 
gctpadjfenen  Kaiuien    finb    burd^    einen  Decfel  ge- 
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fd)[offen;  biefcr  öffnet  ficf)  fpcitci-  unb  Iä§t  iias 
3iinere  &cr  Kanne  beni  Sefud^e  ber  JiU^etUn  frei, 
wddie  burd^  bie  binnienavtig  bunte  5<-^i"t'nng  unb 
bie  I)onigä[]nIidje  Jlusfd^cibung  am  oberen  J?anbe 
üerfüljrt  u:>erben,  fid7  I|inein3uftflr5eii.  Sobalb  bas^ 
I]onigfaugenbc  ilicrd]en  bie  mit  einem  feinen  glatten 
IPadj^überjuge  oerfeljene  3""«"l*^'*<^  ^«^i"  5alle  be- 
tritt, gleitet  e5  auf  ber  abfd]üffigen  5Iadie  aus  unb 
ftür5t  in  bie  Kanne  hinab,  beren  unterer  Ceil  mit 
einer  5(üffigfeit  gefüllt  ift.  Selbft  aienn  es  bem 
ungludlidien  0pfer  in  einseinen  fällen  gelänge,  an 
ben  glatten  5«itenivänbcn  empor  5U  flettern,  fo  loürbe 
fein  €nUinnen  iiod]  an  ber  palifabenreilic  ber  an 
bem  oberen,  eimrärts  gerollten  Hanbe  [tel]enben, 
abiüärts  gefeierten  Stadjcin  fdieitern:  aus  biefer 
2T(örbcrgrube  gibt  es  fein  (£ntfommen. 

i)ie  ^(iiffigfeit  in  iien  Kannen  ift  farblos  unb 
etwas  fiebrig.  Sic  befitjt  einen  fcl^  fd^iBad^en, 
an  gewiffe  fjonigforten  erinncrnben  (Serud],  ber 
fid]  oerftdrft,  uieini  fie  ^n^etten  cinfdjlicßt.  Sie  ift 
gefdjmadlos  unb  bilbet,  ujcnigftens  folange  bie 
Kannen  gefd]Ioffcn  finb,  ein  erfrifdeenbes  (Sctränf. 
Dennodi  ift  fie  feincswegs    I^armlos:    bas  getötete 
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KnnnciijjfTrtii^c  (Nepenthes). 

3nfeft  u>irb  bis  auf  bie  (£l)itint)ülle  DÖlIig  »erbaut. 
Dabei  bleibt  bie  ^Inffigfeit  flar  unb  burd^fid^tig, 
nimmt  aud^  feinen  üblen  (Serud)  an,  fo  ^a^  von 
Fäulnis  feine  2^ebc  fein  fann.  2115  dlautriau 
eine  Kanne  mit  fterilifiertem  fiu^eife  fütterte,  irurben 
Siemlid)  beträd^tlidie  21!engen  in  jwei  Üagen  auf= 
genommen.  €ine  anbere  nerbaute  in  H  Sagen 
nid]t  lüeniger  als  52-5  Kubifjenfimeter  (Eimeiß, 
unb  es  rourbe  ber  SticFftoff  bes  fiipeißes  nad^^ 
roeislid:  irirflid;  von  ber  pflanje  reforbiert.  Sie 
wirb  atfo  im  ftanbe  fein,  auf  biefe,lDeife  ben  5ticf= 
ftoff,  i)cn  fie  als  llberpflanse  bem  Sobcn  nidit  ent= 
ncl^men  fann,  größtenteils  burd]  tierifdjes  €iaieiJ3 
ju  erfc^cn. 

3n  ben  lüdlbern  3''>P'''5,  bie  an  oielen  0rten 
5iemlid)  infeftenarm  finb,  mad^en  bie  2ftcpentlies= 
fannen  nidet  fo  uicic  23eute  it>ie  auf  anbcren  3"' 
fein,  unb  unfer  5orfd7er  Iiält  es  für  möglid],  i>a^ 
bie  pflanäe  felbft  burd^  bas  unaufl]örlid]c  <£in= 
fangen  con  3nfcften  langfam  bie  (Scgenb,  ujeld^e 
fie  beinolint,  entrölfcrt  babe.  3"  ö'?'"  Kannen» 
inl^alt  entbcdte  (IIa  u  tri  au  audi  joiei  lebenbe 
3nfeften,  bie  non  ber  Derbauungsflüffigfeit  nid^t 
angegriffen    u^erben,    fonbern    il]ren    gansen    €nt= 


roicflungsgang  in  ber  Kanne  burd^madjen.  Das 
eine  berfelben  ift  eine  5Iiegenart.  Die  gleid^e  €nt= 
bedung  l]at  man  fd)on  früber  in  ben  Kannen  ber 
oben  erroäljnten  Sarracenia  gemad]t.  <£s  Pjanbelt 
fid)  in  biefen  5dIIen  um  eine  „(Segcnanpaffung", 
loie  irir  eine  foldje  an  unferem  eigenen  ZlTagen 
beft^en,  beffen  Sdjieimliaut  allein  üon  bem  alles 
©rganifdie  ocrbaucnben  Zllagcnfaft  nidit  angegriffen 
rcirb.  3"  i^ß"  Katmeu'  unb  Krugpflansen  feigen 
roir  in  l]öd]fter  Dollenbung,  rpas  unfere  infeften- 
fangcnben  Sumpfpflanjen,  bie  Sonnentauarten  unb 
bas  5ettfraut,  in  befderdnfterem  ZTiaße  5cigen:  bie 
Jlnfnaljme  fertiger  organifd^er  J'Jaljrung  als  €rfaö 
für  bie  nid^t  ober  fd^iner  erreid^baren  anorganifdeen 
Seftanbteilc   berfelben. 

Das  iSegenteil  ber  eben  gefdjilberten  <£rfd;ei= 
nung,  nämtid;  pflansen  —  allerbings  nur  nieb< 
rigfter  21rt  —  im  Allagen  von  Sieren  unb 
ZlTeiifdien,  ift  Idngft  befannt.  €s  finbcn  fid)  3.  23. 
in  unferem  ZlTagen  5abenpil3e,  Spro^pilse,  23afte= 
rien  unb  Spaltpilje.  Kürjlid^  aber  Iiat  Dr.  21.  Kul^n 
in  ben  ZTlagenausifürfen  breier  Kranfen  grüne, 
kbcnsfcil^igc  pflansenfeime  entbecft,  bie  fid^  als 
2JIgen  erliefen,  bie  niebrigften  fid)  felbftänbig, 
nid^t  auf  Koften  anberer  lüefen  erndtjrcnben 
pflatijcngebilbe.  (£r  fanb  unter  bem  21Tifroffop 
au^er  bunfelgrünen,  runben,  mit  2!usldufern  unb 
5ortfd^en  Derfebencn  algenartigen  (Sebilben  nod^ 
gröJ5ere,  gleidimd§ig  Iiellgrün  gcfdrbte  Seüen,  bie 
fid7  im  J3rutfdiranf  bei  37"  C,  ber  Körpertpdrme, 
5U  einem  bid)ton  bunfelgrünen  2^afen  »on  gellen 
ber  smeiten  2lrt  entmicfelten.  (Einige  Cropfen  Sal.v- 
fdure,  bie  er  ber  Kultur  5ufet5te,  um  bie  fid^  gleid^ 
Seitig  entiricfelnben  I^efepilse  3U  I]emmen,  fd^abeten 
bei:  grünen  gellen  burdjaus  nid]t;  fie  werben  alfo 
aud]  bm  Salsfduregel^alt  bes  ZTCagenfaftes  ol)ne 
Sd^aben   ertragen. 

This  ber  nicbcrcn  PfIaTt3entDcIt. 

Jlidjt  ol^ne  llrfad^e  icar  2lpI;robite  ben  (Sried^en 
bie  Sdjaumgeborene:  £eben  unb  Siebe  fd^einen 
fid^  in  ber  üat  juerft  in  ben  IPogen  bes  ZHeeres 
geregt  ju  l^aben,  roo  bie  niebrigften  Organismen 
nod^  I^eufjutage  in  einer  unnergleidilid^  größeren 
5üIIe  unb  Sd]önl]eit  liaufen  als  auf  bem  ürodenen. 
lüieoiel  felbft  fo  fleine  unb  flad;e  ZlTeeresbecfen 
a>ie  bie  beutfd^en  3tnteile  ber  rtorb-  unb  0ftfee 
an  merfiDÜrbigen  formen  aus  ber  nieberen 
pflanjeninelt  bergen,  I^at  prof.  3-  J^einfe  aus 
Kiel  in  einem  Dortrage  über  „Die  pf lause n= 
a>ett  ber  beutfd^en  Hleere"  gefd^ilbcrt.') 

Beibe  ZlTeere  unterfd?eiben  fidj  n>efetitlid7  von' 
einanbcr.  Die  ®ftfec  entbcl^rt  ber  €bbe  unb  5Int, 
burd;  roeldie  ber  Stranbgürtel  in  ber  Itorbfee  peri> 
obifd)  trocfen  Iduft,  unb  fielet  letsterer  an  Sal,igel]alt 
betrddjtlid^  nad].  DerSalsgcl^alt  ber  JTorbfee  betrdgt 
an  ber  (Dbcrflddie  n.->ie  in  ber  Ciefe  gleidimd^ig 
etira  3'5% ;  i"  ^cr  (Dftfee  wedifelt  er  betrdd^tlid;, 
inbem  er  im  öftlid^en  Ceile  oben  unb  unten  nur 
0'5— 0'7"/o-  im  u-'eftlidjen  aber  unten  ftdrfer  als 
oben  ift,  bei  Kiel   5.  J3.  in  ber  Ciefe  27o,  an  ber 
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öiejcifcit  iH  für  Mc  Doactatioii  ^ic  gcoloaitdic  Hc- 
fdjnffciilicit  ^c^  llTccrosrtntiit'cs  pon  lüiditiafcit. 
Sc^ev  5^1»  befindet  ficij  mir  bei  iV'taolaiiö  iiiiö 
an  bcr  ITorbFiiftc  pcu  2\iic]icii.  biliös  iUnige  ift 
Dilmiicilbobcn  mit  ncujcitlidicn  Jliildjircmimuioicit 
an  bcn  Ku)'tcn.  Hoben  weit  anirtcJcliiitcn  Sani" 
fläd-icn  finJon  fid;  iponicicr  umfanaicidio  Üaacv  von 
blanom  üon  unl«,  naiiientlid;  in  bor  (Oftfoo,  iiiol- 
fadi  inädnicjo  l?änfc  onatifdicr  t<iranitbIöcfo,  ircldjc 
oft  .Wolfen  von  anfcbnlid^cr  (5iiöfio  cntlialtcn.  Die 
tiefen  2\innen  5nii)d;en  bon  5anbfladien  iint»  öcn 
5teinc1^fln^en  finb  erfüllt  ron  nieiftens  bunfel  ge- 
färbtem Sd^lid',  bor  lianptfädMidi  ans  einer 
ZTJifdiuntj  r>on  onfoefdinx^mmter  toniaer  <£rbc  mit 
renrefenbon  oriianii'djen  2\eften  beftebf. 

Die  oiröfjeren  auf  biefein  i^oben  lebniJien  (Se= 
nvid]|'e  jerfallou  in  ^wei  (J^ruppen,  boren  eine  ^n 
ben  23li'itonpfIan^en  ober  plicinerogamen,  boren 
anbere  5U  ben  (langen  ober  2(Igen  geliört.  3" 
bor  crften  (Gruppe  fominen  für  iias  Pegetationsbilb 
nur  jirci  (Seiiiäd]fc,  i>a5  grolle  unb  bas  floine 
Seegras  (Zostera  marina  unb  nana)  in  23e= 
tracf^t,  Ictiteres  an  flad^^ren  StoUen,  erftoros  in 
nieift  bid^ton  2\a|'en  oon  bor  lIAlie  ber  laufte  bi» 
311  20  ZlTotor  üiofe.  Das  5cca.vas  befitjt  einen 
fricdienben,  jalilreidic  IDurjoIn  in  ben  l?oben  eiiv 
bolirenben  Stamm,  ans  bem  fidi  bie  langen, 
fdimalon,  banbförmigen  l3[ättor  erbeben,  unb  ge= 
boibt  »-•'rjugsmeife  auf  woidu^n  Sonb  unb 
Sdi(ammboben,  aber  andi  auf  mand?en  Stein= 
grünbcn  in  ber  freien  Ö)ftfee.  Seine  iMatfiPätbcr 
bilbcn  ben  iTninmelpfaö  einer  reidjen  (Eienrelt, 
unter  ber  bie  Seenabel,  ein  20  3<^'it''"<^''^i'  fanger, 
bas  Seegroäblatt  an  i?reite  fanm  übertrcffenber 
5i)d?  Pon  grüner  5arbo,  ficfi  sirifdien  ben  i(]ni 
äl'jnlidion  J3[ättern  leidet  rerbergen  fann  unb  i>a-- 
burdi  einen  Sd^n^  ror  feinen  Perfolgorn  geniest. 
Xüo  ^as  Seegras  in  ber  0ftfee  auf  Iiimeid?enb 
flad^en  Stollen  nnidi)t,  »irb  es  abgenuilit,  mit 
fjarfen  an  i>en  Stranb  gebogen,  n?ie  fjeu  ge< 
trocfnet  unb  als  padmaterial,  jum  Stopfen  pon 
ZlTatra^en  unb  polftormöboln  penrenbet. 

Seit  ju  ben  Krvpfogamen  gobörigen  (Tangen 
feilten  bie  edifon  lUnrjeln,  iposlialb  fie  fid)  auf 
:peid\Mn  ^oben  nid^t  aiiinfioboln  porniögon.  Sie 
befeftigen  fidi  mittels  rnnber  fjaftfdieibon  an 
Steinen,  illufdieln,  pfäbten  unb  anboren  fcften 
(ßegenftdnben,  5U  bencn  and?  anbere  2llgen  unb 
bas  Seegras  geboren,  unb  ponradifen  foft  mit 
ilirer  Unterlage.  Von  ber  fiaftfdieibe  aus  flutet 
ber  cigentlidie  Körper  ber  Düge,  ber  üballus,  frei 
im  IPaffer,  ans  boffen  gelöften  Jltincralftoffen  er 
mit  feiner  ganzen  ®berfläd;e  iTabrung  fdiöpft, 
um  Re  mit  riitfe  bes  SidHes  jn  affimilicren.  Da 
bie  (Tango  alfo  für  ibre  'Ernäbrung  ebeiifo  wie 
bas  Seegras  auf  bas  tfid>t  angetpiofen  fmb,  fo 
fönncn  and)  fie  fidi  nidit  alljufobr  in  bie  (Tiefe 
wagen.  Jtur  ausnalinisipoife  geben  pe  in  iien 
i<eutidyn  21Teeren  nod^  tiefer  als  bas  Seegras, 
unb  in  feinem  ZIToere  in  mebr  als  ,"00  niotor 
(Tiefe,  lüäbrenb  bei  allen  .^oftlanbpflanjon  bas 
grüne  (TliloropbvII  allein  bie  Jlffimilation  beforgf, 
gibt  es  bei  ben  Jlfgen  pier  porfdjiebene  berartigo 
5arbftoffe,  bie  ftd]  auf  pier  [Yf^matifd;  perfdiiebenc 


(Tanggruppon  portoilcn :  bie  i55rüna(gen,  bie  Hefer 
lebenbon  33rann'  unb  Ixotalgon  unb  bie  eine  nntor^ 
goorbnete  2\ollo  fpicloiibon  blaugrüii  gefärbten, 
lüio  artenroidi  bie  Jllgonflora  ift,  erfeljen  n?ir 
baraus,  baß  ben  nx'nigen  pbanorogamen  ber  (Dfi- 
feo  mobrerc  I^unbort  Jllgenarten  gegenüberjleben, 
boren  Sammeln  unb  Stubium  mit  nieit  molir 
Sdiipierigfoiton  perfnüpft  ift  als  bas  yotanifiercu 
auf  feftein  Staube. 

Sie  üorbroitnng  bor  pflaujon  auf  bem  nToeres- 
grunbe  rid^tot  fid;  nad;  bor  yefd;affenboit  bes 
13obens  unb  bem  Salsgobaltc  bos  betreffenben 
nieoresteilos.  lUälironb  bio  Jllgon  au^er  auf  i>en 
oben  genannton  t^ogonftiinbon  and^  nod)  auf  ben 
Sdiotlon  pon  foftem  blauen  ^on  baffen,  bas  See« 
gras  fogar  nodj  auf  n->eidicm  Sanbe  unb  felbfl 
auf  Sdilammbobon  ipädift,  ift  ber  fdiipär^licbe, 
ZlTubb  genannte  Sd^licf,  ber  in  ber  tpeftlid^en  (Dft- 
fec  reid^Iid?  jipei  Drittel  bos  ganzen  (Srunbes 
bebedt,  pogetationstos  3U  nennen,  wenn  man  nur 
an  bie  größeren,  mit  ^änbcn  ju  greifenben 
pflanjcn  benft.  tiefer  SditicP  bcftebt  jUin  greifen 
(Teile  aus  organi|d]on  2\often,  bie  perfanlenb 
Sdnpcfohpafforftoff  frei  irerbon  laffen,  unb  bas  ift 
ipobl  bor  (55rnnb,  wosbalb  iiniorbalb  bor  Sd^ücF- 
mulben  folbft  größere  (Sranitblöde  unboipadifon 
bleiben.  Sennod]  ift  ber  Sd^Iief  nid^t  ol^ne 
pflaiiicnlebcn.  €r  foroobl  ipie  ber  ipeidje,  fonfl 
uidjt  bon?adifene  Sanb  trägt  überall  einen  bünnen 
Übersug  mifroffopifd^  floiner  oinäoUigor  Kiofeb 
algen  ober  Diatomeon,  boren  5<^ll<^i'  "n  feiner 
(Dberfiddie  umt^erfriodion  unb  gegen  ben  giftigen 
5d7ipefelipafferftoff  offenbar  gefeit  fmb.  Die  i>iato> 
meen  fpiolten,  n^ic  bie  pon  il^ncn  l^inferlaffenen, 
nidit  feiten  jiemlid]  mdditigen  (fager  ii]rer  Sdjalcn, 
bie  3"fi'f'^i"'<^i"^t"Ö2  ciöor  bie  Kiefelgur,  joigen,  in 
i>cn  (ßetpäfforn  ber  Dorjeit  eine  I^erporragenbe 
I\olIc.  2ln  ben  fladioron  Stollen  gefoUen  fidj  ilincn 
nodi  iroiijo,  fpiiniipobartigo  Üborjüge  ber  5äben 
pon  23oggiatoa=2lrton,  einem  ju  ben  Sd]U)cfeb 
ba  fterien  gobörenben  pflaniontypus,  bio  auf  ber 
lüoberften  Stufe  organifdien  S^obens  ftolicn,  ba  iljr 
Protoplasma  es  nod]  nid]t  einmal  jur  Silbung 
eines  gellFornes  gobrad^t  Iiat.  3fl"<?"  ^i^'it  bas 
fonft  fo  giftige  (5as  fogar  jum  Cobeiisuntorbalte. 
lüälirenb  bei  allen  Ijöl^oron  ©rganismon  bie 
Jltmnng  ben  ^wed  l}at,  im  protoplasma  il^ror 
<5ellon  organifdie  Dorbinbnngen,  ipio  Stärfe,  5ette, 
«Eitpeiß,  5U  Koblenfdnre  jn  porbroinien,  borulit  bie 
Jltmung  ber  i3eggiatoen  barauf,  ba^  fic  ben  pon 
auBon  in  ilir  protoplasma  einbringonbon  Sotirpofcl' 
ipafforftoff  511  Sdnpofol  unb  biofen  ireiter  5U 
Sdnrofolidurc  orvbieren,  baburdi  uufd^äblidi  madion 
unb  2"cution  aus  ibm  hieben. 

€ine  lüge,  eine  ipiujigo  Sdiipoftor  bes  boPannfcn 
Bfafentangs,  ift  es,  ipoldio  bis  por  fnr.iom  ben 
i?otaniforn  ein  2%ätfel  aufgab.  ?luf  bor  ©borflödjj 
floiner  ftobenber  (FJoiPaffor,  (Tümpel  unb  prüfen 
erblicft  man  bisu-^oiloii  einen  gelbbrannon  Hinflug, 
ber  bei  gou^iffer  '£ag.e  bes  Jlnges  einen  nninber= 
fdiönon  c^SoIbglanj  ausftrablt.  prof.  21IoIi)di, 
bem  biofor  Hinflug  in  einem  c<5eiräd)sliaufe  ber 
boutfdien  llniporfität  ^n  präg  in  ben  Ilntorfötjon  ber 
i'Iumentöpfe  bänfig  aufgefallen  ipar,  nntorfud^to 
ibn    unb    fanb..    ba^    er   aus    mifroffopifd]    floinon 
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tugeligeii  ober  Idngtidieii  (Drgaiiisiiicii  bcftel^t,  bie 
mit  einem  lDimperd)cii  ober  einer  (Scigel  cerfclien 
ftnb  unb  an  einer  Seite  einen  brannen  5cirbftoff= 
ficcf  beft^en.  Sei  öOOfadier  Dergrögcrung  erreid^t 
bicfer  an  bcr  (ßrenje  r>on  CEier=  unb  pf!an5enit>elt 
ffel]enbe  Organismus  erft  bie  (Sröße  einer  €rb|e. 
IDenn  biefe  r>on  ben  Zoologen  5U  ben  (SeiBc[= 
tierdjcn,  einer  3"fuforiengruppe,  roii  ben  i^O' 
tanifern  ju  ben  3t[gen  geredineten  (Sebilbc  auf  bem 
IPaffer  fditrimmen,  fo  finb  fie  nnt  einem  felir  Heinen 
5tield|en  auf  bem  IPafferfpieger  getr-ifferma^en  be= 
feftigt.  <£infeitig  beleuditet,  orbnen  fie  fid)  alle  fo, 
baß  ber  braune  5aib[toff  bie  ron  bcr  £id]tc)ucne 
abgeroaubte  Seite  bes  Kügeldiens  einnimmt.  Die 
auffallenben,  beim  «Eintritt  in  bie  5>?II<^"  gebrod]enen 
£id]tftral]ten  merben  r>on  ber  braunen  5arbenrücf= 
toanb  jurücfgeinorfen  ober  reflefticrt  unb  gefangen 
nad]  abermaliger  J3red]ung  in  bie  €uft  jurütf,  it>o 
fie  bem  2hige  bei  rid]tiger  Stellung  als  (Solbglans 
erfd^'inen.  Jluf  berfolben  Ilrfadie,  ber  Kefferion 
bes  Cidjtes  burdj  t>en  illiloropl^yllförper,  berut|t  bas 
fd]öne  fntaragbgrüne  Sidit,  uu'ldjes  ber  in  5c[i= 
liö[]Ien  ber  beutfd^en  Mittelgebirge  ira*fenbc  Dor= 
feim  bes  „£eud]tmoofe5"  ausftralilt.  3lud;  piljc 
unb  pil.ifdben  leud^ten  bcfanntlidi  im  Dunfetn,  nodi 
unbefannt,  aus  irefd^en  Urfadjen.  21Tan  nimmt  an, 
ha^  biefe  pl^ospf^oresjenj  mit  ber  Cebenstätigfeit 
ber  pilje,  unb  jroar  im  bcfonberen  mit  ber  2(tniung 
in  engem  gufammenl^ange  ftel^t.  <£ine  intereffantc 
23eobaditung  über  biefcs  Don  ben  piljen  aud^  auf 
Üiere  übertragbare  £eud]ten  berid]tet  S-  C  u  b  ro  i  g. 
tiefer  J3ofanifer  fudite  am  \.  September  ^goOsur 
nadjtjeit  einen  bei  (Sreij  gelegenen,  mit  I^aUimafd^- 
franfen  5id?ten  beftanbenen  lPa[b|d;[ag  auf,  ber 
ausgerobete  unb  in  Klaftern  aufgefdiid^tcte  Iüur5e[= 
ftöcfe  fold^er  franfen  23äume  aufuites.  Der  fjab 
iimafd^  (Agaricus  melleus)  ift  ein  pilj,  bcffcn 
Sä^en  (jnvcelien)  in  ben  Ifurjeln  unb  aud^  ben 
unteren  Stammtcilen  von  23aumen  fdimarofeen.  Die 
pon  feinem  piljmvcel  burd]tx>udierten  fjolspartien 
seigen  im  Dunfeln  eine  präd^tige  pl^o  splio  r  es» 
5en3,  unb  biefe  (£rfd]einung  bot  fidi  prof.  Cubroig 
unb  feinen  Segleitern  an  i^cn  ausgerobeten  tDur= 
jelftödcn  bar.  2Tiit  Stücfen  bes  [eud]tenben  f^oljcs 
cerfelien  trat  man  ben  I^iidjug  an  unb  bcmerfte 
auf  bem  £)eima>ege  ron  anberen  perfonen  rerlorene 
leud^tettbc  Splitter  am  Soben  unb  bajaiifdien  eine 
Stelle  auf  ber  €rbe,  bie  fid;  burd;  gan,  bcfonbers 
ftarfes  &d]t  ausäcidjnete.  i3ei  naiverer  23ctrad)tung 
fteüte  \idi  I]eraus,  i>a^  biefes  S'eud-jten  Pon  einem 
(Eaufenbfü^Icr  ausging,  pon  bem  aud]  balb  ein 
jroeites  ffemplar  gefunben  ipurbc,  bas  cbcnfo  inten= 
fio  [euditete  unb  feine  pliospl^oresjen^  felbft  ber 
Sd-jaditel,  in  ber  es  nad]  fjaufc  transportiert  ipurbe, 
mitteilte.  Ceuditenbe  üaufenbfufearten  finb  aus  rer= 
fd|iebenen  (5egenben  ber  i£rbe  befannt.  IDdbrcnb 
man  aber  bislier  annal]m,  i>a{]  biefe  Üierdjen  it]re 
£eud|tfubftan5  aus  eigenen  brufenartigen  Organen 
abfonbcrn,  siebt  £  u  b  u?  i  g  aus  feinen  Seobad^tungen 
ben  Sd^Iug,  i'a^  bas  Ceud^tcn  bei  ber  Pon  ilint  ge= 
funbenen  3lrt  pon  dufieren  llmftdnben  abl>ingt  unb 
nidit  einem  befonberen  £eud)torgan  cntftammt.  £r 
bdit  es  für  felir  roalirfd]einlid],  i>a%  bie  pt70sptiore5' 
jierenbe  Subftan^  ipeld^e  in  bem  i]allimafdigetpebe 
porl'janben  ift  unb  aud]  bie    £id]tfdu(e  ^cs  i^ofses 


crjeugt,  in  bem  tierifd7eu  Körper  fort(eud?tet, 
ipas  fid]  baburd?  erfidren  laffe,  i>a%  bie  in  bem 
lidjtfaulcn  fjolsc  Icbenben  ©ere  Pon  bem  leud^teu' 
ben  piljmycel  ober  pon  bcffcn  2lusfd)eibungen  gc« 
freffen  Iiabcn. 

Die  Pflatt3en[ccle. 

„Die  pflansen  ipadjfen  unb  leben;  bie  Ciere 
ipad^fen  unb  leben  unb  fül^len."  3"  &i«fcm  Sa^c 
pcrfud^te  ber  große  £  i  n  n  e  einen  (5runbunterfdjieb 
jwifdien  bm  beiben  organifdjen  J^eidicn  fcftjufteUcn. 
Das  Pon  iljm  ber  üicripclt  jugefdiriebene  JlTerfmal 
bes  (Sefübts  I^at  ftcJ]  jebod]  ebcnfoipenig  ftid;l]altig 
eripicfen  ipie  bie  übrigen  Unterfdjiebe,  burd]  tpeldie 
man  ilier»  unb  pflansenreicf)  3U  trennen  fud^te. 
Das  ift  leidet  erFldrlid),  ba  ber  Urgrunb  beiber 
Keidie  berfelbe  ift,  fie  an  ber  IDurjel  nod]  eng  5U= 
famment]dngen,  unb  ber  Streit,  tpas  ©er,  wai  pflanze 
fei,  bei  i>en  nieberften  £ebett)efcn  immer  tpiebcr  aus» 
brid]t.  IDdf^renb  beln  unbefangenen  Polfsempfinben 
bie  pflanje  ftets  als  befeelt  galt,  fprad]  il^r  bie 
UPiffeufd^aft  iabrbunbertclang  pfYd]ifd7e  i^egungen 
pöUig  ab,  unb  erft  bie  pl^ilofopbie  bes  XIX.  3atir= 
bunberts  bat  £innes  Unterfd]eibung  angefod^ten. 
Die  Sotanif  bietet  gegcnrodrtig  eine  2T(enge  Pon 
Catfadien,  iPcLIie  uns  einen  <£inblid  in  bas  IDcfen 
ber  p  f  ( a  n  5  e  n  f  c  e  I  e  geftatten.  Die  i\ei5barfeit 
bes  Protoplasmas  ift  in  bcr  pflauje  genau  fo  gut 
porI]anben  toie  im  tierifd7en  Organismus.  Sie  seigt 
fid]  5.  23.  in  bem  fogenanntcn  i^eliotropismus,  ber 
£id]tcmpfinbnd]feit  ber  (Seu?dd]fe,  uieldie  beipirft, 
i>a%  fie  fid]  bcr  £id]tquelle  aus  eigener  Kraft  511= 
ipcnben,  in  ben  inftinftipcn  Setpegungcn  bcr  Sd]ling= 
pflanjcn,  burd]  ipeld]c  fie  ilire  Stü^e  fud]en,  ergreifen 
unb  umfd]Iingcn,  in  bcr  I]ocf]entaiicfeIten  <£mpfinb= 
lid]feit  mand]cr  (5cn?dd]fe  gegen  bie  leifcftc  €rfd]üt= 
tcrnng,  gegen  i}cn  geringften  Druif,  gegen  d]emifcf]e 
Zacijc.  5rci  ben3cglid]e  pflanscn  unb  Organe,  tpie 
tilgen,  SpattpitjC,  Samenfdben  pon  5arncn  unb 
Illoofcn,  laffen  fid]  burd]  3ufagenbe  2'Jal]rungsftoffe, 
3.  23.  I\oI]r5ucfer,  in  dl]nlic{]cr  ll'eife  rpie  23aftericn 
anlocfen,  ba  fie  bie  23ctt>cgung5freil]eit  nid]t  ein- 
gebüßt  Iiabcn.  Das  Slatt  bes  infeftenfangenben 
„Sonnentau"  (Drosera)  emppnbet  nod]  ben  Heis 
pon  brei  ZITilliontel  pI]05pI]orfauren  2lmmoniafs, 
unb  bie  als  „Senfitipe"  befannte  ZTiimofe  ipirb 
burd]  2Inndl]erung  eines  mit  (£I]Ioroform  getrdnftcn 
IPattebaufd]es  fogar  in  Jtarfofe  perfekt,  tpobci  bie 
131dtter  bie  £id]tcmpftnblid]fcit  pcrlicrcn  unb  in 
Sd]lafftcIIung  übergeben.  Die  (Srunbfunftion  alles 
fcelifd]cn  £ebens,  ber  lüille,  aus  bem  (5efül]I  unb 
Derftanbestdtigfeit  irie  Statt  unb  Slüte  aus  ber 
Il^ursel  Iierporfpricßcn,  ift  in  bcr  pflanscnujclt  nid]t 
minber  ftarf  cntipicfelt  u^ie  im  Hcid]e  ber  Üiere.  Die 
21  u  ß  e  r  u  n  g  e  n  bicfer  ID  i  1 1  e  n  s  t  d  t  i  g  f  e  i  t 
bieten  mandimal  ctipas  Uberrafd]enbes. 

fjier  feigen  ipir  eine  altcrnbe,  bem  gi'lammen- 
brud]e  nal]e  Kopfipeibe.  llut  cin5clne  £dngsftreifen 
ber  J^inbe  unb  bes  Splintliolscs  crfd]einen  nodj 
tebcnsfdbig;  bennod]  Fann  fie  fid]  nid]t  pom  Dafcin 
trennen.  £s  beginnt  an  bin  nocb  Iebensfdl]igen 
(Ecilcn  eine  lebl]aftc  Saft»  unb  fjoljbilbung;  bas 
170(5  unupdd]ft  burd]  ilbcripallung  bie  nocf]  ftcljen» 
ben  ditcrcn  (Eeile  bes   SpIintI]ol3es.     llad)  einigen 
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3nl?i<^"  borübrcii  fid?  öio  bclöcn  I^äll^cr  J>or  ilbcr- 
irallimg,  iiad^J'cm  !>a5  aUc,  urfprüiioihdic  5pliiit= 
I^olj  &iirdi  Dcnrittcnmoi  ^cn  5»I'-^""">-'"'?^t'i'  '"'• 
ctira  Hod:  ^abintcilicrtcnöom  älteren  Stninnibclj 
Dcrioreii  bat,  uiib  ein  neues  Stüninidion  ift  cnt' 
jianbcn,  öos  fid^  fpäter  90115  vom  Dciban^e  J)C3 
fjaupiftamnioj  loslöfen  nnb  nonnalof'  Xiid'eiui^cidi;' 
tum  5ciiien  fann.  £tn  niiJorof'  i^ciftMoI  cneraifd^er 
lUillcnirKitioifeit  borid^tot  Mo  „SdMix'iäcr.  .öoitfdiiift 
für  .forftirefen".  J3efanntlidi  o,chcn  fobr  r>ioIo  l'auni' 
arten  ein,  trenn  J)ie  €rbc  nin  il^ren  Stainnifuß 
crl]ölit  unb  öabiird)  ber  untere  (Teil  ber  2iinbe 
DerbüIIt  irirb.  <£iiie  5id;te  cini  £iftlenbadi  uxir 
öurdi  ben  5c1>[antni,  irield^Ni  bas  (ßeuiäfi'er  bei 
Sdineefd^nielion  unb  lu'rtonrtüfl'on  ansnefdiireninit 
batte,  bis  51t  beträd^tlidier  iiöbe  peraraben  irorben, 
ebne  abjufterben.  2Ui  ber  nad^ber  einoiebäninite 
73adi  fpäter  niebr  (JSefdnebe  ireafdiireninitc  als 
aufi'ci^üttete,  fanien  bie  früber  rergrabenen  (Teile 
bes  ."viditenftamnies  trieber  511  ni  Porld^ein,  unb  nun 
Seiate  fid),  bag  ber  i^auin  nadi  jeber  frliöliuna 
bes  ilerratns  in  beffen  oberfter  Sd^id^t  foaenannte 
2lbDentiDtDur5eIn  getrieben  Iiatte.  JUandje  Zäunte, 
tt>ie  bie  Jxoßfaftanie  itnb  bie  platane,  belfen  fidj 
rcgcIntäBig  in  biefor  ll^eife,  anbete,  irie  bie  J3iidie, 
gcljeit  ein. 

Die  auffallcnbcn  i^eiregungcn  bor  21ünio)en> 
Blätter,  bas  bli^fdineUe  <5iifaniinenf[appen  bos 
J3Iattc5  ber  Deitusfliegeitfallo,  trenn  ftd)  ein  3"l<^ff 
barauf  itieberläßt,  bie  2%ei5barfeit  bor  Sfaiibfäbon 
ber  Kornblume,  treidle  fid^,  bei  bor  loifofton  13e^ 
rübrung  btird;  ben  faugonbon  Bionettriifl'el,  am 
ibrer  bogigeit  Stellung  gerabeftrecfen :  fie  alle 
joigen,  i'a^  and]  bei  ben  pflanzen  bie  an  einem 
punfte  eiitpfuitbeiteii  Ixeije  nadi  entfernteren  Stellen 
bes  pflan5enleibes  fortgepflaiijt  iporbon  unb  liier 
i3ett)egtingen  auslöfeit  fönnen.  £5  niujj  alfo  audi 
bie  pflanze  etiiias  unferen  J'J  e  r  d  e  n  £  it  t  f  p  r  e  di  0  n- 
bcs  befi^cn,  unb  beute  iriffen  tt>ir,  baß  bas  pro- 
toplasina  einer  lebenben  pflanjeiijolle  iitit  beut  ibrer 
I'Jadibarit  burd)  unenblid)  feine  plasiitafäben  .iti= 
fantiiteitliängt  unb  i>a\j  biefe  Perbinbungen  ben 
Hei,  Don  einer  Seüe  3ur  anberen  fort^^'flanäeit  fönnen. 

In  ber  üiertrelt  trirb  ein  I^eij,  Süd^f,  IPärme, 
Drticf.  Tittft  u.  f.  w.,  gott>c>bnlidi  burd]  ein  Sinn  e  ~= 
orgait  beut  JferDeii|'vftoin  jtigänglidi  gentadM. 
2ludi  bie  pflanze  befi^t,  tr>ie  (5.  £j  a  b  e  r  I  a  n  b  t 
fürjlid?  eingebenb  nadigeo-Mefen  bat,  ')  getriffe  für 
bie  Ilitfnabine  bes  2\ei.ie5  geeignete  finriditungeit. 
I>ie)'e  laffen  fidi  itn  allgemeinen  ntit  bem  iZaftfinue 
ber  iliere  rergleidien,  nur  mit  bem  llnterfdiiebe, 
baß  bie  jum  „(Eaften"  erforberUd^e  l^eiiH'glidifeit  bcs 
botreffenben  (Drganr  bei  ben  pflansen  nur  in  eiitigen 
5ä[Ien  iiorbaiibeii  ift.  >£iitc  fold^e  seigen  5.  13.  bie 
J\anfen  bes  Ifeiitftocfes  unb  anberer  Klamnter' 
pflanjen,  treldje,  gleid^fant  begierig  nad]  einer 
Stütze  fudienb,  \o  (ange  freifenbc  i3eiregungen 
ausfübren,  bis  fte  einen  geeigneten  (ßegenftanb 
erfaßt  baben.  Die  Sinnes^  ober  iTaftorgane  int 
pflan.senrcid)  finb  enticeber  nur  geiniffe,  eigen^ 
tümlidi  gebaute  büitntranbige  Stellen  einer  einjigeit 
5elle,  u>ie  bie  5übltüpfel  bei  ber  Kürbisranfe,  ober 
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itirtgebaute  lierDortnölbuitgen,  papilleit  ait  ben 
JUtBcnfeiteit  ber  Oberhautjellen,  bie  1^  aber la  itbt 
als  .'{üblpapillen  bejeid^net  unb  ait  fenfibleit  Staub- 
fäben  ftnbet;  ferner  5üblbaare  ttnb  Fräftiger  ge- 
baute 5üliIborften,  trie  fie  5.  1'.  auf  ber  inneren 
iMattflädie  ber  Denusfliegenfalle  fteljeii. 

Jlns  biefer  Ixeijbarreit  ber  ptlan5e,  ireldie  eine 
Perbinbung  uitb  ein  Derliältitis  äirifdien  ilir  unb 
ilirer  Umgebung,  felE^ft  ber  fie  nidn  unmittelbar 
berül^renbeii,  enitöglidit,  fd^Ioj^  r>or  .^31)  3abren  fd^on 
Sd;opeitIiatter  felir  rorfiditig,  baß  bie  pflanjen 
jirar  nod]  feilt  23etr>UBtlein  ber  Jlufjeittiielt  bätteit, 
aber  ba^  bod>  ettr>as  einem  foldjeit  i?eiintBtfein 
Jlnaloges,  ein  bumpfer  Selbftgomif;,  bei  il]nen  por- 
banbeit  fei.  Unb  iiäcfel  fagt  äbnlidj:  „X>en 
Pflait5en,ielleii  fönnen  uMr  pfvdiifd^e  5unftionen  fo 
tpenig  tt>ie  ben  CierjeUen  abfprcdjen-  .freilid]  ift 
bie  fpejielle  JHedianif,  bie  llrfad^e  ber  23etregung 
bei  i>en  einselnen  pflan3eit  eine  gaiij  aitbcre  als 
bei  ber  niusfelbetregttng  ber  üierc.  ^Iber  biefe 
ir>ie  jene  finb  nur  lun-fdiiebenartige  €iittricf[ungs- 
formen  ber  <5ellfccle,  finb  beibe  aus  ber  21Ic- 
d^aitif  bes  Protoplasmas  Iierporgegangen." 

21Tag  man  nun  über  i^acfels  Jlbleitung  ber 
fectifdien  Jxegungen  benfen,  trie  man  u)ill :  fidler 
ift  es,  baß  bie  tiefften  Stufen,  bie  .funbamente  all 
ber  mannigfaltigen  feelifdien  Regungen,  bie  irir  im 
eigenen  3"'"^'"  finbeit,  fdjon  in  ber  pflanse 
fd^Iummern,  fo  baß  fie  nid]t  nur  tregen  ilires 
2tut5eiis  unb  ibrer  2lnntut,  fonbern  audi  aus  biefent 
iSrtinbe  fo  riel  tric  inöglid)  Sdiut?  unb  Sd^ottung 
uiiferfeits  porbient. 

3"!  I^iciifte  bcs  211cnfdien. 

211s  mäd7ttge  I^elfcr  int  Hingen  nadi  iSefittung 
unb  iroblftanb  Iiaben  fidj  bent  Zllenfdjen  feit  feinen 
frübeften  2(nfängen  bie  Jt  u  fy-  unb  2"?  ä  Ii r  p  ff  a n  5  c n 
eripiefen.  cSleid;  inandien  Qlierarten  liaben  ein= 
seine  poii  iE^iten  im  Dienfte  bes  ZlTenfdieit  bie 
5reitieit  unb  Selbftänbigfeit  bis  3U  bem  (Srabe 
eingebüßt,  ia^  ibre  trüben  Stammformen  pöllig 
erlofduMt  finb,  ja  baß  fie  felbft  bie  5äbigfeit  ber 
gefdileditlidien  5'-'*i'fpfli-"<>i3ii'i<!i  rerloren  Iiaben.  i>er 
ilinen  bafür  gciüälirtc  Sdytit?  ift  leiber  pielfad^  fel^r 
unpollfontiiten.  IDitterung,  üier  unb  pflaujo  ipülen 
n-ietteifernb  gegen  unfere  Pfleglinge. 

5u  ben  fd;limmften  Sd]äbigern  pieler  unferer 
Kulturen  geliören  bie  itieberen  pilse.  Das  Der- 
berbeit,  roeldjes  ein  Kaf f eepils  Dor  3>-''I'!nßJ?"fS" 
über  bie  Kaffeeplantagen  Cevlons  bradite,  brolit 
jeftt  audi  lllittetamerifa  beimsufudx'it.  Itod;  Por 
trenigen  3^^I?'"'^"  erfrettten  bie  Kaffeepflanser  bes 
Bejirfes  ZTTatagalpa  in  Jfifaragua  fxdi  eines  be- 
beutenben  IDoHftanbes,  bis  eine  plötjlid^  bereiit- 
bredienbe  €rfraiifung  ber  Kaffeebäumc  einen  (Teil 
ber  plantageit  periiid;tete  unb  bie  Befißer  jum 
2(nfgebcn  berfelbeit  5ir>ang.  £in  pilj  (Stilbum 
fiavidum),  ber  urfprünglidi  trolil  auf  IPalbbännten 
pogetierte,  befällt  bie  'Wborfeite  ber  l^Iätter,  bie 
^rüd^te  unb  irud^tftiele  ber  Kaffeepflaitse  unb  breitet 
fid7  in  ruitbtid;eit  5Iecfen  aus,  tresbalb  er  in 
rtifaragua  Ojo  de  gallo,  i^ülinerauge,  Iieißt.  Sein 
perbeerenbes  2luftreten  fällt  geroöl^nlief^  mit  bem 
£ intritt  ber  Ixegenseit   sufamiiten,   wälireitb  er  mit 
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beginn  bcr  drocfenjeit  trieber  abnimmt.  3"  ^"5 
(Silbe  ber  leßtercn,  trenn  fdjon  bie  crften  2Regeii 
fallen,  trifft  bie  i31üte5eit  bes  Kaffees  in  2TiatagaIpa. 
5inb  bie  5i"iirf?t<;  beim  erften  2luftrefen  bes  piljcs 
fdjon  ettcaä  irciter  cntioicfclt,  fo  »eniiag  er  fie 
meiftens  nid^t  mei)r  5U  Derniditen;  befaUt  er  aber 
bie  uodt  gans  jungen  ^i'üdife,  fo  getjt  bie  gauje 
(Ernte  nerloreii.  T>a  ber  pilj  Sdiattcn  unb  5«"^= 
tigFeit  liebt,  fo  gcträlirt  Sa»  5i-iIIen  ber  5d^atten= 
bäume,  unter  benen  ber  Kaffee,  urfprünglid^  aud) 
eine  lüalbpfl'-^'ij'^/  "f"  beftcn  gebeult,  bie  befte  21b= 
I^ilfe;  aber  es  ift  ein  5U>eifdineibige5  21TitteI,  iia  bie 
Kaffeebäume  bei  ftarfer  J3efonnung  fid^  übertragen 
unb  nadj  einmaliger  reid^er  (Ernte  erfd^öpft  finb. 
X)cr  pilj  tritt  audj  in  bcn  übrigen  amerifanifd^en 
Kaffeeläiibetn  auf,  lä^t  fid;  aber  burdj  red7t3eitige5 
€infdjreiten  in  angeiiieffeiien  (Srenjen  l^alten;  baJ3 
er  in  ZTiittctamcrifa  fo  ciele  plantagen  jerftört  I^at, 
ift  ber  Unaid^tfamfeit  ber  bortigen  pflanser  5U5u= 
fd^rcibcn,  ifeld^e  bie  Kraufljeit  im  £ntftel]en  dcd 
nact)[äfftgt  I^aben.  ^) 

Die  praftifd]cn  2^mcrifaiier  begnügen  fid^  itid7t 
nur  bamit,  bie  probufte  it^res  lüetttcils  in  ZTfaffen 
für  bie  Slusful^r  5U  ftellen,  fonbern  fudien  fidj  aud^ 
nadj  2T!öglid]feit  burd]  €infül]rung  ber  au5länbifd]eu 
Huftiere  unb  Kulturpflaiijeii  von  ber  üribut" 
pfli(äjtigfeit  an  frembe  €rbteile  3U  befreien.  Don 
bell  5ai"men  Kaliforniens  aus  ujerben  tpir  mit 
®bft,  IDeiii,  5trau9eiifebern  überfdiroemmt,  unb 
nid]t  lange  toirb  es  bauern,  fo  tücrben  falifor» 
nifd^e  feigen  bm  cditen  Smyrnafeigen  i}en 
ZTiarft  ftreitig  mad7eii.  Sdjon  meljrere  3''f?r3el)nte 
bemülitc  man  fid]  brüben,  neben  geringeren  5<:ig<;i'' 
forten  aud;  bie  Smyrnafeige  im  großen  5U  fu[ti= 
Pieren;  aber  biefe  Derfudje  fd;eiterteii  baraii,  i>aii 
man  bie  Bebingungen  ber  J3efrud)tung  biefes  ebleu 
(Dbftes  au^er  ad]t  ließ.  i>ie  Snivmafeigc  trägt 
nämüdi  nur  weiblidie  Stuten,  nr^etdie  ju  il]rer  oollen 
2Jusreifung  ber  öeftäubung  burid^  poUen  Don  ber 
tnilben  ober  (Seisfcige,  beut  fogeiiannten  Kapri= 
ftfus,  bebürfen.  3"  ^'<^"  23[ütenftdnben  ber  (Seis= 
feige  befinben  fid^  oben  mäiinlid7e,  unten  roeiblidic 
Slüten.  Die  lefeteren  bilbcii  jebodj  feine  5rüditc, 
fonbern  —  nad)  2lnftid;  buridj  geiriffe  (5aü- 
toefpen  —  (SaUeii.  Die  aus  lefeteren  ausfried]en= 
bcn  (Sallmefpen  befud^en  sunäid^ft  bie  männ(id]en 
Utüten  ber  (Seisfcige,  beftäubcn  fid)  liier  mit  poHen 
unb  übertragen  bicfcn  alsbaiin  auf  bie  oieibtid^en 
ober  Stcmpelblüten  ber  Kutturfeige.  €in  anberes 
3nfcft  fd]eiiit  bicfcn  Sefruditungsnorgang  nid^t 
»ermitteln  5U  föiinen;  beim  als  man  im  3<'Jl''«  \8S6 
3um  gtoecfc  ber  Kaprififation  (5cigenreifmad7ung) 
(Seisfcigen  nad]  2lmcrifa  rcrpflanste,  blieb  ber 
«Erfolg  tro^bcm  aus,  ba  man  mit  bcn  Stecflingen 
feine  (Sallinfeften  I-jinübcrbcfominen  I^atte.  2TTittc(s 
füiiftlid]cr  23cfrucf)tuiig,  ber  Übertragung  bes  poUcns 
auf  bie  SniYrnabtüten  burd)  21Tenfd]en[]anb,  glürfte 
es  aUcrbings,  reife  5(^igcn  5U  er3ieleii ;  bod;  trar 
biefer  lüeg  3U  mül]fam  unb  seitraubenb.  Seit  \8()\ 
mad]te  man  andi  Der[ud;e,  bas  faprifiäiercnbe 
3nfcFt  riiiiübcrjubringen,  es  gelang  jebod)  nidit, 
bie  Iiinübcrgebradjten  IPefpen  jur  Dermel^rung  5U 


bringen,  ba  man  itjre  ücricid'elten  (Eriftensbebin- 
guiigen  nid?t  fannte.  Die  (Seisfcige  reift  udmlidj 
breimal  im  Jtalive,  im  5rül]jal)r,  im  Spätfommer 
unb  iiiit  einer  britteii,  im  fjerbft  entftel|cnben  unb 
auf  iien  i3äumcn  übcnDintcrnbcn  (Seneration,  unb 
bementfpredienb  befi^t  aud)  bie  (Saüroefpe  brei 
(Senerationen,  von  bcnen  bie  brittc  in  ber  lUinter. 
generation  ber  (Seisfeigen  überrDintert,  tt)äl]rcnb  bie 
bcibeii  erften  abfterben.  Die  nidjt  pon  IDcfpcn  be- 
u>oI]nten  5<;igcn  fallen  fämtlid)  unreif  ab,  bie  bas 
3nfeft  bergcnben  roerben  fämttid)  gro^,  bicf  unb 
fd;ön,  I-jaben  aUcrbings  feinen  angencljmcii  (Se- 
fd)macf   nni>    merben    als    ungenießbar    be5cid>net. 

Sdjon  wav  alle  i^offnung  auf  bas  (Sclingen 
ber  Kaprififation  in  2lmcrifa  aufgegeben,  als  im 
3al]re  ^898  eine  Senbung  (Seisfcigen,  unb  joiar 
bie  überiDintcrnbe  £)crbftgeneration,  aus  21lgier 
eintraf,  tpeld]e  im  nädiften  5rül]ling  ficf;  pcrmet^renbc 
3nfeftcn  ergab.  Balb  bemerfte  man,  i>a%  manctjc 
(Seisfcigen  an  bcn  amerifanifdien  roilben  Stämmen 
nid)t  abfielen,  alfo  »on  J^n^eftcn  beroolint  waren, 
bann  gelang  es,  bie  5«ig«ii  ö^r  fjerbftgeneration, 
bie  bas  foftbare  3"f<^ft  roäljrenb  bes  lüintcrs  be- 
Iierbergen,  auf  bcn  33äumcn  3U  überrDintern,  unb 
im  3*^1^0  \900  fonnten  3um  erftenmal  bie  eigen- 
tümlid^en  Sefrudjtungserfd^eiimngen  bcobad^tet 
tDcrben.  3"^  3""'  inurbcn,  nad^bem  fid)  bie 
IDefpen  auf  oiclc  üaufenbe  oermel^rt  l]attcn,  bie 
erften  SmYrnafeigen  von  ihnen  befrucf)tet,  unb  im 
2tuguft  unb  September  irurbc  bie  erftc,  mit  edjt 
amerifanifd)cr  öiit]igf«it  unb  2tu5bauer  errungene 
€rnte,  etwa  ^ 5.000  cd^te  Smyrnafrüditc,  eilige- 
Ijeimft.  Dicfe  falifornifd^en  5cigei'  foHen  iiad)  bem 
<Sutad)ten  Sacf^pcrftänbiger  nod)  beffer  als  bie 
importierten  SmYrnafeigen  geircfen  fein. 

IDir  I]aben  in  bcn  beibcn  5eigcnarten  offenbar 
bie  burdj  mcnfd]üd7c  Sud^t  rjerporgebrad^ten  biffe- 
renten  (Sefd)led]tsformen  ber  urfprünglid^cn  2(rt 
Dor  uns ;  bie  gi^ÖS'ifsiS^  'f*  ö^''  männlid^e,  bie 
ed]te  5cig«  öcr  rpciblidje  53aum.  Daß  bie  SmYrna- 
feige  bie  r>or5Üglid7ftc  Sorte  bes  IDcltl]aiibel5  ift, 
rübrt  I)öd)ft  u)al]rfd]einlid)  bal^er,  i>a^  fie,  ipcil  gar 
feine  männlid]en  Blüten  befiöeiib,  ftcts  auf  Kreuj- 
befrudjtung  augeipicfcn  wav.  €igentümlid)ent)eifc 
ift  bei  i>en  faprifi3iercnben  3"f«ft^n  ^<^^  lücibd^en 
gefKigelt,  bas  2Tiäimd)en  flügellos,  ujälircnb  tr>ir 
fouft  bei  gefd)led]tlicb  uiiterfdjiebencn  2lrten  ge= 
n?öl]iilid?  bas  (Scgentcil  treffen. ')  (Es  ift  alfo  ein 
siemlid)  übcrflüffiges  Derfal^rcn,  roenn  man,  t»ie 
bas  in  llnteritalien  unb  2llgier  Sitte  ift,  bie  ed7ten 
5cigcn  mit  gtoeigcn  ber  giegeufcige  bel^ängt,  u>enn 
le^tere  it^re  (Sallipcfpen  entläßt. 

gu  bcn  älteften  H?oI)ltätern  bes  ZTienfdjen- 
gefd]ted]tes  geliören  bie  pal  m  e  n,  bie  fdjon  £  i  n  11 6 
nid]t  nur  tnegcn  il^rer  föniglid]cn  Sd^önt^eit,  fonbern 
aud)  in  ilirer  €igcnfdiaft  als  uncrfd^öpflidie  Uufy 
pflaiijcn  bie  dürften  bes  pflan5engcfd]led!te5  nannte. 
(£.  Sd^röter^)  gibt  folgenbc  2hif5älilung  ber 
Dienfte,  ti)eld]e  bie  palme  bcm  (Eropenbeiüol7ner 
Iciftct;    fie    geaxil^rt    ibm    „2T(aterialien    5unr  J3au 


')  J)r.  preu§,    €jpcbitiou    iiad;   §ciilral:    unb    9üi>-- 
amcrifa.  Serliii  ;9o;. 


')  Sajo,  Die  Kaprififation  ber  feigen  (Prometheus 
XI,   (qoil. 

*)  Tic  pahncn  unb  ihre  Bebcutung  für  bie  (Eropen^ 
bcmoliiicv  (ITeujaliisblatt  bct  Haturforfcf;cnbcii  (Sc|'cUfd;. 
in  güvidi  auf  bas  1}ia\ir  \')0\). 
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feiner  fjiittc:  pfofton,  lüüitöc,  öcöad^uiicj  unb 
3<iIonficii ;  5ur  Porfcrticjung  feiner  fjaujrtcräte : 
Körbe,  iEellor,  Siebe,  5fiil^Ifit3e,  IlTatten,  lÜieaeii, 
i'acftröoie,  lUafferoiefdiirre,  Sclnänfe,  Sdniblaöen, 
polfterniaterialieii,  Seile,  Sd^nüre  iinö  Korfftöpfel. 
Sie  »cridjafft  ibin  feine  l{(oi^una,  Sanbalcn,  Xnite, 
ninnnioifad^e  Kleiöunoif-flücfe  un^  Sdjnmcf.  Sie 
fpeijl  ibn  unö  trünft  il^ii,  öenii  fie  bietet  il]in  ftärfe- 
niel]lreid^e  unö  ölreidje  .^liid^te,  nalnl>ifte  (Setränfo, 
(ßeniüfe,  füjjen  Saft  unö  lücin,  Saolo,  (Seiriirj  iinb 
Kauniittel.  Sie  bient  feinem  Perfebr  itnb  l7anbcl, 
fie  I^ilft  ÜMii  Brüden  bauen  iinb  Sd;iffe  lenfen  unb 
Iä|gf  il)n  feine  (ßefianfcn  aufjeid^nen,  fie  liefert  ifyn 
padniaterial  für  l\affee,  üabaf  unb  .^uder.  Sie 
pevteibiat  ibn  geaen  feine  5einbe  unb  bilft  ilini  auf 
ber  '2>i-wi> :  bie  nianninfad;ften  lüaffen  (i3ogen, 
yiasrobre,  pfeile,  Speere,  Keulen)  ftellt  fie  iljni  ifer." 

5irei  palnieiiarten  geirinnen  gegenwärtig  für 
ben  i^anbel  ftetig  n^adifenbe  i5ebeutung :  bie  Dattel» 
palnie  unb  bie  Kofoäpalnie,  beibe  uralte  Kultur» 
pflanjen,  bereu  iritbe  Dorfaliren  ipalirfdieinlid) 
längft  ausgeftorbcn  finb.  llbcr  bie  T)  a  1 1  e  I  p  a  1  ni  e 
bat  (ßeorg  Sdjroeinfurtb,  ber  berül]intc  2\cifeiibc 
unb  genaue  Keiuier  Horbafrifa?,  unlangft  einen 
eingelicnben  2(uffaö  ')  t)eröffentiid)t,  bein  irir  einige 
berintercffanteften  Angaben  entnebnien.  €titfpredieub 
bem  arabifdien  5prid7n:>ort :  „"Die  palnie  mu^  il^re 
Sü^e  im  IDaffer,  il^-  i^jaupt  im  5euer  I^ibcn", 
gebei{)t  bie  X)atte(  nur  uodj  bei  einem  lITinbeftmaß 
von  20  biä  22*'  C.  mittlerer  3*3tU'<^^"''^^r"i^  ""ö  einer 
*:uftfeud^tigfeit,  treidle  {50  bis  2^5  ZTiillimeter 
jälirlidje  Hegennicnge  erseugt.  itid^t  burd^  Samen', 
fonbern  burd;  IDurselfdiöIßlingc  pflanst  ntau  bie 
i>attelpa[me  fort,  iienn  alle  au»  Samen  lierpor- 
geroadifenen  Dattelbdume  liefern  besüglid^  ber  Der= 
erbung  ber  21Terfma[c  ein  böd^ft  unfid^eres  2^efultat. 
Die  übeririegcnbe  inebrsalil  ber  Sämlinge  ift  über» 
bies  —  bie  Xiattel  ift  5tpei[>rufig  —  männ(id)en 
(ßefditedites,  alfo  i>em  Süd^tcr  I^ödift  unwiUfommcn. 
Die  am  ©runbe  jüngerer  irieiblid]er  Stämme  fid] 
bilbenben  Sproffe  geiräbrleiften  allein  bie  Iieiutieit 
ber  i\affe  unb  vor  allem  iias^  (Sefdiled^t;  beim 
nod)  nie  ift  es  norgefommen,  i>a%  eine  ipeiblidie 
Dattelpalme  einen  Sdiößling  männlid^en  (Sefd^Ied^tes 
ljcrr>orgebrad->t  bätte. 

Die  Dattelpalmen  beirolinter  ®afen  bieten 
infolge  bes  fortgefefeten  CJlbfdineibens  aller  über 
5i»ci  3'i'?''«  ^'f*^"  JSIätter  —  ein  Uraudi,  ber  bas 
€rf[etfern  ber  i3äume  erleidjtert  —  feinen  befonbcrs 
fd]önen  ^liiblid.  3n  unbetrobnten  0afen  fid]  fclbft 
überlaffen,  gewinnen  fte  bagegen  mit  ber  ^cxt  ein 
bödift  malerifdies,  com  Kultur.iuftanbe  fel^r  Der» 
fdiiebenes  Jlusfelien.  Die  nidjt  abgefdjnittenen 
23lätter  Derbid^ten  bie  Kronen  unb  büüen  einen 
großen  (Eeil  bes  Stammes  in  unburdjbringiid^es 
Dunfel;  bie  feiflidien  IDurselfproffen  fdiießen  un» 
bel^inbert  empor  unb  umgeben  als  gefd^Ioffenes 
Dicfidjt  jebe  cinjelne  palme  irie  ein  malerifd^es 
öosfett. 

Don  großer  lüid^tigfeit  ift  bie  ridjtige  Befrudi» 
tung.  Sdion  bei  ben  alten  J3abv(oniern  nni> 
2lffYrern   feben  wir   bie  auf  großen  Steintafeln  in 


•)  (Sortciiflora  1902;    iXatutnjiffeiifdj.     IDod)enfcf)rift, 
(902,  S.  2^7. 


l^elief  abgebilbeten  geflügelten,  ablerföpfigen  (Soft- 
{leiten  mämilidie  yiütenbüfdiel  ber  Dattel  in  i7än> 
ben  tragen.  Il>äl;renb  man  fid;  gegenuiärfig  in 
typten  mit  ber  i?eftänbimg  ireiiig  illüljc  gibt, 
renrenbet  man  in  lügerien  große  Sorgfalt  barauf. 
Z\uv\  nimmt  einen  ganzen  mäniilid)en  I.?lüteiiftanb, 
jerfdineibet  ibn  in  eiii.^eliie  .^uvige  unb  ftedt  einen 
fold^en  <5ireig  in  bie  Zllitte  bes  weiblidien  Blüteu' 
bünbels,  ben  man  bann  am  oberen  €nbe  sufani' 
menbiiibct.  i^ier  beläßt  man  ibn  anbertlialb,  bei 
ebleren  Sorten  bis  2'/^  21Tonate  unb  faiin  bann 
annel]inen,  i>a^  alle  Stempel  ron  bem  poüen  ab- 
befoinmen  Ijaben.  2"iad^  2lnnal;mc  ber  Dattel« 
bauer  in  2llgerien  foU  ber  23Iütenftaub  swei  bis 
brei  3<^^?re  braud^bar  bleiben. 

Süv  eine  uralte  Kultur  fprid^t  bie  gro^e  gal^l 
ber  Dattelforten,  bie  fid;  in  JUgerieii  auf  (50  gut 
gefdjiebenc  bcsiffert.  5ür  üunefien  jälilt  IlTaf f  elot 
\06  nerfd^icbene,  gut  diarafterifierte  unb  mit  eigenen 
arabifd]en  Hamen  bejeidjnete  Sorten  auf,  bie  bort 
pon  i£iibe  3"'i  ^^'=  Itonember  reifen,  unb  in  ber 
0afe  J3isfra  werben  gegen  60  mit  JTameit  unter« 
fdiieben.  Die  liauptforten  legen  nidit  nur  in  ber 
5rudit,  fonbern  and]  in  ben  regetatiueii  JlTerfmalen 
bes  Stammes  unb  ber  i^Kitter,  in  ber  gefamtcn 
iLradit  unb  int  IPud^s  fo  große  Derfdiiebenlieiten 
an  ben  üag,  ba^  ber  Eingeborene  bie  ZTtel^rjaljl 
ber  Sorten  feines  engeren  Bejirfes  siemlidj  fidier, 
aud^  oI]ne  bie  5rüd]tc  3U  feigen,  uiiterfd^eibet. 

Die  Dattel  im  5"f'i"'^c  frifdjer  2\eife  lernen 
wir  in  ITiittcIcuropa  gar  iiid^t  feniieii.  3IH"  5rud]t' 
fleifd)  ift  alsbaiin  dou  fefter,  fiiorpdiger  J3efd|affeii> 
I]eit  unb  neben  aller  Süße  fo  3ufanunen5iel7enbem 
(ßefdjmad',  ba^  es  bem  (Säumen  bes  «Europäers 
wiberftebt,  wäbrenb  ber  Jlraber  bie  5rud)t  in 
biefeiii  guftanbe  allen  übrigen  Doriiebt.  3"t  Sireiten 
Stabium  i)cs  Jxeifejuftanbes,  iiad^  längerem  i^ängen 
ober  *;iegeiilaffeii,  wirb  bas  fefte  imditfleifd]  unter 
iDeiterentwicflung  bes  5"'^«r9i;^?<^'t>;='  "'ie  bei  ber 
ZTIifpel  weid7  unb  breiig,  bie  0bcrbaut  läßt  fid} 
leidit  ablöfen,  ücrbinbet  fid;  aber  beim  Eintrocfnen 
feft  mit  ber  Jllaffc.  Sobaiin  roUjielit  fid?,  ent» 
Weber  am  öaume  ober  an  ben  abgefdiiiittenen 
23ünbeln,  iniierbalb  weniger  IPodien  bas  2lu5= 
trodncn  bis  ju  bem  (Srabe,  iia^  bie  5rud]t  3ur 
2lufbcwabruiig  ober  jur  Derfenbung  fertig  ift. 
Dabei  nebinen  bie  roten  (jiiinober»  unb  farmiiuot 
ober  rofa)  ein  bunfles  Kaftaiiienbraun,  bie  gelben, 
a->enn  fie  ju  ben  weidien  Sorten  geljöreii,  eine 
burdifdieinenbc  J3ernfteiiifärbuiig  an. 

£eötere,  bie  U?etd)batteln,  jeidinen  fidi  fämt» 
lidi  burd]  f^oben,  bis  5U  60",,,  »oin  (Sewid^t  ber 
ilrocfenfrüdite  gefteigerten  ("öucfergebalt  aus.  i3eiiu 
Eintrodnen  bes  ^rud^tfleifdies  biefer  2lvt  Datteln 
fließt  [läufig  riel  überfdiüffigcr  Saft  aus  unb  bilbet, 
in  tSefäßeit  aufgefangen,  ien  „Dattelbonig"  ber 
:iraber.  Das  5ruditr1eifd)  felbft  bleibt  ein  bicfcr, 
fiebriger  Qrei.  Diefe  Datteln  fommen  Iiauptfäd;» 
lidi  auf  ben  europäifd]en  Zllarft,  unb  5ir>ar  entweber 
an  ben  5ruditäften  reilienweife  in  Kiften  unb  Sdiad)« 
teln  eingelegt  als  „Sultansbatteln"  ober  obiie  Stiele 
mit  ben  Kernen  jufammeiigepreßt  in  iVuiten, 
Sdiläudv^ii,  ZlTattenfäcfen  ober  Krügen;  in  biefem 
5uftanbe  laffen  fie  fid;  ein  paar  3''''!'''^  aufbeiraljren 
unb  bilben  aud;  im  J3innenbaiibel  ber  Urfprungs» 
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länber  einen  ZHaffcnartifel  öes  täglid^en  Perbraudies. 
Das  cigentlidie  rtal^ruiigsnüttel  ber  2lraber  unb 
ber  übrigen  Dattcleffer  bilben  jeöod]  bie  „iErocfen= 
öatteln",  irelcfic  beim  £introcfnen  gan3  l]art  roer^en 
nnb  ilire  fiebrige  ober  breiige  23efd]affenf)eit  cöllig 
einbüßen. 

€uropäifdie  5äl?ne  uxiren  bicfer  Koft  nidjt 
gcwad^fen,  bie  JIraber  aber  betrad^teii  fie  als 
bie  einjigeii  3ur  täglid]en  Hal]riuig  geeigneten, 
i)a  bie  IDeidibatteln  u?egeii  i!]rcr  übergroßen 
Süge  bein  (Säumen  auf  bie  Dauer  iriberftcl]eu 
unb  nur  in  geringen  JITengeii  genoffen  trerben 
tonnen. 

Der  Hu^en  biefer  palme  ift  ein  ganj  außer- 
orbeutlidier,  iia  außer  ber  tPurjel  alle  Seile  Der= 
trenbung  finben :  bie  öliitter  ju  iScfiedjten,  ZTiatteii, 
Strid'en,  ueuerbings  aud)  gel^acft  als  DieEifiitter, 
bie  Kerne  in  Jlgypteii  als  Sd^ireinefutter,  ber 
Blattfticl  nnb  bie  JlTittelrippc  ju  Käfigen  .für  (5e= 
flügel,  5ciiftergifter,  J3ettfte[Ien,  eine  im  pi-jaraoneu- 
laiibe  fel^r  »erbreitete  3i''5i'fti'i*^'  ^(^i^  Slütenfticl  als 
23efcn,  ber  5tamiu  5U  J3a[fen  unb  33rücfen,  ber 
23aft  3u  StricFeu  unb  5U  i3abefdit»ämmen.  Den 
männlidieii  i3äunien  sapft  man  außerbem  ben 
palmirein  ab  unb  beraubt  fie  bes  als  palmfot]! 
gegeffenen  Degetationsfegcis  ober  fjerjcns,  ireld^es 
aus  einer  meißcn  ZlTaffe  t>ou  manbelartiger  J3e= 
fd]affcnl^eit  beftel]t. 

Slls  ber  Zllenfd],  ans  politifdien  (Srünbcn  bie 
lüüftenoafen  bcDoIfernb,  bm  IXui^en  ber  bort 
t»ad]fciiben  »üben  Dattelpalmen  erfanut  I]atte,  bc- 
inäd]tigte  er  fidj  ibrer  in  beni  Zllaße,  ba^  fd^Iieß: 
(id)  feine  mc[]r  fjerrenlos  blieb  unb  bas  gcr'ije 
(Sefd]Iedjt  unter  bie  ^otmäßigfeit  unb  5ud]tn?a[^t 
bes  ZITeufdicn  geriet.  Dal]er  erfidrt  fid]  bas  all- 
mcil]lid)e  Ilusfterbeu  ber  icilben  Stammform,  bie 
roat-irfdjcinlid^  eine  bem  IPüftenleben  angepaßte 
2Uiart  ber  „gebogenen  Dattelpalme",  ber  in  ben 
23erg[dnbern  Sübafrifas  ljeimi|'d-;en  unb  dou  ba 
über  2lbeffinien  bis  nad^  Sübarabien  verbreiteten 
Phoenix  reclinata  ift. 

5ür  bie  i^eimat  ber  Kofospalme  galt  lauge 
geit  2Ifien,  im  befonberen  bie  füboftafiatifd]e  3"fcl= 
n?elt.     3"  <^i'"^i'  21rbeit  über  „Urfprung  unb  Ver- 


breitung ber  Kofospalme" 
roeift  ®.  5-  Coof)  nad), 
ba^  alle  Kofosarten,  ja  fo- 
gar  alle  Gattungen  ber 
palmenfaniilie  Cocaceae 
(Kofosartige)  in  2ünerifa 
urfieimifd^  unb  auf  biefeu 
IPeltteil  befd^rdnft  finb, 
unb  ba^  bie  ed]te  Kofos- 
nußpalme  (Cocos  nucifera) 
fd^on  furj  nadi  ber  €nt 
becfung  3(merifas  in  cen- 
tral- unb  einzelnen  tEeilen 
Sübamerifas  ftarf  oerbreitet 
ipar,  alfo  faum  crft  burdi 
bie  Spanier  eiugefüljrt  fein 
fann.  Von  2lmerifa  aus 
muß  fie  fd]on  in  »orgc- 
fdjid^tlidier  gcit  nad^  ben 
Sübfeeinfeln  unb  bem  ma- 
laiifd]en  2lrd]ipel  über- 
tragen n?orben  fei)i,  unb  jicar  u?al]rfdieinlid) 
burd]  ben  Zllenfdien,  uid]t,  wie  man  Ijdufig  an' 
nimnU,  burd^  Zlüffe-  raeld^e  von  ben  am  Stranbe 
fteE]enben  palmen  in  bie  See  fielen,  non  ben 
21Teeresftrömungcn  an  unbctcoljnte  3"f^'"  getrieben 
rourben,  bort  feimtcn  unb  fo  bie  Korallenriffe  für 
ben  2lufentl)alt  ber  211enfd)cn  Dorbcreiteten.  Das 
er|d]eint  besl]alb  nid]t  gut  möglidi,  »eil  bie 
Kofosnuß  il^rc  Keimfäl]igfeit  sienilid?  fd^nell  ver- 
liert, gegen  5euditigfeit,  fji^e  unb  nied]anifd]e  Dcr- 
leßung  feE]r  cmpfinblid;  ift  unb  besl^alb  bie  uuge- 
l^eure  (Entfernung  com  amerifanifdien  5cftt'«"'^« 
nad^  polyuefien  mittels  ber  llTeeresftrönuiugeu 
faum  in  feimfdliigcm  5"ft'>i''^<^  surücFlegen  fönnte. 
Überbies  bebarf  fie  3u  il]rem  (5ebcil]en  einer  ge- 
u?iffen  PPege,  unb  felbft  wo  fie  in  it>ilbcm  önftanbe 
auf  unbeoiobnten  3"f<^I"  »orfommt,  ift  fie  ein  un- 
trüglidies  geidien  bafür,  ba^  bie  3"ff'','  ^'^  t>or 
fur3em  bctool^nt  »aren.  Übrigens  ift  bie  unmittel- 
bare lläl-ie  bes  Zllceres  nid^t,  irie  bies  gemöbnlid? 
angenommen  roirb,  für  bas  (Sebcilien  be-  öaumes 
nötig,  unb  C  0  0  f  I]ält  bas  2inbeugebiet  ron  Ko- 
lumbia  im  nörblid^en  Sübamerifa,  wo  Heifenbc, 
barunter  3llefanber  v.  I^umbolbt,  il^n  im 
oberen  tlale  bes  2Tiagbateuenftromes  etcca  ^00 
Zlleilen  vom  JTTcere  entfernt  fallen,  für  bie  Ur- 
l]eimat  ber  Kofospalme.  Cine  unumftößlid^  fidlere 
Cöfung  ber  llrfprungsfrage  biefer  roiditigften 
ituöpalmcn  roirb  fidi  rielleidjt  erft  nadi  €ntbecfung 
il]rer  Poreltcrn  in  früljeren  perioben  ber  (£rb- 
gefd]id]te  geben  laffcn.^) 

Daß  bie  Kofospalme  nid^t  I]ier,  in  if^rer  rjeimat, 
fonbcrn  in  polyuefien  als  nut^pflanse  eine  fo  Ijol^e 
JSebeutung  geinoinien  I]at,  barf  nid7t  »unberuel]- 
men,  ba  ben  i3etPo[]nern  bes  amerifanifdien  5eft- 
lanbes  eine  große  JTienge  lücrtuotler  pflan3en  —  Kar- 
toffel, ZlTais,  ^i^uerboline,  Kafao,  Quinoa  u.  a.  m. 
—  jur  Perfügung  ftanb,  it>dl]reub  bie  Sübfee-3n- 
fulaner  in  il^rer  pflanjenarmen  i^eimat  ge3n?ungen 
»raren,  ftd)  biefe  palme  für  sal^Ircid^e  £ebensbebürf> 
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uiffc  mifebar  311  madioii.  €inc  wcd)  I]öl;erc  i^e^ou■ 
luiig,  iiic  in  ^em  fojulaaon  plantaacntiiä^igcii  2U\- 
bau  f'or  Koforpalmc  511111  ;;hli^nlcf  fommt,  I>it  fie 
acgoniivirtirt  für  ton  lUoItbanbol  crlaiuU.  Illaii 
fdiä^t  bio  <5'-ibl  ^>-'i'  porliaiibciicii  KofostHilmoii  auf 
500  nTillioiicii,  ilncu  €itiaa  auf  ö  bii  6  illilliouoii 
Hüffc  jäbrlid;;  bcii  größten  Ücil  bapoii  pcrbraudjt 
i>'\e  curopäifdic  3"^")''''*^-  -^'"^  ^'^'"  •^^'''■"  ^^'i'  ^^"11«/ 
{»in-  3CildMiittcii  uiiö  gctrod'iict  ab  „Kopia"  in  Jicii 
lianJol  fonunt,  n:>irb  paliiiöl  aeprcyt,  irold^os  teils 
als  ITabrungsmittcI,  teils  5U  tediiufd;en  5'f<^'J<;" 
reni-'eiibet  uMib.  5ed^s  uiiftelgroBe  Ilüffc  geben 
ctnia  \  Kilogiamm  Kopia,  ju  einem  i^entnei-  Öl 
ftnö  ÖOO  llüiic  nötig.  Ihis  öein  (bl  trirti  audj  bic 
jum  J3raten  unb  i'acfen  riel  benutzte  palmbuttcr, 
i>as  palniin,  fabviiiert.  i>ie  J\iirf|'tant>c  öer  au5= 
gepreßten  Kopia  bilden  als  Ölfud^en  ein  wertDoIIes 
Piebfntter,  einen  fleineren  Cei(  bcr  ZTuBfenie  iier« 
arbeiten  Me  .^ncferbäcfereien  in  gerafpelteni  ^u 
jlanbe  als  fria^  für  öie  teureren  Jllan^eln.  Dk 
yidtter  geben  Iltaterial  suni  Zllattenfled^ten ;  öie  bie 
5duile  unifdMieijent'e  jülie  5afer,  weld^e  als  doir 
einen  jieiiilidi  be^eutenben  Ban^elsartifel  ausniad^t, 
ir>irb  5U  üauen,  ^liatten,  l^ürften  u.  bgl.  rcrarbeitct. 
2lus  ben  barten  Kernl'dHiIen  uier^en,  oft  unter  ^u- 
I^ilfenabnie  ron  l)c<l^  unb  JlletaU,  bie  rcrfd^ieöenftcn 
t^ebraud^S'  unb  Sdinnkfaegenftänbe,  toie  Knöpfe, 
5tocfgriffe,  .<5igarren=  unb  pfeifenfpi^en,  bergefteUt. 
Kein  IPun^er  aI|o,  bay  öiefer  berrlidie  J3auni  fjcute 
öas  lUabrjeid^cn  öer  Küften  aller  innerljalb  öcr 
Üropcn  gelegenen  £anbftridic  getroröen  ift  unb  ftelleti' 
ircifc,  5.  13.  in  ^loriba,  aud]  in  fubtropifd^cn  iSe^ 
bieten  beinüfd^  irirb.  Ilndi  in  öen  t>eutfd]=afri= 
fanifdvn  i3efit5ungen  irirb  fein  Jlnbaii  erfolgreidi 
betrieben,  un^  bie  Kopra  bat  in  ^eutfd;=®ft>  unb 
ITeftafrifa  ebenfo  beträditlid^cn  2lnteil  an  ber  2lus= 
fubr  irie  Kofosnüffe  unb  palmöl  in  ben  bcutfcben 
5ub)eefolonien.\) 

IPälireiib  3"'^"f'i''^  ""'*  fjanbcl  an  iicn  uralten 
Kulturpflanjen,  aud^  it>enn  (le  bisber  nur  örtlid) 
befdiräiift  tt^aren,  einen  ftarfen  J^ücfbalt  finben  unb 
bereu  Ilusbreitung  mäditig  förbern,  treten  fie  uielen 
crft  ncuerbings  als  nu^bar  erfannten  i^eicddifen 
trabrliaft  rcrberblicb  entgegen.  Spanifdie  <Ebroniften 
aus  ber  5«'*  öes  fntbecfnng  Jlmcrifas  bcriditen 
von  elaftifdjcn  Säuen,  bereu  fid)  bie  Eingeborenen 
Baitis  5u  ibreu  Spielen  bebienten.  Sie  waren 
aus  beul  eingetrocfneten,  „Caud^o"  genannten  Saft 
geroiffer  ydume  bergefteUt.  5ür  Europa  trurbc 
biefcr  als  KautfdMiF  be^eid^nete  Saft,  befonbers 
nad>bem  man  ibn  burd^  Pulfanifieren  iriberftanbs= 
fäbiger  gegen  f^i^e  gcmadit  batte,  tregeu  feiner 
IDafferbiditigfeit  unb  feiner  5äl)igfeit,  331ciftiftftrid]e 
auf  papier  5U  entfernen,  unb  rregen  feiner  Per= 
rrenbbarfeit  in  perfdnebenen  3nbuftrie.iUieigcn  balb 
ein  n?id;tiger  ßanbelsartifel. 

(Segenirärfig  bcbrobt  ber  gett>altige,  uiiabluffig 
fteigeubc  i?ebarf  ber  JEleftrotedniif,  ber  ,^abrrab= 
unii  Ilutomobilinbuftrie,  inbem  er  5U  rücffiditslofer 
Jlusbeutung  antreibt,  bie  Kautfdiufpflanjen  mit  nöl- 
liger  Jlusrottung,  unb  iiiu  ein  fd^nelles  unb  geluii' 
genes  Kultivieren  berfelben  icirb  beni  plöfilid^eu 
Perficgen  ber  Kaulfd^ufquelleu   porbeugen  fönnen. 

'J  Deutfdje  Kolonialjeitung,  8&.  ^8,  Ztr.  (6. 
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Sdjoii  I;at  töcntralamerifa,  beffen  Dorjüglid^er  Ka- 
ftilloafautfdniF  in  Europa  suerft  bcfannt  irurbe, 
faft  aufgeliört  5U  erportieren.  i^rafilien,  ireldies 
etiiia  5ipei  drittel  ber  lüeltprobuftion  becft,  birgt 
in  ben  llru\ilbungen  bes  Jhnajonasgebietes  5irar 
uodi  unerfd;öpflid]e  IlTengen  Pon  KautfdniFbaumeii, 
fann  aber  iregen  bes  21uingcls  an  Jlrbeitsfräften 
uni>  Perfebrsiregcn  im  3nnern  bes  taubes  ben 
iu'barf  ber  europäifdu^n  3nbuftrie  iiid^t  bed'en,  unb 
in  2lfrifa  Ijat  ber  luiubbau  ebenfalls  fdion  geiral- 
lige  Cücfen  geriffen,  obwobl  ber  fdiirarje  Erbteil 
erft  feit  einem  Dierteljabrliunbert  ju  ben  Kautfdiuf' 
lieferanten  gel^ört.  T)iefe  Jtotlage  bat  eine  ZUv^alil 
Staaten,  Englanb,  5ranFreid\  bas  ^eufdie  I^eid) 
unb  iim  Kongoftaat,  sur  Entfenbung  dou  Kaut< 
fd]uferpebitionen  peranla^t,  nield^c  uns  mit 
ben  iridjtigeren  Kautfdiufpflan^en  unb  ilirer 
Cebensireife  befannt  gemad^t  foirie  2lnfto§  3U 
2lnbauperfudien  gegeben  l^aben.  Überall  in  2lfrifa 
rerfudit  man  jc^t,  Kautfd]uffulturen  ins  £cbcn 
3U  rufen. 

Die  Erzeuger  ^a  niertpollen  Tllild^faftes  geliören 
liauptfddjlidj  »ier  pflanjenfamilien  an:  ben  lüolfs^ 
inild]artigen,  ^cn  2T(aulbeerartigen,  ben  2lpocYnaceen 
unb  iien  Jlfclepiabaceen.  311  i?rafilien  finb  es  liaupt= 
)ädilid7  Bäume  aus  ber  erftgenannten  fainilie,  ITla- 
niliot,  fjepea  nni>  Siphonia  elastica,  a->eld]e  ben 
u-'crtpoüen  parafautfdiuf  liefern.  Die  afrifanifd^en 
Kautfd^ufpflansen  bagegen  fmb  Dora>iegcnb  Eianeu, 
Sdilingpflanjen  aus  ber  faniilie  ber  ^Ipocynaceen. 
Sie  ir>erben  ron  icn  Eingeborenen  bebufs  (55erDin> 
nung  bes  Saftes  meiftens  abgefd|nitten  ober  bod] 
fo  mib-l]anbelt,  baf;  fie  eingelien,  fo  i>a^  3.  S.  in 
einigen  Diftriften  Deutfdi-CDftafrifas  mand]e  2lrten 
ausgerottet  UHiren,  elje  fie  ber  Sotanif  überbaupt 
befaiuit  aiurben.  Da  nun  bie  brafilianifd]en  öäume, 
in  anbere  Erbteile  rerpflaujt,  tro^  guten  (Sebeibens 
allba  roenigen  ober  fdilcd;ten  Kautfd^uf  geben,  it>irb 
man  in  2lfrifa  sunt  2lnbau  einlicimifdjer  2lrfen 
fdjreiten  muffen,  für  ©ftafrifa  fdieint  ber  a)idi= 
tigfte  Kautfdiuflieferant  bie  Landolphia  dondeensis, 
bie  Stammpflan^e  ifeS'  DonbeKautfdnifs,  3U  fein. 
5ür  IPeftafrifa  fommt  außer  einer  gan5en  J^eilje 
Don  Canbolpliien  bauptfäd^lid]  in  i^etrad^t  eine  2lrt 
ber  (Sattung  Kifria  (Kikxia  elastica),  bie  fdion 
etn?a  fiebenjälirig  bas  2ln5apfen  erlaubt  unb  für 
iicn  2lnbau  in  Kamerun  bie  geeignetfte  2lrt  n^äre. 
2lnfänge  3U  einer  KiFriafultur  im  großen  finb  auf 
einigen  plantagen  bafclbft  fdjon  gemadit  irorben. 
Der  Stamm  ber  Canbolpbien  muß  ungefäbr  (.5 
3abre  altfein,  ebe er ansapfungsfäbig ift.  Sd^lediter 
cmpfieblt  für  eine  Kultur  "biefer  ftüöbebürftigeu 
tfianengeirädife,  bie  Sdjattenbäume  ber  Kafaopflau» 
5uiigen  5U  Canbolpbiafdionungeii  ju  Derirenben.  Die 
^cn  beften  Kautfdiuf  licfernbe  Landolphia  Kleinii 
loirb  im  Kongoftaat  angebaut.  Eine  britte  Ci5at< 
tung  afrifani|d?er  JTiild'ifaftpflansen,  bie  feigen- 
bäume,  5u  beneii  ber  als  t^imnierpflanse  beliebte 
(Gummibaum  geliört,  bat  mit  einer  2lusnal]me 
(Ficus  V'ogelü)  tt>enig  3lusfid)t,  unter  bie  Kaut= 
fdniflieferanten  aufgenommen  5U  irerben,  ba  ber 
IHildifaft  ber  meiften  2lrten  fo  ftarf  mit  fjar3en 
permengt  ift,  ba^  beim  (Serinnen  ein  3äber,  bödi= 
ftens  jum  2Uafferbiditmad;eii  poii  Stoffen  peru>enb= 
barer   Ceim   cntfteljt.     IPeldien   lüert    bie    Jlnlage 
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5a6r6uc?  ber  (IJatutftunöe. 
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großer  Kautfd^ufplanfageii  in  bciitfcf]sii  'HolO' 
nien  l)ättc,  ergibt  ficb  baraus,  ba§  fd^on  cor  3al?ren 
ungcfdlir  ein  Dicrtel  ber  IPettprobuftion  an  liaiü- 


\dint  nad^  EjamBurg  gelangte,  i)a5  tpenigfle  banon 
allerbings  bircft  aus  ben  beutfdiafrifaiüfdjen  23c« 
fifeungcn. 


E)te  Jiktxoclt 


3m  5i70§e  bcs  tnccrcs.  •  3ntiili(t  ober  JutcUisei 


3m  5d?o§e  öcs  ZHeeres. 


■  Sdjußfarbfn  unb   Sdiuöfotnien, 
WIcine  Beobadjtuntjcit. 


^ortpflanäung  unb  Kcgpi 


eit  rcid7er  an  5<-iM  '5<^f  2(rtcn  unb  fin» 
seltDcfen  als  bie  pflan5enn?ett  bes 
ZTieercs  ift  bie  5«itna  ber  großen  unb 
flcincn  Satjaiafferbecfen.  Da  ^as  Cidit,  iceld^es 
üon  ber  0berfläd]c  I^er  einbringt,  bei  600  Zlleter 
Üiefe  DoUftänbig  crlofdjen  ift,  fo  fönnen  pflanzen 
in  bicfer  (Eiefc  nidit  mel^r  eriftieren,  ujät^renb 
bas  Cierleben  nod^  in  800  ZITetcr  Ciefe  reidjlid^ 
»orE;anbcn  ift.  Unter  ^m  niebercn  (Tieren, 
beren  für  uns  gel^eininispolles  Dafein  ftd)  in 
jener  nid|t  einmal  mel^r  „purpurnen  5infternis" 
abfpiett,  iiat  in  jüngfter  Seit  bor  palolotrurm 
bie  ^luftnerffamfeit  in  I]oI]em  2TTaye  erregt.  J3ei 
einer  grollen  2(n5alil  Sübfeeinfcfn,  befonbers  iien 
Samoa-,  5iöfdji=,  Conga»  unb  (Silbcrtiiifehi,  treten 
in  ber  Jtäl^e  ber  Korallenriffe  5u  bcftintmten,  iien 
(Eingeborenen  genau  befannten  5<;'to'  ungelieure 
ZHengcn  non  ll'^ürniern  auf,  bie  non  hm  3nfu[anern 
gefanunelt  unb  als  Dclifateffe  ücrjel^rt  rt>crben. 
X>as  £rfdieincn  biefes  IDurmes,  ben  bie  Sainoaner 
patolo  nennen,  ift  ein  freubiges  Ereignis  für  bie 
gan5e  3"1^''9''"PP<?'  ""^  "ü'^s  jieJit  aufs  JTceer 
Iiinaus,  um  bie  beliebte  Detifatcffe  einsufammeln, 
bie  cnttr>ebcr  roFi  ober  gebacfen  oerjebrt  mirb  unb 
nad^  einigen  inie  lITiesmufdiel  unb  2lufter,  nadj 
anberen  tnie  ge|aljener  ruffifd7er  Kaciar  fd;mcd'en 
fot(.  (Ein  genaueres  Stubium  biefer  Jlatur» 
erfd]einung  lie^  fic  als  etwas  I]öd]ft  ZTierFroürbigcs 
unb  5um  iEeil  nod]  jc^t  2\ätfe[[]aftes  erfd^einen. 

Seim  3luftreten  bes  pa(o[o  bebecft  ftd^  bie 
(Dberfläd]e  ber  See  mit  einer  llnjaH  non  Körper= 
abfd]nitten  eines  Iiingetourmcs,  nidit  ber  ganzen 
Siere.  Die  oon  6  bis  ju  mcl]r  als  'i^O  ^(^"tinK^tsr 
langen  (Slieber  fditoimmcn  unter  rebtjaften,  fdilän= 
geinben  Beiregungen  l^orisontal  unüier.  £in  Kopf 
felilt  iljnen  noUftänbig,  fie  finb  nid^ts  tDeiter  als 
eine  2\ei[-;c  gleictjartiger  IDurmringe  ober  Segmente, 
bie  fetir  leidit  auseinanberbrcd^eit  unb  mit  fiern 
unb  Samen  »oügeftopft  finb.  3e  nadj  bem  (5c\&ikd\t 
Seigcn  bie  Stüde  r>erfd]iebcne  5ärbung,  bie  mänU' 
lid^en  I]oUbräunIidie,  bie  u^eiblidien  fdimutjig  bunfel> 
blaugrünc.  Der  ganje  lüurm,  »on  bcm  ber  palolo 
nur  bas  f(ijmalere  i]interenbe  bilbet,  lebt  in  ben 
unsugänglidjen  Spalten  unb  2%i^cn  ber  Korallen» 
riffe,  tüeldje  fein  aus  Kopf  unb  Dorberteib  be= 
ftei|enber  Dorberer  ücif  nie  rerldgt.  i^ier  enttricfefn 
ftd)  and?  bie  gefditedjtlidien  2lbfdinitte,  löfen  fidi 
bei  eingetretener  JJeife  tos,  nerlaffen  bie  Korallen^ 
blöcfe  unb  fd]tpärmen  als  felbftdnbige  (Drganismcn 
für  furje  §e\t  an  ber  ZTieeresflädie  inniger.  Die 
Segmente  brcd7en  nun  auseinanber,  <£ier  unb 
Samen    »ermifdjen    ftdj    unb    es    erfolgt    bie  Bc= 


fruditung  unb  €ntix>icfluug  neuer  IDefen.  Die 
palolo  finb  alfo  bie  ju  befonbcren  5(5rtpflan5ungs> 
förpern  umgeroanbelten  fjintercnbcn  eines  21nue' 
üben  (Eunice  viridis),  berjenigen  Cicrflaffc,  ber 
aud?  unfere  JJegenrpürmer  angel^ören. 

IDoI^er  nsiffen  nun  aber  bie  fiiigeborenen  bie 
,§eit  feines  2(usfdjaMrmens  fo  genau  5u  bercdinen? 
Der  palolotrurm  tritt  nidjt  nur  in  einigen  be» 
ftimmten  Zlionaten  bes  Jiofy-es,  fonbern  audj  an 
ganj  beftimmten  (Tagen,  ja  5u  einer  genau  be= 
ftimmten  Stunbe  auf.  Die  2TConatc  finb  für  Samoa 
©ftober  unb  i'Jooember,  bie  Stunbe  früt^morgens 
q.  Ulir;  ber  (Tag  bes  2(uftretens  liegt  ftets  ent^ 
tt>eber  unmittelbar  por  bcnt  (Tage  bes  legten 
JlTonbüicrtels  ober  ift  biefer  felbft,  fo  i>a^  alfo 
ein  enger  <5iifammcn[iang  sroifdjen  bem  €rfd?eincn 
bes  paloto  unb  ben  21(onbpf;afen  be\telit.  VOas 
nun  aber  bas  (£mporfteigen  eigentri(i7  tseranla^t, 
ob  bas  2TJonb(id7t  ober  bie  <5e^eiten  ober  anbere 
äußere  5aftoren,  ift  bisljer  nod]  »öllig  unentfd]teben. 
3nt  (Srogen  (Djcan  eriftieren  nodi  mehrere  ebcnfo 
ben  €inf(üffen  ber  IlToubpIiafen  untertoorfenc 
paloloformen,  3.  B.  bei  2lmboina  unb  3''P''"' 
unb  im  2ltlantif  ijl  cor  furjem  ein  äl]nlid;cs 
Porfommen  entbecft.  2lud7  I]ier  fdimdrmt  ein 
ZlTeerringcttcurm  jum  §wcde  ber  ^crtpflanjung 
plö^Itdi  in  großen  2T(engen  aus.  2lud]  hier  treten 
bie  5(i?tcärme  früljmorgens  cor  Sonnenaufgang 
auf,  unb  jirar,  rcas  oon  allem  bas  fiigentümlidifte, 
an  einem  (Tage,  ber  jienilidj  genau  mit  bcm  bes 
brüten  2TJonbr>ierteIs  5ufamntenfä[It.  Der  5unbort 
ift  eine  ber  Dry  (Tortugas  35[(^nbs  an  ber  Süb' 
fpi^e  5Ioribas ;  ber  21Tonat,  in  bem  ber  atlantifd^e 
paloto  auf  ber  nörblid^en  f^atbfugel  fdiuxärmt,  ber 
3uli,  entfprid^t  bem  fjauptmonat  bes  pajififd^en 
paloto  sicmlidj  gut,  inbem  an  biefen  beiben  Daten 
bie  Sonne  für  bie  bctreffenben  iScgenbcn  ben  ge= 
ringften  Jlbftanb  com  öcnitf;  erreid^t.  2lud7  bei 
5loriba  beftcbt  ber  palolo  liauptfädjlid^  aus  bem 
gefd]led]tsreifen  I^interenbe  ber  (Tiere;  bie  einjelncn 
Stücfc  jerbredien  an  ber  Zlleeresoberffddje,  bie 
f)eroortretcnben  (Sefdileditsprobufte  oereinigen  fidj, 
worauf  bie  l^icr  in  beiben  (Sefd^led^tern  bunfclrot 
gefärbten  Segmente  5U  Bobcn  finfcn  unb  5U 
(Brunbe  gelten.  ^) 

Den  €influß  bes  211  on bes  auf  bielPefen  ber 
(Tieffee  glaubt  man  aud^  an  anbeven  €rfdicinungert 
nadiroeifen  ju  fönnen.  3"  cerfdiiebenen  2Tieeres= 
teilen,  5.  S.  in  ber  Straße  oon  2TTeffina,  bei  ben 
Cofoten,  in  ber  £oofftraße  bei  2"Ceufeelanb,  finbet 
man  ju  geiciffcn  Seiten,    oft   nad^  Stürmen,    tote 


')  tTatum)tjfcnfrf?aftlid)e  IPodjcnfdjrift,   ^902,  tir.  (9; 
Biologifdies  ©eiitralblatt,   \<)0\,  5.  3;2. 


19: 


®t«  Zitrmtd. 


198 


CEicfl'cctiere  an  öcr  ©bcrffädic  fdjroiinmcnb.  €iiic 
€rfldruiig  für  bicfc  aiiffalltac  ^rfcfioimtna  »crfudit 
öcr  burA]  \c'mc  prad^tDoUcii  unb  anldiaulidjeit 
Sd^ilbcfuiiacii  „Jlur  t>cn  üiofcii  bos  IPcltmecrci'" 
bofannte  lilccivi-forfdw  prof.  €.  £1^1".  €r  ftclltc 
fo)1,  baß  bic  Itrcbsticro,  öic  er  in  t>cr  tSccjcnb  öcr 
l{anari|d;oii  3"1<-''"  f"'  «'"f  ö«"''  tl'iilTci-flädic  treiben 
l'ati,  \id}  bort  iiidit  nad;  cinciit  Sturme,  fonbern 
5ur  5<^'t  ^>^5  DoUinonbes  eiiiftitben.  lladt  feiner 
ZTIeinunoi  bringt  bic  IlTonbanjieljung  im  JlTcere 
örtlidi  befdiränfte  Strömnucjcn  l^error,  bie  \d}on 
tagelang  vor  €intritt  be5  PoIImonbes  beginnen. 
3e  nälicr  bie  5<^it  ^^-  l'onnicnbcf  fotnmt,  bcfto 
größer  tperbe  bie  i3eaiegung  be»  IDaffcrs,  um 
nad>  einem  fjcliepunft  uMebcr  absunebmen  unö 
fdilie§(idi  gäujlidi  aufsuhörcn.  "Die  Strömung  be> 
wcge  lldj  irirbelförmig ;  aus  ber  2TTitle  fdiie^e  i>a5 
IDaffer  niit  groger  (Seu?alt  in  bic  f;ölic  —  rcir 
benfen  babei  an  bie  ilbarybbis  in  ber  iSnac  ron 
nieffina  unb  an  i>c\i  von  bcm  ^Imerifaner  €bgar 
lülan  poe  fo  pacfenb  gefdiilberteit  ITialftrom  — 
unb  bringe  bie  (Organismen,  n?cld]e  fid;  auf  bem 
IlTeeresboben  befinben,  an5  irage5lid7t.  IXun  läßt 
fid)  faum  be)lrciten,  iia%  bie  (Eieffeetiere  nid^t  frei- 
n?iUig,  fonbern  nur  paffio  cmporgelangt  fein 
tDcrben;  aber  bic  ZTieinung  dljuns,  i>a^  bie 
ZTlonbanjiebung  in  ber  Ciefe  bcs  ZlTecres  trirbcl' 
förmige,  nadj  oben  geriditetc  23ett)egungen  i>e5 
IDaffers  reranfaffe,  ift  beftimmt  irrig.  IPir  nserben 
um  alfo  lnii|lditlid]  ber  (Erflärung  ber  paloloartigen 
unb  älinlidien  €rfdieinungcn  nodi  ctiDos  gebulben 
muffen. 

Über  einen  trenig  befannten  Cieffecfifdj,  pon 
bem  bie  €ingeborenen  ber  2T!arfdiaII^  unb  CBilbert» 
infe[n  crjäEMen,  i>a^  er  nur  jur  iTeumonb^seit  iie5 
Hadits  gefangen  it>erbe,  beridjtet  Dr.  Sluguftin 
Krämer.')  Siefer  fogenannte  purgier fifdj 
ber  (Silbcrtinfcln  Iiätt  ftdi  im  roarmen  (Sebiete  bes 
pajiftfdien  (Djcans  bauptfäd^Iidi  an  i)cn  fteilcn  2lb' 
fäUcu  ber  3")'^1"'  namentlidi  ber  Korallencilanbe, 
auf,  unb  swar  in  200  bis  i^OO  2ncter  üiefe.  Der 
Hamc  bes  ettra  ^/^  Zlleter  langen  5 ifdjes  beliebt  fidj 
auf  bie  purgierenbe  lüirfung,  ujcldie  bem  ^Icifd^e 
unb  iien  Knod^en  bes  ilieres  inneipobnt.  <£s  a^irb 
Don  ben  fingcborcnen  mittels  eines  großen  böläcrncn 
5i)diliafens,  an  bem  ^loifdiftücfe  eines  Köberfifdjes 
jlccfen,  gefangen.  2(uf  ber  fleinen  3"f^I  ZlTafin 
glücftc  es  Krämer  nad)  langem  Semüben,  5ur 
Z^cumonbsseit  burdi  bie  eingeborenen  5i|'^?cr  einen 
fold^en  ika  ni  peka  fangen  511  laffcn.  Das  üicr 
trägt  auf  ber  nacftcn  fiaut  ftatt  Sdnippen  eigen= 
artige,  einjclftebenbe,  gabelförmige  (55ebi(be,  bic  es 
gefangen  auer  ftellt,  fo  iia^  es  nur  mit  einem  Zleti, 
ans  bem  IPaffer  geboben  n>erben  fann.  €s  gilt 
als  ein  guter  5ifd7,  bie  Knod^cn,  namentlidj  bic 
IDirbef,  finb  »cid),  i>en  entfalften  iCadisroirbeln  in 
i>en  §innbüd)^en  äbnlid?  unb  doU  eines  Indien, 
bünnen  Q)Is.  Diefcs  wirft,  roenn  ber  5if>i?  nid^t 
gcfodit  ift,  braftifd:,  jebodi  oljne  Sdjmerjen  5U  per- 
urfadieii,  gefod^t  bcbeutcnb  milber.  Das  mitdi- 
n^ciße,  feirifd^mecfenbe  ^Icifd)  ift  b(ättrig  »ie  bas 
bes  5d)e[Ififd!es.  Krämer  erprobte  bie  abfübrenbe 
iDirfung  an  fid]  felbjt  unb  fanb  fte  milber,  als  er 


•)  (Slobus,  8b.  79,  iTr.  (2. 


crroartot.  i?ei  ben  €ingeborenen  ift  namentlidi  ber 
Kopf  in  purgicrenbcr  l^infid^t  beliebt. 

€ine  neue  i")  ai  f  i  f  diart,  pielleidit  fogar  eine 
gaiij  neue  (Rattung  unter  bon  r^aififdvn  trurbe  in 
3apan  entbed*!,  iro  bas  Illecr  im  Sommer  190^ 
einen  riefigen  f^ai  antrieb,  ber  pon  /vifdicrn  ge- 
borgen unb  im  Jlfafufa'paif  bei  üofio  ncbjl 
anboren  Zllerfipürbigfeiten  5ur  Sdjau  geftellt  tpurbe. 
Das  ©er  mufj  lebcnb  eine  fange  pon  \0  IlTeter 
befeffen  baben ;  feine  i^aut  ift  mit  2hisnalimc  einiger 
Streifen  fein  geförnt.  IPäbrenb  bie  J3aud]feite 
farblos  ift,  jeigte  ftd]  bie  übrige  graubraune  Inaut 
mit  ipeiycn  runbcn  ^led'cn  unb  (.luerlaufenben 
Streifen  beberft.  Die  <äal]l  ber  fleinen,  fd^arfen, 
in  mebreren  I\eiben  ftel^cnben  ^äbne  beträgt  je 
500  im  (Dbcv  unb  Unterfiefer.  Die  üblid^e  «Sc- 
fräßigfeit  feiner  Sippe  illuftrierte  biefer  2^iefe  burd] 
einen  feinem  ZlTagcn  cinperleibten  €idienpfal]I  pon 
30  ö^itimetcr  Cängc. 

3(ud]  bas  ficinfte  lüirbelticr  liat  uns  ber 
Umfreis  bes  pajifif,  roenngleid)  md]t  ber  ®5can 
felber,  geliefert.  2(uf  ben  pl^ilippincn  entbedten 
bic  Ilmerifaner  in  bem  auf  ber  JTorbinfel  Cujon 
gctcgencn  inibi-Sec  ein  ujinjiges  5ifd]dien,  ujcldics 
Icbenb  faft  ganj  burdifid^tig  ift  unb  nur  toenigc 
fd;n?ar5c  5ei>^"iingen  auf  feinem  Körper  trägt. 
Die  ZlTännd^en  finb  nur  ^0 — \5,  bie  etipas  grö- 
ßeren IDcibdien  \2—\~)  JTIiUimcter  lang.  IPabr- 
fdieinlid]  pflanjcn  bic  ilierdicn  ftd],  tpie  bas  aud]  bei 
anberen  Siüergfifdicn  ber  5all  ift,  nid^t  burdi  €ier, 
fonbern  burd?  [ebenbige  3ii"gcn  fort.  IDunbcrbarcr- 
aieife  ftellt  bas  ipinjigc  (Sefd^öpf  für  bie  €inge= 
borencn  ein  nid^t  nur  gefdxi^tes,  fonbern  and)  »idi- 
tiges  JTalirungsmittel  bar,  tpie  benn  l^eis  unb 
fifdie  überbaupt  bie  »efentlidiftc  I'Jabrung  ber  5ili= 
pinos  bilben.  Diefe  ö^ergfif^ic  n?erben  mit  großen, 
bid?tgett>ebten  üüdicrn  gefangen  unb  in  bid^fgc- 
flod^tene  Körbe  getan,  bamit  bas  iüaffcr  abläuft. 
Die  jurücfbleibcnbc  bicfe  ZTJaffc,  auf  i3aumblättern 
in  ber  Sonne  getrocfnet,  ift  fo  begebrt,  i>a^  bic 
[anbcnben  ^ifd^cv  bereits  Pon  einer  großen  2T(enge 
Pon  !feuteii  empfangen  tpcrben,  bie  fidi  if]rcn 
Clnteil  am  5angc  fid]crn  n?oüen.  21Tit  Pfeffer  unö 
anberen  (Semürsen  gefodit,  foUcn  bie  5ifd?e  (Mist- 
ichthys)  nidit  fdiled^t  fdimccfen,  unb  bic  ameri« 
fanifdicn  Krieger  haben  ben  (Sefd]macf  ber  £in« 
geborenen  in  biefer  f^infid^t  balb  gefeilt. 

.^ür  bie  Eingriffe,  bie  fie  feifens  bes  21Tenfdien 
erfabrcn,  räd^en  bic  Üicffeebeujolincr  fid]  il^rcrfeits, 
inbem  fie  uns  an  ber  einjigen  Stelle  faffen,  an 
ber  n?ir  in  ber  Cieffee  empfinblid]  finb:  an  i)cn 
Unterf cefabeln.  Von  ben  sicmlidi  Ixinfigen  K  a  b  e  [• 
ftörungen  ift  eine  beträd]t(id>'  ntnsabt  auf  i>en 
ITtutroillcn  größerer  5if'-'i]C  5urücf5ufüliren,  bie  fclbft 
bic  fifenarmatur  ber  Kabel  mit  iluen  gäbnen  5U 
burdibringen  permögen.  So  fanb  man  por  einiger 
5eit  bei  einem  in  530  ^aben  lUaffertiefe  per(egten 
Kabelabfd^nitt  als  Urfadie  ber  Stromftörung  einen 
roabrfdieinlid]  einer  tjaiart  angebörigen  5ifdi5al]n, 
ber  bis  in  bas  3n"»?i^«  ^'<?5  Kabels  tiincingebrungen 
rpar.  fjäufiger  foüen  ftcfi  Sägefifd;e  in  ber  ^er- 
ftörung  ber  llnterfeelinien  Ijerportun. 

5reilid]  braud]en  tpir,  um  uns  ber  iPunbcr 
bes  JTIeeres  3U  freuen,  nid^t  in  bie  .fluten  ber 
beißen    5>^"2    3U    taudien.     2ludj    an    ben  Küften 


^a^rBuc^  üit  (^aiuteunite. 
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unfcres  «Erbteils  fpicieti  ftdj  in  £icbe  wie  in  ffa^ 
Sjenen  ab,  bie  man  bcm  Üemperamcnt  bcr  ialt- 
blütigen  ZlTccrcsbcmoftner  tanm  5Utiauen  möditc 
unb  bie  fogar  bie  ^arftellungsfuuft  bcs  Did^ters 
rei5en.  £ine  ganje  Heilte  foldier  Gebeäepifoben, 
bie  für  »icle  nieberc  iPefen  siuileid]  bie  Krönung 
iinb  bcn  2lbfdj[u§  ihres  gaujen  furzen  Safeins 
bebeuten,  malt  mit  glül]eiiben  färben  unb  in  bidi= 
terifdi  gebobciier  Sprad^e  IPilbcIm  i3  5[fd?c  in 
feinem  „Süebesicbcn  in  bcr  Hatur",  bas  jebem 
Dorurtcilsfrcien  £efcr  marm  311  cmpfel^len  ift.  Unter 
bcm  eintrieb  ber  Ciebc  gewinnt  fogar  bcr  nüd^terne 
fjcring  eine  Scbeufung,  bie  ilin  ii>cit  über  feine 
armfelige  «Sinjelcriftcns  binausliebt  unb  ben  iEröfter 
mand^cs  betrübten  ZlTagens  uns  aud^  fosufagen 
menfdilidi  ndtjer  bringt.  §u  bcn  merfmürbigftcn 
(Seftalten  bcr  curopdifd]cn  5ifd?welt  gelieren  bie 
5  d]  0 1 1  e  n,  für  bei'cn  breiten  unb  flad]en  Körper 
bcr  JTame  „ftadififdV'  eine  felir  5utreffenbe  i^e= 
jeid^nung  ift.  Die  (Entftcbung  unb  bie  Porfabren 
biefer  mcrfiüürbigcn  5ifd?arten  l]at  fürjlid]  ber 
ruffifdic  3lr5t  unb  23ioioge  ©.  üliilo  in  Higa 
in  mebreren  intereffanten  ^Irbeiten  bargelcgt. ') 

Don  anberen  5Iadifil'd]en,  5.  i3.  von  bcm  grotesf 
ausfebenben,  bie  i^eringsfdiaren  begleitenbcn  pctcrs= 
fifdi  ober  fjeringsfönig,  untcrfd)eiben  bie  Sd^oIIen 
fid?  I^auptfddilidi  burd]  bcn  cigentümlidicn  i?au 
il^rcs  Kopfes,  bcr  bcibc  3(ugcn  auf  einer  Seite 
trägt,  unb  burdi  bie  belle  ^Jrbung  ber  augcnlofen 
Seite.  Die  jungen  üierdien,  bereu  Körper,  rocnn 
fie  bem  €i  cntfditüpft  fnib,  nodi  langgcftrecft  ift, 
fiel]t  man  aufredet  fdiunrnmen;  fobalb  fic  aber 
I]öber  unb  fladier  aierben,  beginnen  fie  auf  bcr 
Seite  5U  fditrimmcn.  Z]'ian  fann  bas  an  jungen 
SdioUen  von  ehva  \  5c"ti"i<^t'-'i"  ^dnge  bcobadjtcn. 
3n  biefem  3nter  ftreben  bie  auf  Iiobci"  See  aus 
fd^irimmcnbcn  €iern  gcfdilüpftcn  ^ifdidicn  bcr 
Küfte  ju  unb  uxibicn  iien  i3oben  als  3(ufentbaltS' 
ort :  aus  pclagifd]cn  (f^od]fec=)5ornien  iperben  nun 
23obcnformcn,  bie  ftets  auf  einer  unb  berfclben 
Seite  fctiroinnncn  ober,  in  bcn  (Srunb  cingen?ül][t, 
mit  ifiren  großen  beireglidien  klugen  nad)  J3eute 
fpälien,  wobei  bie  geficdte  ©berfeite  bes  Körpers 
ber  JJobcnfdrbung  tdufdienb  dlinüd?  fielet.  Dafj 
bicfe  Cicre  aus  urfprünglidj  glcid]fcitigcn  5ifd)en 
mit  normaler  3lugenfteIIung  entftanbcn  finb,  er= 
fennt  man  aud7  baraus,  ba^  uidit  feiten  ^lunbern 
mit  mer^r  ober  minber  rollftdnbig  ausgcfdrbtcr 
23Iinbfeite  unb  unnoUftänbig  geiranbertem  2luge 
gefangen  rrerben,  ron  bcnen  25%  ^'^  fingen  auf 
ber  linfen  Seite  tragen,  75°ln  auf  öer  redeten; 
alfo  muß  es  unter  ibjncn  foldie  geben,  bie  balb 
rcdits,  balb  linfs  fdiifimmcn,  fouMC  nodi  gan.i 
aufrcdjt  fd^mimnienbe.  IPic  entftanbcn  nun  bicfe 
^lad^formcn?  Der  Körper  großer  unb  feitlid)  5U= 
fammcngebrücftcr  5ifd?c  erfd^iüert  bas  Sdiirimmen 
felir,  trenn  audi  große  il'^ffe"/  i»'c  beim  rjerings. 
fönig,  sum  balancieren  bienen.  (Serät  ein  foldier 
5ifd]  aber  auf  ebenen  Sanbboben,  fo  muß  er  bort 
umfallen  u.->ie  ein  kiufenbes  5aliri'«ö,  beffcn  IBciPcgung 
plö^lid]  gcbcmmt  irirb.  Wiü  er  eine  öeutc  am  Soben 
crl^afcbcn,  fo  gelingt  il^m  bas  am  bcftcn,  u>cnn  er 


•)  gooloäifrtjcr  Jtnseiger,   iqo2,  IXx.  66;  Bulletin  de 
l'acad.  des  sciences  de  St.  Petersbourg,  Bb.  \'^,  Ztr.  3. 


fid7  auf  bie  Seite  legt.  Sold^e  5ifdie  mciben  beS' 
halb  ben  ebenen  Sobcn  unb  Ijalten  fid^  in  bcn 
Spalten  unb  Pertiefungen  flippenreid^er  Küften  auf, 
wo  fie  3ur  Jlufred^terliattung  itjres  Körpers  ftets 
ausrcidicnbe  Stü^c  finben.  Sic  finb  fd]led]te 
Sd7n?imnter,  leben  meiftens  auf  bcm  (Srunbe  unb 
fommen,  trenn  fte  eine  Seute  trittern,  in  fdiaufcln^ 
ber  Seiricgung  beraufgcfdimommen.  Sdßt  ber 
petersfifd^  fid]  auf  bem  ißrunbc  niebcr,  fo  muß 
er  fidi  in  i>en  Sanb  eingraben,  um  nict;t  auf  bie 
Seite  3U  fallen. 

lüerbcn  bcrartigc  5ifd]e  nun  genötigt,  aus= 
fcfiließlidi  auf  flactjem  Sanbe  3U  leben,  fo  getcölinen 
fte  fidi  fdiließlid)  baran.  immer  nur  auf  einer  unb 
berfclben  Seite  5U  liegen.  Sie  bebürfen  bann  ber 
großen  5löffe"  "i>ilt  melir,  bicfe  fdjwinbcn  allmdlj" 
lid)  unb  treten  bei  fpdteren  (Senerationen  andt;  in 
frül|efter  3u9<^"ö  nid^t  melir  auf.  Die  Perdnbernng 
ber  CebenstDcife  l]at  nodj  anbere  Umbilbungcn  3ur 
Jolge.  Die  Sdiujimmblafc,  treidle  für  bas  Steigen 
unb  Sinfen  rieler  5ifd?c  eine  große  Holle  fpicit, 
pcrfditninbet  bei  iien  SdioUen  mit  junebmcnbcm 
2lltcr  faft  gan5,  ba  fie  burd?  bcn  non  ibr  perur= 
fadsten  2htftrieb  ben  längeren  Jhifcntbalt  ant  13obeii 
fel?r  erfdnfcrcn  unb  i[]r  ättfammenpreffen  eine  an= 
Iialtcnbe,  auf  bie  Dauer  uncrträglid^e  21uisfeb 
anftrengung  erforbern  tpürbe.  Die  Saud>  nnb 
Bruftfloffen  trerbcn  rücfgebilbct,  bie  2lftef=  unb 
Hücfenfioffcn  rüden  5um  Kopfe  t>or  unb  bas  eine 
3lugc  toaitbert  nad|  bcr  anberen  Seite  bes  Kopfes. 
Diefe  IPanberung  eines  gan3cn  ©rgans  an  einen 
anberen  pla^  am  Körper  ift  eine  bcr  merftrürbigftcn 
üorgdnge.  Die  Sd]oUcn  ftammen  nad?  iII]iIo  von 
^ifdjen  ab,  bie  a>ie  ber  3U  ben  ZTtafrelcn  gel]örenbc 
l^cringsfönig  eine  fdimale  Stirn  batten,  iras  bie 
Derfdjiebung  crleiditcrte.  ITlan  fann  fid]  bat;cr 
leidet  t)orftclIcn,  ba%  in  ber  nodi  nid]t  feften,  fon= 
bcrn  fnorpelartigcn  Stirn  bcr  jungen  Sdioüe  eine 
€inbucbtung  für  bas  tr>anbcrnbe  3htgc  cntftcl^t. 
Diefe  ^alt«"  trirb  tiefer,  untcriialb  bes  bctreffenben 
2lugcs  bilbet  fidi  eine  Knodienbrücfe,  bie  bas  3luge 
nocii  »eitcr  Derfd]iebt,  unb  fdilicßlid;  liegt  es  neben 
feinem  tSefdtirtcn  auf  ber  anberen  Seite  bes  Kopfes 
in  einer  neuen  Knodicnliöl^lc.  3In  ben  IlTusFcin 
bes  »anbcrnben  3luges  beobad]tet  man  dl7nlid7c 
firfdieinungcn  n?ie  an  bcm  3lugc  fd]ielenber 
Zllenfd^en. 

2Tiit  ipcldicm  Spürfinn  bie  5ifd?e  neue,  ifyxen 
5ufaaenbe  (Drtlidifeiten  5U  bcnü^cn  roiffcn,  jeigt 
ber"  Kaifer  a?illKl"t5  =  (ifor b  =  ® ftf ce=) 
Kanal,  ber  mit  feinen  Scitengcindffern  als  £aid> 
plaö  unb  als  IPanberftraße  ber  5ifdie  junifd^cn 
2"corb=unb  ©ftfec  immer  größere  i3ebeutung  geirinnt. 
l^icr  liegen  Die  trägen  5Iit"ber  ober  Strufbutts 
gauj  im  lebmigen  (Srunbe  cerftecft.  Seim  fierauf» 
bolen  I]aftcn  ilinen  nodj  ganjc  €rbflöße  an;  ent= 
fernt  ntan  fic  mit  bem  ntcffcr,  fo  bleiben  l]ellc 
5lccfe  3urüd',  iroburd?  ber  fernige  unb  fcbr  fd^macf» 
l^aftc  5ifd]  ein  buntid^cdiges  jlußeres  crlidlt.  3lud7 
I^ier  beträgt  bcr  prosentfafe  ber  linfsföpftgen  5ifcl?e 
ungcfälir  25.  (Sciraltigc  l^eringsfcbroärme  bringen 
troö  bcr  Icbliaften  Sd^iffal^rt  unb  bes  Sdileufen= 
betriebes  in  i>cn  Kanal  ein,  um  il^n  als  Said^felb 
5U  benüftcn.  Die  <£ier  liegen  geroöl^nlid)  äujifdjen 
3ltgen  eingebettet  an  bctbcn  Ufern;    an  tninbftilleii 
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IPäfjrenb  £ct;=  uiib  Kicdifphärc  bei  allen  brei  Klaffen  faft  gleid;  groß  finb,    ift  öas  eigentlidie  (Sebiiii  bei  !)cii  iiitelliijeutc:! 

lirbcitcni  tiefig,  bei  beii  buninieii  Illänucben  fcl^r  gering  erittricfclt. 


0FfoBcrfctoicii  pafficrt  öas  Boot  enblofc  5d]roärmc 
luftig  fidi  im  IPaffcr  tummeliibcr,  7  bis  \0  §cutu 
nictcr  langer  junger  Ijeringc.  Zlnd}  ijcditc  unb 
5anöcr  baben  \\d)  \cl}v  pcnncbrf,  n?äl]renö  bie 
2lale  unter  einer  r>ert;ccrenbcn  Kranft;cit,  öer  Iiot» 
feudie,  furi^tbar  litten.  'Diefe  Seudje,  ireldie  juerft 
aus  beni  aalreid^en  !Lagunengebietc  bcs  ?(briatifd?en 
JTleeres,  öem  als  ^lalfangpla^  ircit  unb  breit  be= 
fanntcn  (Sebiete  Don  vloniadiio,  be|d]rieben  tpurbc, 
ift  burdi  groge  i^ji^e  unb  einen  J3a5i[Ius  bcbingt 
unb  in  ben  nörblidien  ITIeeren  r>on  glcid^em  tllia= 
rafter  iric  in  ber  Ilbria.  itad^bem  bie  europaifdie 
ZTienfdilicit  fidi  ber  5eud-;en  unb  großen  Sterben, 
uiie  CS  fdjeint  enbgiltig,  entlebigt  iMt,  ir>irb  unferc 
(Ticrtrclt  burdi  vcftartigc  Kranfbeiten  bcjiniiert. 
Der  Krcbspcft,  uieldje  ien  niitteleuropäifdien  5IiiB= 
frcbs  in  mand^en  (Segenben  roUig  ausrottete, 
folgte  fett  (890  ettpa,  balb  l]icr  balb  bort  auf= 
tretenb,  trie  criDälint,  bie  2?otfcud]c  ber  Jlale.  2lud^ 
ber  5liiBlndis  trirb,  trieberuni  burdi  einen  13a3illus 
in  Derbinbung  mit  einem  pil.ie,  an  mand]en  0rten 
in  feinem  23cftanbe  arg  gefabrbet. 

3nftinft  ober  3nteüigcn3? 

2luf  bcm  fditrierigen  (Sebiete  bes  t  i  e  r  i  f  di  e  n 
Seelenlebens  fteben  sroei  2\id';tungen  in  fd^arfem 
Kampfe  einanbcr  gegenüber,  finige  ,f orfd^er,  wie 
i^  c  t  b  e,  U  e  r  f  ü  H  unb  anbere,  fprcdien  ben  wiv- 
beKofen  ilieren  eigcntlid;  feelifd^c  (£igenfd;aften  ab, 
erflären  biefe  nieberen  IPefen  für  bödift  swecfmäßig 
eingeriditcte  iAeflermafd^inen  unb  laffen  bie  Seele 
crft  bei  iicn  IPirbeltieren  entftcbcn.  ilnbere,  5.  23. 
ber  ungemein  tätige  unb  fdiarffmnige  5-  ll^as' 
mann,  finben  eine  rrefentlidv^  Kluft  ber  feelifd^en 
i3egabung    nid;t    strifdien    ben    Ilmeifen    unb    ben 


tjöl^eren  tEieren,  fonbcrn  erft  jniifdjen  letzteren  unb 
bem  ZlTcnfdien.  lüasmann  unb  v.  i3uttel= 
2r5ecpcn  Iiaben  ^en  i?cipeis  bafür  erbradit,  iia^  bie 
Sienen  unb  2(meifen  feinesa^egs  als  blo^c  Heficf» 
mafd^inen  anjufeben  finb,  fonbern  über  mannig- 
fad7e  feelifd]e  figenfdiaften  pcrfügen.  £c^terer 
fdtreibt  ber  iionigbienc  ein  jum  (Teil  nortrefflidjes 
(Scbdd]tnis,  ein  reidjes  21Titteilungsrcrmögen  vet' 
mittels  einer  fcbr  entwidetten  Cautfpradic,  ferner 
bie  5'3bigfeit,  •Erfatjrungen  ju  fammcin  ober  ju 
(erncn  unb  bie  gc|amme(ten  fiinbrücfe  unterein= 
anbcr  5U  cerfnüpfen,  5U.  IJeibc  5orfd;er  aber  Ehalten 
es  für  fatfd),  biefen  lücfen  ein  menfdienälinlidjes 
ScinuBtfein  unb  bie  Dcrfdiiebenartigftcn  rein  menfd;= 
lidien  €mpfinbungen  sujufd^reiben.  frfabren  fönnen 
wir  Don  ben  feclifd]en  2\egungen  ber  Eiere  freilidj 
nur  burdi  Sd-ilußfolgerungen,  tncldie  u?ir  aus  ber 
2'UinIidifeit  ibrer  i7anblungen  mit  ben  unfrigen  jielien, 
unb  biefe  Sd>Iüffe  fönnen  möglidienreife  riditig, 
»ielleidit  aber  audi  febr  trügerifdi  fein.  Da  jene 
3nfeften,  u^eld^e  liEinlid]  gebaute  Sinnesirerfjcuge 
unb  ,5<^"t''>^'>-"""G'-Ti>^  baben  irie  wir,  auf  bie  betrcf- 
fenben  Sinnesreize  ftd)  in  äbnlidyr  lüeife  trie  ber 
ZTTenfd]  äußern,  fo  muffen  it>ir  ilinen  freilidi  ein 
mcnfd>mäbnlidies  >£mpfinbung5=  unb  (Scfüblslebcn 
.iufd7reiben.  Dod)  fdieinen  ftdi  ibrc  €mpfinbungen 
mit  ben  unfrigen  nidjt  genau  5U  becfen.  IPas« 
m  a  n  n  erläutert  bies  binfidjtlidi  ber  (Sefütils- 
irabrnelimungen  ber  IJlmeifen  in  folgenber 
IDeife:  Ha*  fub  b  od' s  bcFannten  üerfudien 
reagieren  bie  einteilen  auf  bie  für  uns  unfid^tbaren 
ullraoiolettcn  Strablen  bes  Speftrnms  wie  auf  eine 
5arbe.  „IPir  muffen  baraus  fd'iliefien,  i>a^  bie 
Jlmeifenaugen  eine  ."färbe  inebr  empfinben  als  irir; 
baburd?  irirb  aber  bie  fmpfinbung  audi  ber  übrigen 
färben  bes  Speftrums  bei  ben  Jlincifen  uHibrfd;cin' 
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lidj  eine  von  ber  unfrigcii  etmas  perfd]iebene  Qua= 
üiät  erljaltcn;  öol^er  ift  es  jtneifelliaft,  ob  3.  23. 
itjre  J3[aucnipfinbiing  mit  ber  unfrigcn  attvilog  ift." 
€5  lägt  fidi  ferner  mit  i3eftimnitl]eit  nadjtpeifen, 
bag  bie  ^Jlmcifen  nidit  nur  bie  5ärbnng,  fonbern 
bis  ju  einem  gerpiffen  (Srabe  aud^  bie  (Scftalt  bcr 
(5egenftdnbe  unterfdjeiben  fönnen ;  ferner  i>a^  fie 
auf  (Srunb  ber  burdi  »iebcrboltes  Selben  era>or= 
benen  iSrfalirungen  belel]rt  »erben  unb  ilire  frül]erc 
fjanbluugsu>eife  abänbern,  rerbeffern  fönnen.  3"^ 
toir  »ermögen  mit  fjilfe  ber  JtliniifrY  unb  mctndjer 
<£rfd)etnungen,  bie  fid]  bei  2lmeifengäften  finben, 
Siemlid^  fict^eu  feftsuftellen,  irie  üiel  2Inteil  ber  (Se- 
fid|t£.finn  unb  ber  iülilertaftfir.n  an  ber  Unterfdjci» 
bung  ber  (Säfte  f^aben. 

ZUs  bas  fj  a  u  p  t  u  n  t  e  r  f  d)  e  i  b  u  n  g  5  m  e  r  f= 
mal  inftinftiuer  unb  intelligenter  fjanblungen  fielet 
bicfe  Hidjtung  i>a5  23ei»ußtfein  eines  SipecFes  ber 
porgenommenen  fjanblung  an  unb  fd^ließt  nun: 
ia  bie  Siere  bisl^er  nod?  nie  biefes  perfönlid]e 
gu^ecfbettni^tfein  befunbet  baben,  fo  befi^en  fie  feine 
3nte[Iigen5.  Dod]  n?irb  man  bas  iSefüliI  nidit  los, 
als  ob  es  nid)t  immer  rein  it)iffenid;aftlid?e  öetreg» 
grünbe  finb,  »eldje  bem  Ciere  jegliAe  3'tf«'I'9<^"3 
abfdjneiben  lüoUen.  €s  Iä|ät  fid],  wenn  toiv  bie 
Sadje  nid^t  aus  ben  2^egungen  unferes  eigenen 
cSeiftesIebcns  I]eraus  beurteilen  toollen,  offenbar 
uieber  ein  Seroeis  für  nod]  gegen  bas  Safctn  tie= 
rifd^er  3"f'^U'S<^i'3  fübren:  Sebauptung  fielet  gegen 
Selianptung.  Illnberfeits  laßt  fid^  ntd)t  leugnen, 
ba^  bie  Derfed]ter  ber  animalifd]en  3"t'^II'9^"3  i" 
ber  Dermenfcf7lid]ung  ber  tierifdicn  Seelenpermögen 
oft  üiel  ju  rrieit  gel7en.  X)af5  ber  3"f*'"ft  ^'<^  ^or' 
ftufe  unb  (Srunbbcbingung  ber  3"^<'Q'9*^"3  ift  "'= 
leben  roir  tdglidj  aufs  neue  an  bem  Beifpiel  bes 
Säuglings.  5eine  fämtIid;eTi  5ee(enregungen  finb 
anfänglidi  inftinfticer  2irt ;  oI]ne  eine  Spur  con  §rx>ed' 
bewu^tfein  üoUjiefit  er  bie  jroecfmäf^igften  fjanb» 
hingen,  unb  erft  aUmal^Iid]  bämmert  ber  ^nft^mmen- 
I^ang  ^ififdien  einer  Qlätigfeit  unb  bem  frfolg  bes 
E^anbelns,  jioifdien  IlTittcI  unb  <5irecf  in  il^m  auf. 
Sollte  ein  alinlidier  IDanbel  nidit  audi  lüenigftens 
bei  ben  I^öberen  Cieren,  bereu  3"f*'"ff''!'i"^''^"'9<^" 
träE]renb  ibrer  3ngenb  i>enen  bes  jungen  Zllenfdien 
fo  auffallenb  gleidjen,  moglidi  fein  ? 

5ür  bie  3'if'^ft'^'V  befonbcrs  für  bie  »on  iljm 
fo  eingebenb  ftubierten  Jlmeifen  cerneint  €.  lPa£= 
mann')  bas  Porlianbenfein  ber  3"t<^Ui!?<^"5-  J^adj 
il^m  berulit  bie  ungetreuer  mannigfaltige,  an  bie 
menfd]Iidie  3'''t<^'Iw<^"3  erinnernbe  X^etätigung  ber 
(£in5elttiefen  gefellfdiaftlidj  Icbenber  Üiere  nur  auf 
fojialen  3nf''"^f^"'  burd]  uieldje  fie  ju  gcgen= 
feitigem  Sdiu^,  ju  gemeinfd^aftlidier  Derteibigung 
unb  teilireife  audj  gemeinfd]aftlidiem  Habrungs' 
ertoerb  jufammena-'irfen.  Simieserfabrung  unb  bie 
finnlictrett  2?egungen  ber  finjetoefen  beeinfluffen 
biefes  5"famnientrirfen.  Xiie  fojialen  3"f'i"f''2  f'"^ 
namentlid)  in  bm  Jlmeifenftaatcn  auf  bie  i)erfd]ie= 
benen  (5cfetlfd]aftsflaffen  ober  Kaften  rierfd]ieben 
rerteilt;  innerl]alb  ber  einjelnen  Haften  I]errfd]t, 
namentlid)  bei  ber  blutroten  Kaubameife  (Formica 
sanguinea)  eine  augerorbcntlid]  grofee  Selbftänbig« 

')  rcvglcidjen&e  StuMcn  über  bas  Scelctilelieti  bcr 
3Jmeifeii  unb  bcr  ljöl)eren  Eici-e.  2.,  ücnueljrte  Jluflage. 
^rciburg  t.  Srcisgmi  ^900■ 


feit  unb  ZtTannigfaltigfeit  bes  inbicibueHen  fjanbclns, 
äE^nlid)  tpie  bei  ben  I]öl]eren  Säugetieren.  Sie 
5d]ilberung,  i»eld]e  lüasmann  von  bem  £ebcn 
unb  üreiben  innerlialb  ber  Jlmeifenftaaten  entwirft, 
finb  [)ödift  anjtcl^enb.  27Tand)e  Perridjtungen,  3.  23. 
bie  3luf5ud)t  frember,  fd]on  im  puppensnftanbc 
geraubter  unb  im  2laubftaate  als  Sflaoen  vevwen-- 
beter  3lmeifcn,  bie  bauernbe  23elierbergung  von  nüfy 
iid;en,anberen3nfeftengruppenangeliörenben  (Säften, 
bereu  3""£if  fogar  Don  ben  2lmeifen  gepflegt  unb 
er3ogen  a^erben  roie  bie  eigene  23rut,  bies  unb  äl)n> 
Iid]es  geir)äl]rt  in  ber  (Lat  fogar  nad]  IP  asm  an  n 
ben  i£inbrucf  „intelligensälintidjer  llniDerfalität". 

Unb  bcnnodtf.  am  Sd^tuffe  feines  Sudies  üer= 
n?eift  er  bie  gefd]ilbcrten  5äi]igfeiten  ber  2lmeifen 
in  ben  Sereid)  bes  finnlid^en  '^n\t\nf Hebens,  nid^t 
in  benjenigen  intelligenter  (Seiftestätigfeit.  3"ft'"ft 
ift  nad\  il)m  bie  sroecfmäßige  2ln[age  bes  finnlid)en 
(£rfenntnis=  unb  23egeI)rung5Derniögens.  „Slls  intcl= 
ligent  fönnen  bagegen  nur  jene  Qlätigfeiten  gelten, 
roeldie  eine  €tnfidTf  in  bie  3rDifd;en  ben  finnlid)en 
Dorftellungen  obmaltcnben  Se3te!)ungcn  corausfe^en 
unb  oI)nc  biefelbc  unerf(ärlid)  finb;  3"'''^'Ii9«"3  'f 
nur  bas  Vermögen,  mit  Überlegung  unb  Selbft= 
bemußtfein  5U  l^anbeln.  Stog  biefes  Vermögen  fann 
man  als  geiftige  5äl)igfeit  be3eict]nen,  feineswegs 
aber  —  wie  bie  moberne  pfydiologie  es  tut  — 
aud)  bas  finnlid]e  Porftellungsnermögen  unb  ba5 
finnlidre  (Sebäd]tnis.  2luf  biefer  Derroed^flung  r>on 
finnlidten  unb  gciftigen  5äl]igfciten  beruljt  bas  gan3e 
üorgeblid)e  ,(Seifteslcben'  ber  SEiere,  pon  bent  bie 
Dulgdre  p|vd)otogie  fo  »iel  2lufl)ebeTis  madjt." 

€in  anberer  tüditiger  Scobad^ter  bes  3nf«ften« 
lebens,  5-  2^uborr,  fprid]t  feine  2lnfid]t  über 
Eieriutelligenj  in  einer  2lrbeit  über  „i)ie  löobnun= 
gen  ber  £;autflüg[er  €uropas"^)  in  folgenben  Sä^en 
aus:  „ilberflüffig  ift,  bie  alte  Streitfrage  aitjuregen, 
ob  bie  '2n\eften  mit  Überlegung  Iianbcln  ober  ber 
bloge  3"f'iiift  f'2  i"  ilirem  ?Lun  leitet;  niemals  loirb 
ber  Streit  gefdilid^tet  werben,  immer  roieber  in 
eine  uufrud]tbarc  IDortflauberei  ausarten.  So  »iel 
ftel)t  feft:  wer  oline  rorgcfagte  JlTeinung  fid),  unb 
nid]t  blofe  »orübergeljenb,  mit  ben  üieren  befd7äf= 
tigt  unb  mit  regem  3"t'^i'<^ff«  ^h^  ^""  ^^'^^  Jüreibcn 
beobaditet,  bem  werben  fie  niemals  ju  bloßen, 
u->ilIenlofen  ÜTafd^inen  ficrabfinfen,  unb  er  rrirb  ftd) 
über5eugen,  ba^  auch  in  itjrem  fleinen  (Seliirne  auf 
anbere  IPeife  gearbeitet  wirb,  als  man  es  bei  nur 
oegctierenben  (Sefd]öpfen  gewolint  ift."  "Den  ent- 
fd^iebenftcn  (Segner  feiner  £eugnung  ber  üierintel» 
ligens  bürfte  IPasmann  jebod)  in  Sd^open» 
Iraner  finben,  ber  biefe  3nfeU'Sen3  fel)r  fein  unb 
ma^DolI  begrenst.-) 

IPenben  wir  uns  nun  3U  einigen  Sugerungen 
bes  3"f''"f*='  '"  ^'^'^  Iieimifdien  Pogelwelt! 

(5u  ben  Iierrorragenbften  Kunbgebungen  bes 
tierifd]en  3nftinf ts  pflegt  man  bie  lü  a  n  b  e  r  u  n  g  e  n 
bcr  Dögel  3U  rcdinen.  Über  ben  gegenwärtigen 
Stanb  ber  l>ogel3ugforfd]ung  beridjtet  i)r.  Kurt 
5Iöricfe  in  einem  2luffa^e,  bem  eine  bie  Sug- 
ftrageu  ber  IDanberDÖgel  entl]altenbe  Karte  (Europas 


^)  Serliner  entomol.  geitfdjrift,  Bb.  ^5. 
2)  S.  3.  8.  Die  VOclt  als  VOiüe  unb  üorfteltung,  Sb.  2. 
Kap.  5. 
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bcigcgcBcii  ijl. ')  i£ine  fclir  inorfirürbicio  €ifd;ci- 
nung  ift  c;,  i»ai3  bei  riclcii  Pogolartcii  Mc  Jnänndicii 
unö  lücibdicn,  Mc  3""fi'<^"  ""^  ^'<^  2Utcn  g.au) 
«efroitnt  iionciiiaii&or  siclieit,  uiiö  5ir>ar  iiid^t  mir 
^cl•  ^cit  iiad;,  fonbeni  ciudj  auf  l1erfd;ic^oncll 
ilVgcn.  So  fin&  5.  23.  auf  öer  als  (Jugftraijc 
iioucrJ>ing3  fo  bcrül^mt  gcirort>ciicn  furi|d\'u 
itcliruiui  alUicrbftlidj  jalilrcidic  juiujc  Steppen- 
iDeil]eu,  i\otfuJ5falfcit  u.  a.  au»  3'""^'"''"ii''T''5  <J"' 
jutieffon,  aber  faft  niemals  ein  alter  Vog,cl  ^er= 
fetbeii  Jht.  daraus  folgt,  5>ai5  in  biefeni  .falle  bic 
alten  Döge[  nid^t  i>ie  5iibivr  unb  Cel^inieifter  ber 
3ungen  fein  fönnen,  ba^  leljtere  inelinelir  auf  eine 
anbore,  uur  nod)  röllig  bunfte  IDeife  auf  ibrcr 
tpeiton  J^eife  geleitet  unö  ben  rid;tigen  iüog  gefülirt 
rrcrben.  (Ober  follten,  u^as  Dr.  .flöridc  nid^t  bc- 
rübrt,  bie  3""'i*-'"  ""^  Jlltcn  bis  jur  fraglid^cn 
Stelle  bod'  jufanimengejogcn  fein,  crfterc  fid^  I^ier 
niebergelaffen  Iniben,  letitere  treitcr  uicftiriirts  ge- 
iiHinbert  fein?  Könnten  fid)  bie  3i"'5i^"  ">^"J?f  *'i»^'= 
[eidit  audj  Sd^irdrmen  anberer,  biefc  Straße  jur 
iTcbrung  benüticnber  IPanbcrer  angefd^Ioffen  Iiaben  ? 
<£s  gibt  bier  fo  riete  211öglid^feiten,  baß  bie  iioff- 
nung  auf  eine  einfadjc  natürlid;e  i£rflärung  nidjt 
•aufgegeben  icerben  barf. 

Seidenen  toir  bie  I]auptfäd]Iid;ften  5  u  9  ft  r  <J  6  c  n 
unfercr  curopäifdjen  IPanberrögel  auf  einer  Karte 
ein,  fo  ergeben  fidi  leidet  geiciffc  ißefe^c  bes  Pogel- 
fluges.  Sie  l^innnelsriditung  ift  felbftDerjtdnblidi  int 
aügenieinen  bie  norbfiiblid^e.  Solange  bie  ll'anberer 
öas  5^ft[anb  burd^ueren,  üben  (Sebirge  unb  Strom- 
fYftemc  einen  ungemein  ftarfen  (Einfluß  auf  bie 
i^idjtung  ber  Si'gftra^en  aus,  ba  bie  Dögel  beftrebt 
finb,  Iiolje  (Sebirge  5U  nermeiben  unb  5U  umgeben, 
öen  in  ber  5i'5ii"i'-"f?t">'5i  rerlaufenben  ^dtfefälarn 
bagcgen  moglidift  lange  ju  folgen.  2l[pen,  pyrenden 
nnk>  Kaufafus  ftetlen  )"id]  wie  mäctjtigc  Querriegcl 
i>etn  Dogel5uge  entgegen,  ber  fie  redits  ober  linfs 
3U  umgeben  fudit;  too  bas  ju  treitläufig  »iire, 
irerbcn  bie  tiefftcn  fiiifd^nitte  benü^t,  iric  3.  23. 
bie  Dögel  ües  beutfdien  JUpeuDorlanbes  jur  llbep 
fd^reitung  ber  21(pen  bas  ©berinntal  unb  ben  €0= 
merfce  benü^en.  Cäler  trie  bie  i>es  2il]eins,  ber 
€Ibe,  0ber,  IPeidifef,  Donau  unb  IDoIga  bilben 
öagcgen  natürlidie  Dogclftraßen  erften  J^anges. 
Sciir  ftarfe  5repiien5  weifen  audi  bie  €infenfungen 
jwifd-'en  jwei  I^oben  (Sebirgsfvftemen,  5.  23.  bie 
große  £ücfe  5tr>i|dvn  Subeten  unb  Karpatlien,  auf. 
3ft  auf  biefen  IPegen  bie  JIToeresfüfte  errcidit,  fo 
feilen  wir  bie  Dögel  —  mit  Jlusnabme  ber  bod7= 
norbifd^en  SdiirinnuDögel,  ber  fecgerediten  —  »or 
allem  beftrebt,  bas  weite  offene  21Teer  ju  r>ermeibcn. 
JfTun  bilben  bie  Küften  bie  Leitlinien  bes  5tiig(?5, 
i>enen  fie,  felbft  auf  Umwegen,  fo  lange  wie  niöglid; 
folgen,  um  bann  fdiließlid]  beim  ilbcrqueren  bes 
ZTIeeres  beffen  fdimalfte  Stelle  ausjufud^en,  wobei 
fie  für  Hotfälle  gern  nodi  fleinere  3"f'-'I"  berücf« 
fid>tigcn.  2Tiand;e  cöugftraüe»  enben  fo^ufagen  in 
einer  Sacfgaffe,  inbem  große  (Sebirge  bie  lbciter= 
reife  unmöglidi  mad^n  unb  bie  Pögel  jwingen, 
am  äußerften  (£nbe  bicfer  5ugfti"aB<^  5U  überwintern. 
Das    ift  5.  23.    am  Sübwcf^winfel    bes    Kafpifdjen 


')  Dentfdie  2^unbfi:^au  f.  (Scoijr.  u.  Statift.,    £ib.  24 
<1902),  tieft  i. 


21Teercs  bei  bem  an  ber  ruffifdj"perfifd;eii  iSrenje 
gelegenen  Stöbtd'en  Cenforan  ber  .fall,  iro  bie  jal]!- 
lofen  gefieberten  2?ewoIiner  ber  weftfibirifdien  (Eunbra 
äiifaninienftrömcn  unb  fid^  namentlidi  in  ftrengen 
lUintern  auf  engem  iuuime  fo  jufammenbrängen, 
ba^  bas  Jhige  bis  jum  fernften  l7ori5ont  fein 
IDaffer  melir  erblid't,  fonbern  nur  bie  biditgebriiiigten 
ZlTatfoii  ber  sabllofen  Sdiwimmuögel.  (Segenbeii, 
in  benen  »erfdiiebcne  ^ugffraßen  fid)  Freujcn,  be- 
Scidinet  man  als  2.?  rennpunf  tc  bes  Dogeb 
5  u  g  e  s.  3ns  fold^c  finb  in  neuerer  §eh  befonbers 
rjclgolanb,  2\offitten  auf  ber  furifdien  itel^rung,  bie 
Dobrubfd^a,  bie  itiltiiünbung  unb  öianger  bc- 
rübint  geworben ;  bie  beibcn  erflgenannten  als  Si^e 
befonberer,  bem  Stubiuni  bes  Dogeljuges  gcwibmetcr 
„Dogclwartcn". 

Dielfadi  überfdiiifet  werben  bie  i^öl^e  unb  bie 
Sdinclligf eit  bes  Pogeljuges.  ibäl^renb  man 
frül]cr  annalim,  i>a^  bie  ibanberDögel  in  unge- 
meffcner  fjölje  baI;iii5Ögen,  ift  jetit  mit  i^ilfe  ber 
iiaUonfal^rten  feftgcftellt,  i>a^  fie  fid^  nur  ganj  aus» 
nal]msweife  3U  meljr  als  ^000  Bieter  Jlleeresl^ölic 
orl;eben  uni>  jebenfalls  niemals  freianllig  über  bie 
unterften  lüolFenfdjidjten  weggeben,  ^a  il^ncn  biofe 
ben  3ur  3""i;b«'ltung  ilirer  Straßen  fo  notwcnbigen 
jlberblicf  über  bie  lanbfartenartig  unter  iliiien  auS' 
gebreitete  £rbe  rauben  würben.  i>as  I^erbftlidje 
.fortwanbcrn  nadj  iiiärmeren  (Segenben  rolljicljt 
fid]  feineswegs  immer  mit  großer  Sd]nelligfeit, 
fojufagen  in  einem  2^ud',  fonbern  ftcllt  bei  bcit 
weitaus  meiften  Wirten  nad^  ^löricfes  23eobad7= 
tungen  ein  ganj  gcmütlidies  23ummeln  bar, 
ipobei  bie  Dögel  an  einem  iTage  oft  nur  wenige 
Dut5enb  Kilometer  jurüdlegen  unb  fid)  an  iljncn  5U= 
fagenben  nalirutigsreidien  plätjoit  bisweilen  nodj 
wodienlang  aufl>ilten,  bis  ber  Eintritt  ftrengerer 
IPifterung  fie  forttreibt.  Sdinctler  DoUjiel^t  fidj  im 
5rül;ling  bie  I^eimfeljr.  23ei  ber  £age  unb  (Se= 
ftaltung  ber  ^ngf^i'^ß«;"  fpiclt  aud;  ber  eliemalige, 
einer  cergangenen  geoIogifd]cn  i£pod]e  angeliörenbe 
Derbrcitungsbe5irf  eine  2\olIc.  JITandie  2lrten,  bie 
fidi  unter  bem  «Siiifluffc  bes  wärmer  werbenben 
Klimas  allmäbüd)  über  bie  (Srenjon  biefer  ibrcr 
eliemaligen  iieimat  Ijinaus  begeben  liabcn,  finb 
3unäd7ft  beftrebt,  wicber  bas  alte  Derbreitungs= 
3entrum  5U  erreid;en.  So  iki\en  3um  23eifpiel  in 
(Dftpreußcn  bie  cSTergmÖDen  unb  Kanningimpel 
im  lierbft  in  öftlidjer  iiiditmig  ab,  ftatt,  wie  faft 
alle  anberen  Dögel,  fübweftlidieii  ober  füblidieii 
(Segenben  5U3nfteucrn. 

Don  beträd)tlid7«m  €influffe  auf  ben  Dogeljug 
finb  bie  IDitterungsüerliältnif f e,  wobei  ju 
bemcrfen  ift,  i>a%  bas  Dorausfül^len  eines  IDitte' 
rungsumfdilages  fid?  bei  ben  Dögeln  auf  nid^t 
mebr  als  8  bis  ^2  Stunben  3U  erftrecf cn  pflegt. 
X)ie  wid]tigfte  Uoüc  unter  ben  meleorologifd?en 
.faftoren  fpielt  liier  ber  IDiiib,  befonbers  beffen 
Stärfc.  <5war  fliegen  bie  Dögel  im  allgemeinen 
lieber  mit  bem  IDinbe  als  gegen  ibn ;  aber  felbft 
fdiled^te  51icger  wie  bie  Kraben  rermögen  im  §id' 
3acf  gegen  siemlid;  ftarfe  (Segenwinbe  anjulaoieren 
unb  laffcn  fidi  baburdi  in  ilirer  IDeiterreife  wenig 
ftören.  yei  fdnradien  unb  leifen  IDinben  ift  ber 
,öug  am  Icbbaftcften,  bei  IDinbftille  ober  ftarFem 
IDinbe  läßt  er  nadi  unb  bei  Sturm  liört  bas  5'>^I?'^'i 
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»öllig  auf,  cbciifo  bei  bid^tcm  Xlebd,  öer  bcn  ge= 
fieberten  Heifenöen  bie  unumgäiiqlid]  notoeitbige 
5cniftcf)t  benimmt,  ©ffene  JlTccrc^ftred'en  »erben 
geroölinlicf)  nur  bei  fd->tpacf;cm,  in  ber  guöi'i'^tii'ig 
treljcnbem  IDinbe  überflogen,  unb  bie  Pögel  »arten 
bas  Eintreten  eines  folctjen  an  einem  geeigneten 
punfte  ber  Küftc  oft  tagc=  unb  n:>od]en(ang  ab. 
3n  monbbunflen  Häd^ten  finbct  im  allgemeinen 
ftdrferer  Pogeljug  ftatt  als  in  monbEiellen,  u>ät)reMb 
man  eigentlidi  i>as  (Segentei[  ertrarten  foüte. 

2Tad7  i>cn  23erid7ten  ber  ornitfio[ogifd]cn  5eit= 
fd^riften  mebren  fid^  bie  2ln5eid]en  aus  ber 
Pogelroelt,  tpeld^e  für  eine  roiebcr^ 
felirenbe  „ilertiär3eit"  fpred^en.  Tta^  tcir 
einer  fo[d]en  iDärnieren  (Erbperiobe  für  unferc 
23reiten  entgegengel]cn,  bafür  fpred^en  vielerlei 
jum  Cei[  fd^on  enral^ntc  üatfadjcn,  unb  bie 
JJeibif  d)  =  5imrotI]fd7e,  in  stcei  2lbfd]nitten 
biefes  J)al}vbud:ies  ausfüfjrlid^  bargelegte  Ef^po-- 
tljcfe  ber  frbpenbulation  gibt  einen  felK  ein= 
Ieud;tenben  (Srunb  für  berartigeKIimafd^inanfungen. 
Zttan  beobad7tet  bei  uns  feit  geraumer  geit  ein 
in  immer  größerem  ITTa^ftabe  um  fid?  grcifenbes 
ilbertüintern  berjenigen  Dogel,  bie  eigentlid]  Sw- 
üögel  finb,  3.  ö.  r>on  Staren,  gelben  23ad!fte[5en, 
öud^finfen,  Curmfalfen,  l^otfelildjen,  audi  üon 
Sd^malben,  bie  il^re  itbcnrinterungsDcrfud^e  jinar 
Ijäufig  mit  bem  £eben  bejablen,  aber  in  (£ng[anb  in 
milben  IPintern  nid]t  feiten  burdifommen.  Somol)! 
bie  Saiil  ber  2lrten  als  audi  ber  3iiöir>ibucn  biefcr 
übertointernben  gugpögel  nimmt  5U.  3"  Saben= 
Saben  3.  S.  überipinterten  tro^  ber  Kälte  vor- 
Sroei  3'<I?>^«"  2';^0  Stare,  in  i>en  (ßdrten  ber 
föniglidjen  Cfjarite  3U  Serlin  etn>a  ad]t  paare, 
ferner  »erben  bie  JX>interquarticrc  biefer  5U 
Stanbpögeln  getnorbenen  Sänger  unb  £ufträubcr 
mit  i>en  3''^i^<^"  i"  immer  Fjöbere  Breiten  ge= 
fdjoben,  rrälirenb  geiüiffe  norbifd7e  Pogetarten, 
3.  S.  bie  Seibenfd]U'än3e  unb  fladisfinfen,  lange 
nid^t  mef|r  fo  oft  5U  uns  herabfommen  »ie  in 
früf;eren  3itKen-  <£i"e  streite  üatfadje,  bie  eben» 
falls  für  eine  allgemeine  lDärme3unal]me  unferes 
Klimas  fprid]t,  ift  bas  Derlegen  ber  Sommer» 
quartiere,  alfo  ber  23rutgebiete  füblid^er  Dögel 
nad)  Dentfdjlanb  ober  fübbeutfdier  nad^  ZTiiffel» 
unb  norbbeutfd]lanb.  Sold^e  füblidje  Wirten  finb 
3.  B.  ber  (Sirliö,  bie  Blaubroffel,  bie  Steinmerle, 
bas  SdjoiarsfeWdjen,  ber  gipammer,  ber  2llpen= 
fegler,  eigentlid^  ein  Beujol^ner  ber  3"f^I'i  ^«s 
mittelmeeres,  bas  Steppenljuljn  unb  üielleidit  audj 
bie  gtpergtrappe. 

lüeld^en  IPert  einselne  Bcobad^tungen  unb 
Crperimente  für  bie  Cöfung  intercffanter  soologifd^er 
fragen  erlangen  fönncn,  3eigt  folgcnbcs  Beifpiel: 
€in  im  '^a^te  ^902  im  IDeftbapellanb  geborener 
unb  bort  mit  einem  bal^in  lautenben  Sriefdjen 
unter  bem  flügel  nerfel^ener  Stord)  »urbe  im 
Iluguft  besfelben  3«fl''«5  bei  f^ermannftabt  in 
Siebenbürgen,  »0  er  mit  500 — 600  (Senoffcn 
raftete,  gefd]offen.  fr  3eigt  uns,  inol^in  bie  aus 
Branbenburg  ftammcnben  Störd]e  u^anbern,  näm= 
lid;  nidjt,  »ie  man  bisl^er  Dermutete,  nad^  lüeft= 
afrifa,  fonbern  in  füböftlid]er  2^id]tung,  oermutlid) 
längs  ber  0ber  unb  burd?  bie  (Dber=2T(ard]pforte 
nad;  Ungarn  unb  Her  füblid)  t>on  bcn  Karpatben 


3um  (Eal  ber  unteren  Donau.  So  fönnen  alfo  bie 
2Tiärfer  alljäljrlid;  ben  Deutfd^en  Ungarns  burd^ 
Dermittlung  freunb  2lbebars  Srubergrü^e  über» 
fenben. 

(Eine  merfraürbige  Beobad^tung  aus  bem 
^eben  bcs  Stord; es,  bei  ber  »ir  uns  fofort 
»ieber  fragen,  ob  bier  blinber  3"fti"f^  o^er  Über» 
legung  tätig  fei,  teilt  Dr.  £j.  5ifd]er»Stg»a  rt') 
mit.  €r  beobad^tete  im  3"^?!'^  \9^\  ^"'^  fdjon 
5um  fiebenten  2TlaIe  auf  bem  Cljorbadie  in 
gofingen  (Kanton  2largau)  niftenbe  Stord;en» 
familie.  „2lm  ^7.  UTai,  morgens  et»a  um 
\  \  Uljr,  rourbe  ein  junger  Stord;  aus  bem  Hej?e 
geirorfen  unb  mir  nod;  »arm  unb  fid;  et»as 
be»egenb  gebrad;t.  €r  irar  »ol;tgenäl;rt  unb 
fd;ien  gans  gefunb  ge»efen  3U  fein.  3'^?  l^atte 
fd;on  längere  ^^it  ^'^  ZTIeinung  gefaxt,  i>a^  bie 
3ungen,  bie  alljälirlid;  i>a  unb  bort  aus  bem 
ZTefte  geworfen  »erben,  fold;e  feien,  bie  bei  ber 
<£r3iel]ung  nidjt  gute  2\efu(tatc  ergaben,  unb 
namentlid;  fd;ien  mir  bas  €rfrementieren  l;iebei 
eine  gro^e  2?olle  3U  fpielen,  ba  id}  fd;on  frül;er 
beobad;tet  Ijatte,  ba^  bie  2llten  bie  3ii'i9^"  balb» 
möglidift  ba3U  ceranlaffen,  bie  €rfremente  über 
bas  Jleft  l;inaus  absugeben.  Solange  bie  3ii"9<^'i 
if;re  (Effremente  in  bie  UTuIbe  gel;en  laffen,  be= 
feitigt  ber  an»efenbe  2llte  biefe  mit  bem  Sd;nabel 
unb  gibt  fid;  natürlid;  alle  ZITüI^e,  balbmöglid^ft 
biefem  ^uftanbe  ein  €nbe  3U  mad;en,  inbem  er, 
fobalb  er  merft,  i>a^  et»as  nor  fid)  gelten  foll, 
bas  3""9«  '"'f  auswärts  gefel;rtem  f;intern  auf 
i>m  Heftranb  fefet."  Die  3""9<^"  pflegen  bas  fel]r 
balb  3u  begreifen  unb  bas  ^teft  nidit  mel;r  3U 
cerunreinigen.  nad;mittags,  als  fifdier  feine 
Seobadjtungcn  Dom  Kird;turm  aus  fortfe^te,  I^atte 
fid;  bie  ö'iM  öcr  3ungcn  um  eins  permel]rt. 
„2flad;bem  id;  bie  3ii"3'^"  längere  geit  beobad;tet 
iiatte,  »äbrenb  ber  alte  Stord;  im  Hefte  ftanb 
unb  bie  3""9'^"  ^^"^  5onne  ausgefegt  lieg,  erbob 
fid;  eins,  recfte  einigemal  bie  flügel  unb  fpri^te 
bie  (Effremente  über  ben  Kanb  binaus,  unb  balb 
aud;  ein  3»eites,  imb  ber  alte  Stord;  beobad;tete 
bas  mit  lüolilgefallen.  Das  fleine,  in  ber  €nt»icf= 
lung  3urücfgebliebenc  l;atte  aud;  balb  ein  J3e» 
bürfnis,  fonnte  aber  nid;t  »ie  feine  größeren 
(5efdi»ifter  tun,  obgleid;  es  fid;  augenfd]eintid) 
2Tiül;e  gab.  €s  frümmte  fid;,  als  es  it;m  nid;t 
gelang,  jum  Heftranbc  3U  gelangen,  im  Hefte  unb  lie§ 
in  bie  ÜTulbe  fal;ren.  «Ein  fd;arfer  23licf  bes  alten 
Stord;es  »urbe  il;m  5uge»orfen.  XDenn  nun  meine 
Dermutung  rid;tig  »ar,  fo  »ar  bas  erfte  ber  3»ei 
3uleöt  (Seborenen  am  ZTtorgen  bes»egen  l;inaus» 
ge»orfen  »orben,  »eil  es  biefe  guten  figen» 
fd7aftcn  feiner  älteren  (5efdi»ifter  nod7  nid^t  er» 
»orben  hatte,  unb  ftanb  biefem  fidi  im  gleid;en 
falle  befinbenben  3»eiten  nad;geborenen  bas 
gleid;c  Sd7id'fal  beoor.  3^  propVscite  balier,  es 
»erbe  in  näd;fter  geit  nod]  ein  5»eites  junges 
Stördilein  ans  bem  Hefte  geworfen  »erben,  unb 
meine  propI]C5eiung  erfüllte  fid;  am  20.  Zllai 
morgens.  Die  frage,  »arum  ba  unb  bort  »on 
ben  2llten  junge  »or;lgenäl7rtc,  gcfunbe  Stördje 
3um  Hefte  binausge»orfen  »erben,  ift  alfo  I^iemit 
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gclöft.  €5  cfi|licit  bei  öiofcr  Dooidart  ciitc  öra- 
fonifdic  €r5icl)utii]i.  Sobalö  ciiieiu  3""VJ<'»  ''"'■^?  "iir 
eilte  Cicjenld^ift,  ^ic  in  Sford'fieifeii  als  un- 
crläßlidi  5U  feinem  siifüiiftioien  Cebeii  aiiaefebeii 
irirö,  felMt,  )o  irirö  C5  iiniiad'Udnlidi  befeitioit. 
IlTan  iriU  mir  allfcitig  untaöelbaftc,  pollfommcno 
ZXad}lud>t." 

Sdju^farbcn  iinö  Sd^ii^formcn. 

lltit  bie  lüirFfninfcit  bor  von  D  a  r  ip  i  11  als 
JTlimicrY  oöcr  itadiäffung  beseidineteit  SdiiifemaB- 
regeln  in  öcr  üicrmelt  511  iUuftrieren,  cjiebt  man 
getröbnlid?  auf  i3ci|'piele  aus  öer  tropil'djcn  ^rtwna 
jurücf.  T^ai;  jebodj  uiifere  bcimil\-ben  lüirbeltierc 
fidj  basu  iiiciit  minber  eignen,  beioeift  1?.  iEümler 
in  fincr  aurfübilidien  Jlrbeit  über  „5diuö= 
masfen  in  bcr  CEierirelt".  ■)  ^ie  gegen  ben 
Tlanrinismus  geriditete  tienbenj  bcr  Jhbeif,  öie 
^Ibleugnung  einer  allmäblid>en  fntu'id'Iung  foldyr 
Ülier'  unb  pflaitäcnmaf'ren,  tut  bem  lUert  bcr  au~' 
gett>äl]lten  öeifpicle  feinen  Jlbbrud].  i>er  Dcrfaffer 
5cigt  uns  jucrft  pcrfdiiebenc  Dögel  in  pflanjen^ 
ober  fjotjUiaificrung,  tu  ber  Derficibitng  con 
Pilsen,  5töcfcn,  pfablett,  5tviinFen. 

Der  burdi  Pertilgung  fdiüölidier  3"Kftcn  niit5= 
lidv  ,5icgcnmclf er,  bie  curopäifdie  2tadit= 
l'dMpalbc  (Caprimulgus  europaeus),  beffeit  Jtame 
ron  eiitcr  albernen  ^abd  berrübrt,  bcbarf  bc5 
3diuöc5  gegen  2^aubrogcI  unb  rierfüyiges  Haub^ 
5eug  um  \o  ntel^r,  als  er  nur  5ir>ei  fiier  legt,  mit= 
bin  nur  eine  fleinc  ifadifomtncnfdiaft  bat.  „Diefett 
notu5enbigen  5dni^  finbct  nun  bie  JTad7t|din?aIbc 
in  ibrcnt  abfonberlidien,  p«ditengrauen  CRefiebcr 
unb  in  ibrer  cigentünilidicit  Körperbaltung  ober 
Körperlage,  fürs  in  ibrer  Sdiu^inasfe.  Die  Jtad'jt» 
)d)iralbc,  ircldie  ein  (Eerrain  aus  lid;tent  IPalb 
mit  offenen  51ädicn  gemifd^t  liebt,  fi^t  niemals  u?ic 
anberc  Dögel  quer  auf  bem  (5treig  ober  ^Ift.  Da^n 
finb  ibre  eig'enlümlidicn  Sü^e  nidnt  eingerid^tet, 
fonbcnt  fte  fi^t  ober  liegt  piclmcbr  ber  £ängc  iiadi 
auf  cinent  niebrigen  bid'en,  borijontalen  5«^<;ig»^/ 
auf  einem  eingebaucnen  ober  umgebogenen  öaunt= 
ftamnte,  auf  eiiient  alten  fleditengraiien  Sd^Iag- 
bannte  ober  einent  fiionigen  ßoljftücfe.  Dort  liegt 
fte  ben  ganzen  langen  (Tag  unbeweglidi.  5ditran3 
unb  I3ruft  eng  an  bie  Unterlage  gebrücft,  bat  fte 
ben  fjals  fo  gebogen  unb  eingesogen,  baß  Sdieitcl, 
fials  unb  I^ücfenprofil  eine  eiitjigc  fdiiradie  Sogen= 
linie  mad^en,  ircldv  eincrfeits  burdi  beit  enganlie= 
genben  Sd^maiij,  anberfcits  burd-;  ben  bidH  fidi 
anfdnniegeuben  Kopf  nui>  bie  Sd^nabelfpifie  un= 
ittcrflidi  ftdi  in  bie  Iiorijontale  i>aum)'tanttnlinic 
pcrliert.  i)urdi  bie  DoIIcnbetc  ^teditcnfarbe  tinb 
burdi  biefe  gelungene  I^inbcnfnorrenfigur  Dcrliert 
bie  rtaditi'dnralbe  pollftcinbig  ibre  üiergcftalt!" 
Diefe  Sdni^niasfe  bes  trelirlofett  Dogeis  täufdit 
felbft  auf  brei,  rier  Sdirittc  fntfernuiig  bas  befte 
Jluge,  irie  jeber  erfabrenc  .^orftmann  beseugett  fanu. 

£in  anberes  33eifpiel:  bie  jungen,  nodi  nidn 
flfiggeii  Kiebitje  auf  ober  Iicibc.  IPäbrenb  ber 
alte    Kiebiß    btird)    alle    Künfte    bes    geängftigten 
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fltcrnberseits  bie  3lufnterffamfcit  bes  5ci"öcs,  fei 
es  ein  fjabidit,  ciit  I^itnb,  ein  ZlTcnfdi,  auf  ftdj  3U 
leitfen  ireij^,  baben  ftd;  bie  bilflofen  3""2ic"  auf 
i>m  erftcn  IParitungsidu-ei  ber  eilten  fofort  in  btc 
crftc  befte  I3obeniicrtiefung  gebucft.  „Dort  liegen 
fic  regungslos  iiiie  ein  Stein  ober  £rbFlninpeit  unb 
bleiben  in  ilircin  unanlelinlid>en,  fled^tengraucn 
Dunenfleibe  in  einiger  €ntfernung  felbft  beni 
fdvirfften  31uge  unfiditbar.  Dort  bleiben  fic  wie 
tot  liegeit,  bis  ber  frol^e  £ocFruf  ber  ujicbcrfelircn- 
i>en  eilten  fte  aus  ber  Itotlage  befreit.  3lber  i>a 
fiabe  id>  focbcn  in  meiner  näd]ften  Zfäbe,  in  ber 
IPagenfpur,  einen  oon  ben  jungen  Kiebißen  laufen 
feben,  fagft  bu.  Der  fann  nod^  nid^t  fort  feilt,  er 
ntuß  ftdi  bier  rerftecft  balten !  llnb  bu  gebft  unb 
fudift  unb  fpälift  unb  blicfft!  Jlber  feine  Spur,  fein 
febens.ieidicn  pon  eiitent  jungen  Dögeld^en  jcigt 
fid^!  Hitb  ärgerlid)  fclir)"t  bu  um  uitb  fagft:  Wie 
ift  es  bodi  tnoglidi,  baß  auf  biefer  öiim  ^läd^e, 
tr>o  nid?t5  als  brauner  i^eibefanb,  färglidi  furses 
(5ras  unb  ein  alter,  pcrfdjintmcltcr  unb  pcrntoberter 
pil.i  in  ber  IDagenfpur  5U  feigen  ift,  ber  junge 
Kiebi^  fortfommcit  fonnte !  5ort  ? !  Hein !  Das 
gcängftete,  arnte  Kicbi^Ieiit  bucft  ftdi  in  beiner 
nädiften  JTäbe!  Du  aber  merfft  es  nidit:  —  3«^ti^ 
berjliaft  fd^nell  beran!  €rgreif  ben  —  falten,  bäß- 
lid^cit,  fdiinttttclfäbigeit  pil)  in  ber  IDagenfpur  — 
unb  eilt  iparmes,  lebenbiges  Döglein  trirb's  in 
bciiicr  i^jaitb!  Der  junge  Kiebi^  liattc  f'id^  in  bie 
i3obenpertiefnug  geburft  —  bas  Dunenmänteldieii 
mit  ben  ipeii^tid;en  Spifeen  ctipas  geffrdubt  unb 
gelocfcrt,  tpoburdi  biefe  täufd]eitbcit  Sdiimmelfciben 
melir  jur  (Beltung  famen  unb  fo  bem  2luge  ftatt 
bes  rcgungslofen  Doglcins  einen  licijjlid^en  per= 
mobcrten  pilj  porgaufelten  unb  rortüufditcn.  3f' 
bies  nidjt  eine  originelle  Sdni^masfe? !  —  für  ben 
jungen,  Iiilflofcit  Sumpfpogel  im  Duncnfleibe  in 
ber  offenen,  fdnifslofen  fjcibe?!" 

Die  Stocfente  (An'as  boschas)  perbanft  ibrcit 
Jtanten  einem  in  äußcrfter  Sebriingnis  angeipanbten 
Sd^u^rerfaliren.  IPeitn  fte  ftd]  urieber  burdi  Unter- 
taudKit  nod)  burdi  3lbfliegen  mebr  ror  fjunb  unb 
3äger  5U  retten  meiß,  fc^t  fle  fid]  im  Sdiattcn  bcr 
bunfelgrüncit  Sdiilfbicfid^tc  fefl,  recft  ben  langen 
fjals,  ben  Kopf  unb  por  allem  ben  platten  Sd]na" 
bei  fersengerabe  in  bie  l]öbe  unb  pcrbarrt  in  biefer 
ftocffteifen  Iialtung,  bis  bie  iScfabr  rorüber  ift. 
3cber  rtiditeingctpcilitc  irirb  eine  fold^e  (ßcftalt 
felbft  in  ber  2"Cälic  für  einen  aus  beut  IDaffer 
emporrageitben  StocE  ober  pfal-jl  Italien  unb  nidit 
im  entfcrntef'tcn  an  einen  lebenbigen  IDaf'fcrpogel 
benfen.  i£iner  äbnlid^cn  SdiufiftclUtng  bebient  fid^ 
bie  2iol)rbommcl  (Ardea  stellaris),  bereu 
fdiaurig  bumpfer  2\uf  im  5i'übling  tpcitbin  fdiallt. 
„lüir  meinten,"  fofd^ilbert  ein  iiePannter  CEümlers, 
„bie  2\obr[|alnte  jitterten  itodi  bapoit.  £aiitlos,  por= 
fiditig  fd^obcn  rpir  ben  Kabit  mit  ber  Spi^e  in 
bas  Iiöbrid^t  bireft  auf  ben  i3rüllton  los,  babei 
fd-jarf  äugenb  iiadi  porn !  —  nad^  red^ts !  —  nad; 
linfs!  Jtid^ts  als  gelbes  Ivobr  unb  irieber  gelbes 
Kobr  u^citbin !  »£s  f'tanb  mitten  barin  ein  bid'er, 
oben  fpiß^'r  pfabl,  graugclb  pon  5arbe!  Jlnf  ben 
pfabl  ging's  Icife  ju,  um  bort  auf  feftem  13obeit 
aus.iuftcigen  unb  pon  neuem  ju  beobad>ten!  Da 
plö^lidil  —  beim  ilusf'teigcn    über   ben  Kaliiiborb 
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iptrb  ber  büfterc  pfa[](  mit  eins  lebendig,  madit 
einen  fräftigcn  Seitenfprung  —  fud]tc[t  mit  einigen 
mäd]tigcn  51ügelfd)(dgen  über  bcn  iioE^rtoalb  bal]in 
unb  Derfdiininbet  in  trenigcn  Scfunbcn  n?ieber  im 
Höfjridit.  Die  l%oI]rbommet  felber  rvav's  get»e[en, 
bie,  von  uns  bebrängt,  fid^  fd]iie[I  il^rer  5d}nfy 
mäste  bebient  Ijatte,  inbem  fie  fid)  auf  iljre  Werfen 
niebergefaffen,  iien  langen  i^als  unb  Sd^nabet  faft 
fenfred]t  in  bie  fjöEje  aufrid^tete.  Dabei  Ijatte  fie 
ilir  fonft  [ocfcre5  (Sefieber  um  fjals  unb  öruft 
ftraff  angejogen.  So  fa^  bie  2\oIirbommeI,  treidle 
uns  fdjon  längft  mit  il^ren  gelbleud^tenben  klugen 
bemerft  I^atte,  als  ein  persauberter  pfal][  uad\ 
f^attung  unb  Färbung  unbeu^eglid^  inmitten  bes 
Höl;rid)ts.  £rft  unfere  a(Iernäd]fte  IXälic  I^atte  fie 
3um  plö^üd^en  3luffliegen  ge^ujungen,  rooburd)  unr 
erfd]recft  unb  fie  gerettet  icurbe.  5o  tdufd^enb 
roar  biefe  Sdju^f'H't'«  ""b  5dniö"W=fe  biefes 
großen  Sumpfoogels."  Dafj  ber  Doge!  fid^  feiner 
5d)u^färbung  bcicußt  ift,  fdieiiit  fein  Derlialten  in 
50oIogifd]en  (Särteii  5U  boircifen.  „(Sel^t  man  an 
bie  große  Poliere  ber  Holirbommeln,  wo  feine  Spur 
ron  bücrem  Hol^r  ober  Sdjilf,  I^eran  unb  erfctjredt 
fie  plö^Ud],  5.  B.  burd]  einen  fud^sroten  fiunb 
u.  f.  w.,  fofort  nebmen  fie  ilirc  JTTasfenftoüung, 
auf  bie  5erfen  gebucft,  an,  roobnrd^  fie  außerlialb 
bes  Holirtnalbes  nur  um  fo  auffälliger  n?erben  roie 
»eiße  5elbl]ül]ner  auf  fd]i»ar5er  £rbe." 

Den  u)el)rlofen  KuducF  fd^üfet  feine  Derftei= 
bung  in  einen  JJaubüogcl  Dor  t)en  Eingriffen 
anberer  (Eiere  unb  ermöglid^t  'il]m  bas  ungeftörte 
llnterfd]ieben  feines  Sdjmaroöereies  in  bie  Hefter 
ber  fleinen  Sänger.  (Scnau  iien  alten,  bldulid^en 
Sperbern  unb  iicn  rötlid]en  üurmfalfen  entfpred]enb 
gibt  CS  bläulidje  unb  rötlictje  Kucfucfc.  llmgefef}rt 
mastiert  fid^  ber  lüürger  ober  ^teun  töter 
(Lanius  collurio)  als  fjarmtofen  Sänger,  afjmt  als 
ein  ed]ter  Dirfuos  iien  (Sefang  ber  2ftaditigall,  bes 
Sudjfinfen,  ber  £erdie,  ber  (Srasmüde,  ber  Sing= 
broffel  mit  täufd)cnber  (SenauigFeit  nadj,  um,  roenn 
fid)  bie  burd]  ben  (Sefang  angelocften  unb  bupicrtcn 
Sänger  im  Kreife  gefammelt  l-jaben,  fid]  plö^lid^ 
auf  einen  5U  ftürjen,  il^n  bei  ber  Kel^le  3U  pacfen, 
i>a^  bie  5cbern  ftiebcn,  unb  absutDÜrgen.  Da  ber 
IPürger  einem  Sänger  in  (5r5f5e,  Färbung  unb 
fjaltung  siemlid)  äl]nelt,  laffen  fid]  bie  l]armlofen 
Kleinen  immer  roieber  täufd]cn. 

<£ines  mcrfirürbigen  Sd]ußfleibes  bebient  fid; 
ber  IDenb  eljals  (Ij'nx  torquilla),  ein  porjüglid^er 
Sd^aufpieler  unb  (Saufler.  3"  ß"'*^''  tiefen  (Quev- 
ilöl]le  eines  fnorrigen  fiid^ftammes  fi^t  er  auf 
feinen  €iern.  „5i"i^  redte  fid]  unb  auf  ben  <5el]en= 
fpi^cn  ftet|enb  gucFte  er  in  bas  große  unb  tiefe 
Saunilod]  I]inein.  Zlbev  mit  eins  fprang  er,  trie 
von  ber  üarantel  geftodjen,  ron  bem  2lft[od]e  jurücf, 
ba^  ber  fjut  auf  bie  €rbe  folterte,  unb  rief:  ,£ine 
Sd]lange!  €ine  jifdienbe  Sd^Iange  liegt  in  bem 
£od]!'  —  Zlin  nid]t  fo  ängftlid],  berubigte  id] 
il]n.  (£5  ift  nidits  als  ber  alte  fand]cnbe  lDenbe= 
Ijals,  ber  feine  23ruteier  ror  beincr  eierraubenben 
fjanb  bcfd)üt3en  roill!  —  Damit  ftellte  idj  midj 
juporberft  an  bas  J3aumlod].  Sofort  ful]r  ber  alte 
tüenbeljals  faudjenb  in  bie  iiötje,  ftrdubte  bie 
Kopffebern  Ijod]  empor,  riß  feinen  Had;en  fperr= 
t»eif  auf,  jüngclte   mit   roter  S^nge  l]in  unb  l]cr, 


5ifd]te  babei  unl^eimlid]  fd^rill,  genau  roie  eine  ®tter, 
unb  rücfte  unter  ftetem  2lugent>erbret)en  unb  f)al5= 
tiuv-  unb  =I-!en»enben  unb  =tpinben  immer  näl^er  jum 
2lftlod]e  I]in.  Dabei  fam  ber  fdimarjbraune  JAÜdeti' 
ftreif,  ber  bis  5um  breiten  Sd^uiansenbe  reid?t,  flar 
jum  Dorfd^ein,  roeldjer  unroillfurlid]  unb  augen= 
fd]einlid]  an  eine  sifdjenbe  Kreu30tter  erinnerte." 
Das  anbauernbe  natterartige  fialswenben  l\at  bem 
Pogel  in  mand]en  (Segenben  audi  bie  i3e5eid]nung 
„®ttera>cnbel"    ober    „itatterupenbel"   eingetragen. 

Über  Sd^ufefärbung  in  5orm  ber  Sonialyfe, 
b.  li.  ber  K  örperjerl  eg  ung,  Ijat  5i'-  v.  Cu= 
canus  einen  anjietjenben  2tuffa^  Dcroffentlidit.  ') 
Der  Derfaffer  Iiielt  ben  fleinen  33untfped]t  in 
einem  mit  2lftftüden  unb  Korfrinbe  ausgeftatteten 
Käfig.  Der  Spcdit  jcigte  bie  (Seu'ol'jnlieit,  fid] 
»öUig  regungslos  3U  perl)alten,  fobalb  er  fid]  in 
(5cfal]r  glaubte,  unb  wenn  man  I]ätte  meinen  follen, 
ba^  er  burd]  feine  bunte,  fd]U5ar5iüeißrote  5drbung 
troßbem  l]ätte  auffallen  muffen,  fo  ift  bas  burd]au5 
nid]t  ber  Sali,  „(üftmals"  —  fdireibt  ber  i3eobad]ter 
—  „trat  id)  an  ben  Käfig  I]eran  unb  oermodjte  erft 
nad]  genauerem  fiinfel]en  ben  Dogel  3U  erblicfen, 
obgleid]  er  bod]  unmittelbar  ror  mir  an  einem 
2lftftiicf  faß,"  üon  n?eld]em  ii\n  feine  Färbung  über= 
bies  fd]arf  abl]ebt.  Sogenannte  Sd]ut5färbung, 
toie  bei  bem  unfdjeinbaren  (Seujanb  bes  i!aum= 
fauses,  bes  5i«9S">Tiä'f<^fs,  ber  bürrlaubfarbigen 
2X>aIbfd]nepfe,  bes  erbfarbenen  Hel]F]ul]n5  ober 
bes  taubfrofdjes,  ift  alfo  nid]t  r>orI]anben. 

Der  (Srunb  bes  Derborgenbleibens  ift  Dielmel]r 
in  folgenbent  3U  fud]en.  23ei  ben  23untfped]ten 
finb  bie  »erfd]iebeneu  Farben  fo  nerteilt,  ba^  fie 
ben  Körper  nid]t  mel]r  als  einl]eitlid]e5  (San3es 
erfd]einen  laffen.  Die  burd]einanbergewürfelte 
fd]rDar3a>eißrote  Färbung  5erlegt  bie  (Seftalt  bes 
Körpers  in  einzelne  unregelmäßige  Stüde.  So  er= 
feimen  rpir  fctjon  aus  rerl]ältni5mäßtg  geringer 
(Entfernung  ben  Suntfpedjt  nidjt  ol]ne  treiteres; 
beim  ipir  fel]cn  nur  cin3elne  bunte  5lede,  aus  benen 
fid]  bann  arft  bas  2luge  ben  Dogclforper  als  foldien 
felbft  aufbauen  muß.  Das  €igentumlid]e  biefes 
Sd]ut5mitfels  beftet]t  alfo  barin,  em  (5efd]öpf  burd] 
abfonberlid]e  ^arbencerteilung  in  öejug  auf  (Seftalt 
unb  Körperform  baburd)  unfenntlid]  5n  mad]en, 
ba]^  bie  llmriffe  3erftört  werben  unb  ber  Körper  in 
einjelne  unregelmäßige  ^ai'benfleefe  aufgelöft  wirb. 
3e  fd]ärfer  bie  5<Jrben  »oneinanber  abgefelät  er= 
fd]einen,  je  roiberfinniger  fie  bie  ein3elnen  Körperteile 
burd]fd]netben,  um  fo  beutlid]er  tritt  bie  Sd]n^= 
wirfung  3U  Üage.  €in  paffenber  2lusbrucf  für  biefes 
Sd]uömittel  ift  bas  Wort  „Körper3erlegung"  ober 
„Somalyfe".  üreffenbe  Seifpicle  für  Somalyfe 
aus  ber  Dogelroelt  bieten  ber  iüiebel]opf,  bei  bem 
bie  fd]n?ar3U)eiße  (Querftreifung  bes  ©berrüdeiis 
unb  ber  5lügel  biefe  Körperteile  »on  bem  let]m= 
farbigen  Dorberförper  DoUfommen  abfd]neibet, 
ferner  bie  gefd]ed'te  €lfter,  bie  männlid]en  €nten, 
u.iäl]renb  bei  ben  IPeibdjen  bie  cd]te,  bem  Brüten 
auf  bem  €rbboben  angemeffene  £rbfärbung  Por= 
I]anben  ift. 

Unter  ben  Säugetieren  füE]rt  v.  £u canus 
bie  §ebtas  als  i3eifpiel  an,    von  benen  bie  I^ei- 
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fcnöcii  rcrfid^cni,  öa^  fio  ruljciib  fdioii  auf  vcr- 
l)AUm~mi\i(\a  iial^o  <£iitfonmiuji  (dir  fdiwcr  511  er- 
feiincit  fmb,  ba  öic  5trcifcii.ioid;nuim  t'oii  Ixörpor 
als  rtcfdilo|'|'citc5  (5an50s  nollftäntiioi  oiiflöft;  ferner 
üiacr  iiiib  feoparö.  2luAt  ^as  cieflerfte  3"<J>-'"^' 
fleib  rielcr  iiirfci>iitcit  bicnf  öiefciii  töiriecfe.  1Sd^ 
inöd^te  biofeii  i\MfpieIcn  nod}  jirei  aiiä  ber  lOelt 
öcr  Itad^tticrc  iMiijufiuKii,  bcnen  nnf  ibren  Streif' 
jügeii  bcfoiibcrs  Sa»  ZlioiiMidit  aefäln-Iid;  irirti. 
Das  crfte  bietet  öer  ?  a  di  5,  bei  bem  burdi  bic 
eiaenartiae  fd^ivarjc  Säiuirftreifuiioi  be?  im  übrigen 
iin-ilßen  Kopfe»  iinb  fjalfe»  bie  .^orm  be»  Dorber- 
förper»  oöUig  jerftort  rpirb,  iräbrenb  ber  übrige 
Ceib  fdioii  an  unb  für  fidi  niclir  einem  plumpen 
ycntel  als  einem  tlierForper  cibnelt.  ^arfelbe  gilt 
übrigen»  pon  bem  fübamerifanifdien  2lnicifenbär, 
bei  bem  bic  Soinalvfe  an  Kopf  unb  Dorbcrteil  in 
nodi  gelungenerer  lücife  als  beim  Dadifc  au5= 
gefübrl  ift.  T)er  braune  Eeib  bes  in  Sübofteuropa 
Icbenben  farmatifdien  3'^'-  "■'''i'^  burd?  am 
Kopf  ireijje,  ant  Körper  gelbe,  »öllig  unregelmäßige 
5Iecfe  in  einer  IPeife  gcfdiccft,  bai5  man  anftatt  bes 
i^aubtiere»  eine  5teUc  be»  i3oben»  por  fidj  5U 
baben  glaubt,  auf  ipe[d)c  ^as  21IonbIid;t  bcn 
Sd^atten  vom  J3aumb[attern  irirft.  13ci  mandien 
niebcren  JEieren,  5.  i3.  bei  ben  bunten  floinen  IDoIb» 
eibedifcn  unb  rielen  3"Kff^'"'  ti'it'  basfelbe  Der« 
bergnngfprinjip  in  IDirffamFeit. 

Dicifad'  IäJ5t  fd)  ber  JlTcnfd]  pon  ber  5diufe= 
färbung  ganje  5'^i'''lt<;r  binburdi  täufd]en.  €inc 
im  ganzen  Jlltertum  üiel  eruiäbnte,  audj  im  ZlTittel- 
alter  geglaubte  U">unbergefdnd]te,  ncimlid]  bic  i£nt< 
fteliung  pon  13ienen  unb  IDefpen  ans  Üierfabapern, 
ift  barauf  jurücfiufübren.  €»  ift  gcgentpärtig  eine 
bcfannte  iEatfad;e,  ba^  bic  gemeine  5d|ipeb. 
fliege  (Enstalis  tenax),  bereu  2%attenfdiu:'an5(arpen 
in  2lbortcn  unb  anberen  äbniidien  ©rtlidifeiten  ju 
finben  finö,  il^re  £ier  auf  2las  legt.  Die  in  ber 
faulenben  21Iaffe  fid:  entroicfelnben  Sarpen  per- 
ipanbeln  fidi  enblid)  in  einen  Sdimarm  Pon  fliegen, 
xpcldic  nadi  (Seftalt,  ^arbe  unb  I^aarbcbecfung  ganj 
tpie  23ienen  ausfeben,  obrpob(  fie  einer  ganj  anberen 
3nfeftengattung  angeboren.  Zlud]  bie  angcblid]e 
€ntftebung  pon  iPcfpen  au»  pferbeleid^en  ift  auf 
eine  äljnlidy  Derroediflung  mit  einer  a>efpeniälin= 
(idien  5Iifgcngattung  (Helophilus)    surücfjufübren. 

Dient  bic  ZTad^äffung  in  biefcn  5'-iU<^n  snm 
Sdnitjc  befe  nad^alimenben  (Sefd^öpfe»,  fo  treffen 
irir  bei  einer  flei)djfreffenben  IDanjc  einen  5<iII  »on 
Zlltmicrv  bebuf»  befferer  frbcutung  ilirer  Itabrung. 
Die  5  21u[Iimetcr  lange  Sarpc  ber  jicmlidi  Iidufigen 
Sdircittpanjcliat  an  ben  Seiten  bes  I^interlcibcs 
ätpci  tpcißc  ^tcd'c  unb  jtpci  ebenfoId?e  fleincre  an 
i>m  fjniterecfcn  be»  Dorberrücfen».  Da  biefe  5Ifcfc 
jubcm  fdiipadi  burcbfdiimmernb  finb,  fo  ipcrben  fie 
gcrabcjU  unfid^tbar,  b.  b.  Pon  ber  jiemlici]  plumpen 
<5efta(t  be»  üiere»  finb  jene  Stellen  fojufagcn  wca- 
retufdiiert.  Der  2\eft  be»  Körper»,  ber  fditt>ar5- 
braune  Färbung  bat,  erbdlt  fo  unpcrfcnnbarc  2'lbn= 
lid^fcit  mit  einer  Ilnicife,  iini>  ipcnn  man  bic  €ebcns= 
rpcifc  biefcr  Earpc  in  i^ctradjt  jiebt,  fo  fann  ber 
<<5wecf  biefcr  (Erfdieiuung  feinen  2lugcnblic?  unflar 
bleiben.  Diefc  Üierc  (Nabis  latriventris)  baltcn 
fidi  nämlid\  im  (Scgcnfat?  ^\\  ibren  auf  pflanzen 
ipcilcnbcn     Peripanbten,    porunegenb    am    i3obcn 


3uiifd;cn  Steinen  unb  IPurjelrofcffcn  auf,  namcntlidj 
bort,  ipo  fid)  lüalbaincifen  tummeln.  <£s  fann  bes« 
lialb  fanm  jipcifclbaft  fein,  baß  unferc  ZTabisIarpcn 
porncbmlidi  pom  Ilmeifenraubc  leben,  wobei  ilineu 
ibr  aineifetuibnlidic»  cneurnnb  in  trcfflidjer  IDcifc 
5u  ftatten  fommf.  llnbcadjtet  föiuien  fie  fid>  an  ibrc 
i'cute  beranpürfdicn,  um  fie  im  red;ten  Ilugcnblicf 
mit  ben  fräftigen  ^angannen  ju  pacfen  unb  iljr 
bcn  pfricmenförmigen  gefrümmten  2\üffel  in  i>cn 
£eib  ju  bobrcn. 

€in  mcrfipürbigc»  5d;ut5mitlcl  baben  maiu-bc 
Cicrarten  in  5orm  ber  Sei  bftpcrftü  m  mein ng 
ober  ^lufotomic  ausgcbilbct.  I!lni  befanntoften  ift 
biefe  €rfcbeinnng  bei  geipiffcn  Spinnen,  ben  lang- 
beinigen Ifcberfnediten,  unb  mandien  iieufdircrfcn, 
bic  fid;,  bei  gcringftcr  i^erülirung  ibrcr  i3cinc,  biefcr 
(Slicbmaßcn  al»  eines  Iiöd^ft  übcrflüffigen  Jlrtifel» 
cntlebigcn.  2ilinlid7  madicn  es  bisipcilcn  bic  (£i> 
bcd^fen  unb  bic  jU  iljnen  gcbörcnbc  i.Minbfd;lcid'!e, 
tpcldic  bas  Sd^paiiäcnbe  opfern,  aienn  man  fic 
baran  ju  ergreifen  fud^t.  Jlud)  bei  einer  Jln^abl 
pon  Scetieren  ift  basfclbc  beobad^tet.  €.  2\  i  g  g  c  11= 
badi')  bcriditet,  baf;  Sdilangenfternc  uni>  Scefterne, 
iPcnn  man  fic  auf»  Crocfcne  bringt,  ibrc  Jlrmc 
abbrcdien;  einige  21TcermufdieIn  n-'crfen  ibrc  2lrmc 
ober  (Ecntafcin,  ja  felbft  il]rc  Kiemen  ab,  nament= 
licfj  infolge  dicmifdier  2\ei^ung,  Itacftfdincden  cbcn= 
falls  ifire  Kiemen,  unb  JEintenfifdic  il]rc  (Ecntafcin. 
Diefc  ^Imputationen  fdicinen  fid^  leidit  unb  fd]mcr5= 
los  ju  poUjieben ;  niemals  jcigt  bic  Srudiftelle  am 
Körper  eine  offene  iPunbc ;  crftcre  fdilief^t  fidi  cnt= 
u-iebcr  fofort  ober  bcilt  bod;  fel]r  rafd\  IXidjt  feiten 
fommt  CS  fogar  5ur  itcubilbung  ber  abgeiporfencn 
Körperteile.  Die  I3ebeutung  biefcr  5äliigfcit  für  bie 
€rbaltung  ber  betrcffcnben  (Tierarten  ift  flar :  inbem 
fic  bic  Pon  5cinben  ergriffenen  Üeilc,  meift  äußere, 
für  bic  €rf;altung  bes  cDrganismus  weniger  tpidi- 
tige  ©rgane,  preisgeben  unb  abflößen,  retten  fic 
bas  bcbrolitc  Ceben.     - 

Fortpflanzung  unb  Hcgcneration. 

5u  bcn  tpiberttiärtigften  (Segnern  bes  pflaiijcn» 
frcunbes  unb  131umcnlicbliabcrs  gel]ören  bic  i3Iatt- 
laufe.  Ton  ibncn  Por  allem  gilt,  roas  21Tepbt= 
ftopl^clcs  an  „bem  Pcrbammten  5»?"?'  ^'^^  ^icv'  unb 
2T(enfdienbrut",  ausäufeöen  liat:  mit  feincrlei  lITitteln 
ift  ilinen  beijnfommen,  unb  immer  .lirfuliert  ein 
frifdics,  neues  J31nt.  Kaum  in  einer  anberen  CEior= 
faniilic  I^at  ber  Drang,  bas  Dafein  auf  alle  .'vällc 
fcftjubaltcn  unb  in  sal^lreidicr  itadifommenfdiaft 
fortjufe^cn,  eine  foldie  5üllc  pon  IPanblnngen  be» 
Körpers  unb  ber  5ortpflan5ungsart  gezeitigt  »ic 
bei  ibncn.  Da,iU  fommen  bic  mcrfipürbigen  lOan« 
bcrnngen  piclcr  2lrten,  weld^c  bie  perfdMcbcncn 
Peripanblungen  aud^  auf  pcrfdiicbencn  pflanjcn 
burdimadicn  unb  bcsbalb  lynifig  für  gar  nid^t  5U< 
fammengebörenbc  liefen  gebalten  werben.  Den 
pollftänbigcn  !f cbcnsgang  einer  foldjcn  Blattlaus, 
ber  amerifainfd;en  Hör  ni  a  p  h  i  s  ha  m  a  m  e  li  d  i  s, 
anfjubellen,  beburftc  es  ber  mebr  als  20jäl]rigcn 
2lrbeit  eines  bortigcn  3"lcf*<?"f""^'9<^"''') 


')  goologifcfjer  Jlnjclgcr,  1902,  Ztr.  653. 
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3m  Spätwinter  finbet  man  bort  gctegentlicf) 
auf  ben  jungen  Crieben  ber  auij  bei  uns  einge= 
filierten  nirginifdien  rjamamclis,  eines  erft  im  llo-- 
rember  utib  X)e3ember  blül^enben  5ierftraud]C5, 
fd]U)ar5c  J3[att[au5eier.  2lu5  il^nen  fd^Iüpfen  Zlütte 
:!lpri[  fteine  fd^irarje,  mit  t»eiläen,  ftarren  I0adi5= 
ftdbdjen  bofcßte  Slattläufe;  jebe  berfelben  üertran» 
belt  fid]  nad)  breimaliger  i^dutung  in  einer  fe[bft= 
erzeugten  börnd]enförmigen  (Solle  auf  ber  (Dbev- 
feite  ber  33[dttcr  in  ein  plumpes,  buttfies,  toeiß  be= 
reiftes  IPeibdjen,  bic  „Stamtnutter".  5ic  gebiert 
\00  bis  \20  3ungc,  aus  benen  ebenfalls  nod]  itt 
ber  (Salle  nadi  »iermaliger  fjdntuttg  gebügelte 
üiere  aierben,  bie  nun  jene  pflanj«  oerlaffeti  unb  bie 
amerifaitifdie  Sd^roarsbiife  anffud^en.  fjier  fe^en  fie 
fidj  auf  ben  23Iattunter|'eiteit  feft  unb  gebdreti,  itnmcr 
ebne  rorl^rgelietibe  öefrud^tung,  alfo  auf  partI]eno= 
gettetifd^em  "iPege,  jebe  etwa  50  3""?^,  bie  juerft 
itodj  gans  blattlausartig  ausfeilen,  mit  jeber  f;du= 
tung  aber  att  23reite  3uticl]men  uitb  fd^on  ttad^  ber 
Sritten  Generation  ben  Carncn  einer  anberett  5aiui= 
lie  ber  pflansenldufe,  ben  ZHottenfdiilbldufen,  feJ]r 
dlitilid?  feigen.  Sie  fittb  julet^t  unförmlid]  breit, 
flad^  unb  rings  pon  einem  Stral^Ienfran^e  ftarrer 
IDadisftdbd^en  utugebeti,  pott  betten  aud^  nod^  jinei 
33üfd7e[  auf  bem  2\tiicfen  emporragen.  3"  biefem 
öuftanbe  finb  fie  röUig  unbeinegttd^  unb  fifecn  feft, 
unb  fo  rerliarren  fie  non  ber  3.  bis  5.  (Seneration, 
tiur  faugcnb  unb  3u"9ä  I^errorbringcnb.  (San, 
anbers  feigen  bie  üiere  ber  fedifteti  (Sencratioti  aus. 
3n  ber  (Seftalt  roicber  blattlausäbnüd],  fd]n?ar5  unb 
bidjt  mit  lüad^sfldbd^en  befe^t,  DcriDanbetti  fte  fid^ 
na&i  »iertnaliger  f^dutung  in  geflügelte  Üiere,  ähtt= 
lidj  Jetten  ber  streiten  <Seneratioti,  rcrlaffen  bie 
öirfett  unb  fliegen  auf  bie  f^amameüsftrdudier  jurüd'. 
liier  gebiert  jebe  7  bis  \5  darrten,  treldie  fidi 
fd^IiegUd^  teils  in  jierlid^c  ficine  ?tTdntid)en,  teils  iti 
große  plutnpe  lücibdieti,  bie  ed]tcn  (Sefd]Ied]t5irefen 
ber  Spesies,  »enranbelii.  Uad}  il]rer  Dereiniguttg 
legt  jcbes  lüeibdien  bic  oberirdl^titen  5  bis  \0  €ier 
an  bic  juttgett  (Triebe  bes  5traud]cs,  uttb  aus  it]neti 
fpinnt  fid^  im  5rübling  bes  ndd)fteii  J,ai]vii5  bcr= 
fclbe  Kreislauf  aufs  neue  fort:  ein  IDed]fe(  ber 
.^ormcti,  n?ie  er  im  (Eicrreid)  in  biefcr  211aittiigfal> 
tigfeit  k>oIiI  unerreidit   baftebt. 

Sd)aben  bie  I31attldufe,  tvo  fie  itt  grö|gercit 
ZTlcngen  auftreten,  bcfonbers  baburdi,  i>a%  fie  bie 
23Idttcr  mit  ben  r>oti  ilinen  ausgefpri^ten  Kot= 
maffcn,  bem  roti  i>cn  Jltncifett  begierig  aufgefud^ten 
fjonigtau,  übersierjeti  unb  iti  ber  Jlttnuttg  bc= 
I^inbern,  fo  beeintrdditigcti  bie  il>nen  r>ertpanbtcti 
5  d]  a  u  m  3  i  f  a  b  c  n  bie  von  ilineti  bef adenett  (5e= 
H>dd]ic  burd]  Cntjiel^uttg  bebeutenber  Safttuengeti. 
rtid]t  nur  am  Kegenbaum  Deitejuelas,  aud7 
utiter  unferen  einf^eimifdieti  lUciben  fatm  man  es 
erleben,  i>a^  bei  cöllig  beiterem  i^immel  ein  fleiiter 
Hegenfd^auer  eintritt,  ber  »on  ber  ausgi«bigctt 
Qldtigfcit  ber  barauf  baftenben,  »on  ilirctn  Sdiauni' 
matttel  utnbt;t[Itcn  5ii'P<^"  r>crurfad]t  irirb.  3'" 
Polfsmunbc  ft;il7rt  biefe  fd]auttiige  :;ifteraus|on= 
berung  bett  ifatncti  „Kucfucfsfpcidiel",  nad]  ber 
)d]oti  itn  frül]cn  JlTittelalter  tierbreiteten  2ln= 
fdjauuitg,  ba^  ber  Dogel  biefett  Spcid^el  fatfddilid) 
abfottbcre  unb  i>a^  aus  il^itt,  burd)  eine  2lrt  Ur= 
jcugung,  bie  Singjifaben    entftdnben.     3'"  «^"'^ 


ber  Hatur",  ber  erften  beutfd)  gef(i7riebenen  Itatur« 
gefd^idjtc  f^SöO),  erüdrt  Kotirab  v.  VTle^ew 
bcrg:  „i)er  (ßdud^fpaid^el  prittget  Jlcfergrillen, 
bie  tpcrbent  barau5."  Dielleidit  ittcinte  er  bamit 
fd]on  bic  Fleitien  tpeifecn  ober  Iie[Igniiiien  SarDCit 
ber  Sdiaumsirpen,  roeld^e  fidj  sutti  5d]ufe  gegen 
il]re  5einbe,  2tmeifen,  Pögel  u.  a.,  mit  bem  2Ifter= 
fefret  umliüüen.  3nnertjalb  biefcr  Sd^u^f^üIIe,  bereu 
Ctttftel^ung  bei  ^wei  »erfdiiebenen  Jlrten  oon  ZW. 
(5  tun  et  genau  beobad7tct  unb  gefd^ilbert  ^)  ift, 
mad]en  bie  Carpen  eine  brei=  bis  piermaligc 
i^dntung  burdj,  um  fd7lie§lid7  als  gefd]Ic(J]t5reifc, 
geflügelte  üiere  baraus  l;erpor5uget;en.  (Etusa  eine 
JTlittute,  nad^betn  eine  Carpc  fid]  —  in  ber  2\cgcl 
mit  abtpdrts  geroanbtem  Kopfe  —  am  §we'\qe 
5Uitt  Saugen  feftgefegt,  beginnen  bie  fjittterleibs' 
ringe  fid)  rtjytl^mifdi  aus=  uni>  eiujUjiel^en  unb  a[5= 
balb  fictit  man  bic  roittsigen  Sdjaumfügeldten 
erfdieiticn,  in  bie  fid)  bas  Cier  mittels  Sensegungen 
bes  £eibes  unb  ber  rjinterfü^e  in  furser  5(^it 
pöUig  einEiüüt.  Das  Sdjauml7dufd7en  »irb  au^er 
pott  ber  öefi^crin,  ber  5if(3benlarpe,  nodj  Don 
pcrfdnebenen  Cebetpcfen  bepölfert,  fo  i>a^  jeber 
Kucfucfsfpeid;cl  eine  2lrt  Zllifroaquarium  für  eitte 
jalilreid^e  mifroffopifdie  5auna,  2lttiöben,  3"f'^= 
forienarten  in  ungelieurer  l"'^'"''^"*"?'^^''  ^'"^ 
JTiettge  JJdberticrtijen  u.  a.  bilbet.  2lus  bent 
Sd^aum  genommene  tEierd^en  gelieii  in  furjer 
Seit  jU  (Srunbe;  bie  2lbfonberung  fdjü^t  fie  alfo 
nid|t  nur,  iPie  burd?  Derfudie  nadigeiriefcti  ift, 
gegen  2ltneifeti,  Spinnen  unb  anberc  5«i"be, 
fonbertt  aud)  gegett  plaferegcti,  Sonnenl^ifee  utib 
überljaupt  trocfette  2ltmofpl7äre.  Xiagcgen  iperben 
fie  l^dufig  pon  Pögeln,  bcfonbers  pon  jungen 
5afanen,  gefreffen,  namentlid^  irenn  bie  Küdilein 
pon  i)en  siemlid^  bumtnett  ürutlientieti  gcfübrt 
ipcrben.  "bie  Pon  beti  jungen  (Tieren  lebenb 
liinuittergefdilucftcti  £arrctt  follen  burd;  bas 
i£tnporfried]en  an  ben  IPdtiben  ber  Speiferöl]rc 
bic  5af(Jnen  berartig  aufregen,  baJ3  fie  fdiließlid) 
5U  (Srunbe  gelien ;  als  (Scgctimittel  gegen  biefes 
als  (Seiferfpintictifrantl]eit  bescidittete  £eiben  roirb 
Illanbelöl  bettü^t. 

€in  attberes  merfrpürbigcs,  ujal^rfd^eittlid^  eben= 
falls  Pon  ben  f;intcrleib5organen  l^crporgebraditcs 
Sdiaumfefret  beobad]tcten  jüngft  im  Staate  3bal'!0 
(Dereinigte  Staaten  Pon  ilorbaittcrifa)  stpci  5orfdier. 
Sdngs  eitles  ^elbrpcgcs  bemcrften  fie  in  2  bis 
5  ZTJeter  f!Öl;e  fd^roebenbe,  Idnglid^e,  gldnjenb  tpeigc 
23alIons,  bie  offetibar  mit  fleinen  2^x\eften  jufammen» 
l^ingett.  S)ie  utigefdlir  7  ZTTillimetcr  langen  liolilen 
(bbjefte  beftanben  aus  einer  einsigeti  5d]id]t  to'in- 
jiger,  sdtjer  J3ld5d]en  unb  trugeti  ein  ctipa  Ijalb  fo 
langes,  ju  i>en  Sd^nepfeitfliegen  gcljörenbes  3"f<^ft 
(Empis  Poplitea),  unb  jtpar  immer  ein  ZTIdtmdjen, 
»eld^cs  fid)  für  feine  23alIonrcifc  anfdieinenb  audj 
ttod)  mit  ZITunbporrat  pcrfel]en  l^atte;  benn  faft 
ftets  fanb  fid?  im  Dorberenbe  bes  Sallons  eine 
fleinc  5[i<;eie  eingcfdiloffcn,  t»eld7e  jebod)  mögl;d7er= 
ipeife  aud7  als  Kern  für  ben  5U  beginnenben 
13alIonbau  bicncn  mag.  Der  §wed  biefes  23aues 
ift  bic  2lnlocfung  bes  iDeibd7ens,  ineldjcs  jtd;  bem 


•)    Stologtfcf;e     Utitcrfiid;mtgcit     an    5ifiaum3ifabeti. 
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füI]iion  £nft|'d;iffcr  bei  |ciiictu  2liif"  uiif»  I■^io^er• 
idnreboii  iicii  ^cn  liciiadibcirteii  iMütoii  bcr  iwi- 
feilt.  Itiidi  funor  £ioboirficiit>o  lä^f  ba5  21Iamid:cii 
öcn  itu^los  aclror^o^OII  l'nllon  5ur  €rJ>c  fallen, 
tt>o  er  foglcici)  eine  teilte  Jicr  Ilincil'cn  irirt'. 

€ine  mcrfirüiMao  ^£^t^ecfunl]l  gclaiin  ror 
furscm  Dv.  I^cicijciibadj  biiifid;tlid)  ^cl•  5ort- 
pflan.iuiig  J>er  21  in  et  fcii.')  fr  fc^tc  im 
^rübjcibr  (§99  elf  Jlrboitor  &er  fdnrarjeii  Jlnicife 
(Lasius  niger),  J^cr  acnioinffcn  aller  beutfdicn 
2lmei|'en,  in  ein  (ceref  i>eobaditiinoiriieft  iint> 
fütterte  fie  mit  3"«'ci'*5»'-'f>-'''  ""^  jerfdniittenen 
UTeblirürmern.  Sd'on  ncid^  einigen  Cagen  be- 
tuerfte  er,  Saß  niebrere  <£ierl>iufd?en  gelegt  iraren, 
unb  eniHirtete  nun,  aus  liefen  >£icrn,  falls  bie 
öaraus  entftebenben  Starren  nid;t  nriie  geirölinlid^ 
bcm  Kannibalismus  ber  Jlmeifen  verfielen,  böd^'fteiis 
ZlTänndien  Iierr>orgeben  jU  [eben,  ^n  feinem  £r- 
ftauncn  lieferten  aber  bie  fid'  rerpnppenben  Darren 
typifd^e,  an  (ßröge  ibren  Crjeugern  gleidifommenbe 
2Irbeitcr,  bie  tiad?  einigen  ilagen  ausgefärbt  u^areii 
xuib  fidi  eifrig  an  ber  2lrbeit  beteiligten.  2lnfdjeinenb 
finb  liier  alfo  aus  unbefruditeteii,  von  Jlrbcitern 
gelegten  >£iern  ber  fdnrarjcn  JImeife  nneberum 
2lrbeiter  entftanben. 

r)ie  €  ierbäufd^en  rermebrfen  fidj  unb  bis 
•gegen  t£iibe  3""'  betrug  bie  ^a\\\  ber  Jlrbeitcr 
über  Inmbert.  X)as  feben  unb  (Treiben  in  ber 
<55efangenfdiaft  fpielte  fid^  gauj  normal  irie  in 
einem  geiröbniidieit  2fJefte  ab,  unb  eine  ZTTenge 
ron  Darren  unb  puppen  irurbe  fleißig  geroartet, 
fortiert,  gefüttert  unb  belecft.  In  ber  legten  3"''= 
uiody,  fojufagen  auf  ben  ilag,  nx"»  in  ben 
(fiärten  unb  Straften  ^ranffurts  geflügelte  inäiuu-beti 
unb  lUeibdvn  ber  fd^inarjen  2lmeife  als  2\efte  ber 
liod'iseitsfdnr'ärme  ermübet  umberfriedien,  gingen 
«US  ber  Kolonie  etira  ein  Dut^enb  fd^öner  glän= 
senber  Zllänndvm  berDor,  bie  einige  IDodyn  am 
teben  blieben,  aber,  ba  fie  nidH  entrinnen  fonnten, 
natürlidi  ^as  5d-<a>ärmen  unterließen.  A)ie  meifteii 
rerunglücften  burd^  2lnf(eben  ibrer  Flügel.  Diefc 
Vorgänge  ineberbolten  fid^  in  ben  3'''?*"<^"  ^900 
luxi)  (901,  ^as  2luftreten  ber  Jllänndien  fiel  immer 
in  bie  ^iW,  tro  aud^  außerbalb  bes  rteftes  bas 
Sdnrärmcn  ftattfanb,  fo  '^a^  man  oielleid^t  an= 
iiebmen  fann,  baf?  fidi  audi  in  natürlidien  2lineifeii- 
folonien  2lrbeiter  an  ber  (Erzeugung  ron  IlTänndien 
beteiligen.  IPer  nun  unfer  IPiffen  pon  ber  5ort= 
pflanjung  ber  2(nieifen  für  abgefdiloffen  liält,  ber 
ipirb  fämtlidie  2lrbeiter  biefer  £afiusfolonie  aus 
unbefrud-jteten  (Eiern  ableiten  muffen,  »äbrenb  fte 
in  ^cn  natürlidien  Kolonien  aus  befruditeten  I^er^ 
Porgeben.  fs  erbebt  fid>  aber  bie  .^rage,  ob  iTod) 
bem  2luftreten  ber  JTiänndien  nidH  iMelleidit  bod^ 
eine  2Ut  Begattung  innerbalb  bes  iXeftes  ftattfanb, 
ober  ob  r>ielleid>t  gar  einige  ber  elf  erften  2lrbeiter, 
ireldie  bie  Kolonie  grünbeteu,  befruditet  it>arcn. 
i>ie  Überraf*ungen,  ireld^e  bie  erneute  Unter» 
fudiung  bes  (Sefd^led^tslebens  bei  ben  dienen 
ergeben  bat,  laffen  bies  nidH  unmöglid^  erfdieinen. 
3'»  .^rübHng  1902,  als  nur  nod^  ctira  20  2lrbeiter 
am  €eben  iraren,  ging  gegen  ^w'i^i  2lpril  aus 
luibefannteii  (ßrünben  bie  gan5c  Kolonie  ein. 


Das  unermüblid;e,  ftreng  geregelte  £ebcn  unb 
Uneben  im  ^iencnftaate  I]at  unjäbligcmal 
fd:on  ^as  3iitereffe  —  nidit  aUcin  ber  Hatur- 
forfdier,  bas  ift  felbftperftdnblidi,  fonbern  audi  ber 
T>id7ter  unb  pbilofoplien  roadigerufeii.  Sefeteren 
|iat  fid)  in  einem  fürjlidj  erfdiicnenen  IPcrfc  über 
„Das  Sebcn  ber  i3ienen"  ber  plämifdie  Diditer= 
pl^ilofopb  21Taurice  Jl!  aeterlincf  angefdMoffen, 
beffen  J3udi  ebenfo  Pon  tief  einbringenbem  Stubium 
bes  i3ieneiilebens  unb  ber  J.?ienen)eele  ipie  pon  er- 
babencr  2luffaffung  bes  .^ieles  aller,  menfdilidier  roic 
tierifdyr,  £ntn>icflung  äeugt.  Der  Did^ter  mißt  bie 
dienen  mit  menfd]lidjem  ZTIaßftabe,  obipobl  er 
jugibt,  bajj  roir  im  (ßrunbc  über  bie  eigeiitlidien 
(Iriebfebern  ilirer  Üätigfeit  nidits  Sidieres  roiffcii 
fönnen.  2Iber  n>ie  liod^'oetifd]  ipeiß  er  bicfe  5üIIc 
pon  üätigfeit    bar^uftellen;    roeld^e    feltfanieii    unb 


')  Biologifc^es  ©cntralblatt,  Sb.  22,  Vit.  t-^/iS. 


5tJ?ncpfcnfIiegc  mit  ttireni  SoUon. 

tiefen  (Scbanfen  entfpringen  feinem  f;irn  angcrtdils 
ber  fo  außerorbcntlidi  jtrccfmäßigcn  unb  bod^  nid^t 
feblerfreien  iBefclIfd^aftsorbnung  ber  i^icnen  !  „llnti 
nun  pergleidje  man  bie  5eI]Ier  bes  i3ienenftaate5 
—  Überfluß  an  müßigen  uwh  pcrberblidicn 
Drobnen,  bie  jungfraulid^e  (5eugung,  bie  c<3efat;rcn 
bes  f^odiseitsausflnges,  ber  Illangel  an  Ilütleib, 
bie  gerabeju  ungcbeuerlidie  21ufopferung  bes  3"' 
bipibuums  SU  ((fünften  ber  2lrt,  bie  feltfame  Vor- 
liebe  jum  2[uffpeidiern  unmäßiger  21Iengeii  un- 
benü^t  bleibenben,  bart  unb  ranzig  uierbenbeii 
polIens,  bas  lange  unfruditbare  3"*<^i'<^9"""i 
pom  erften  5dnpärmen  bis  sur  i^efrud^tung  ber 
^tpeiten  Konigin  —  man  pcrgleid^e  biefe  ."vebler 
mit  benen  ber  menfd^lidien  t15efellfdiaft.  lüenn 
wir  öienen  irären,  treidle  bie  J1Ienfd)en  be= 
obad^teten,  fo  tpürbe  unfer  €rftaunen  gro§  fein, 
trenn  trir  5.  23.  bie  unlogifd\'  unb  ungercditc 
Derteilung  ber  2lrbeit  iit  einem  (ßefd'Iedite  be- 
obad^teten,  bas  im  übrigen  mit  Iierporragenbem 
Derftanbe  ausgerüftet  fd^eiiit.  lüir  felien  bie  (')ber= 
flädie  bcr  (£rbe,  bie  einzige  Stätte  alles  gemein- 
famen   Gebens,    poit    jtpci   bis    brei  5(;'^"'(^'"    ^"-'"^ 
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(5efanif5cü5(fentttg  müfjfam  unb  uiijureidieiib 
bebaut;  ein  anberes  .getjntef  jol^rt  in  abfolutcin 
Znüßtggaiige  ben  befteii  JEcil  bei-  probuftc  jener 
2(rbeit  auf,  unb  bie  fiebeii  übrigen  Si^tintel  ftnb 
3U  etoigem  ^alboerl^uiigern  Derbammt  unb  er= 
fdiöpfen  fid^  unaufljörlid;  in  feltfanien  unb  un= 
frud)tbaren  Jtnftrengungen,  von  bcnen  fic  bod^ 
nie  etivas  I^abcn  toerben,  unb  bie  nur  iien  §wed 
3U  l}abcn  fdjeinen,  bas  ^afcin  ber  ZTiü^iggänger 
nodj  fomplijiertcr  unb  unerfidrüdier  ju  mad^en. 
IDir  mürben  —  als  I3ienen  —  baraus  folgern, 
i)a%  Dernunft  unb  2TToralbegriffe  biefer  IDefen 
einer  lüelt  angeliören,  bie  con  ber  unferen  ganj 
Dcrfdjicben  ift,  unb  i>a^  fic  prinjipien  geE]ordien, 
bie  3U  begreifen  u?ir  nid^t  Ijoffen  bürfen."  5o 
21TacterHncf.  Unb  i>a^  trir,  ipenn  wk  bie  lln= 
»oUfonimenbeiten  bes  J3ienenftaate5  befpredjen, 
»ielfad;  uidit  tatfäd|[id)c  Zlldngel,  fonbern  nur 
5ef|ier  unferer  Seobad)tung  treffen,  fd^eincn  bie 
neueren  €ntbc(fungen  über  bie  €ntcDicf[ung  ber 
Bienen  ju  beir>eifen. 

Seit  ^jierjon  ((845),  beni  großen  fd][efifdjen 
Sienenjüd^ter,  galt  es  für  eine  ununiftöfitidie  IDalir- 
{)eit,  i>a^  bie  befrud]tete  üienenmutfer,  bie  Königin, 
im  ftanbe  fei,  forDoIjI  unbefruditete  als  aud^  be- 
fruditetc  €ier  abjufefeen.  Jlus  erftercn,  meldje  in 
bie  großen  fedisecfigen  feilen  gelegt  toerben,  gingen 
bie  Drofjnen,  aus  fetsferen,  ireld]e  i)m  fleineren 
5cUen  unb  bcn  runben  iDeifel.iellen  auDertraut 
ujerben,  bie  2(rbeits=  unb  bie  Jltutterbienen  ober 
Königinnen  Ijcrfor.  Xlie  J3el>iuptung,  i>a^  bie 
Prolinen,  bie  2ftTännd]en  bes  Siencnftocfes,  aus 
unbefrudjtctcn  ficrn  Ijercorgingcn,  tüurbe  stoar 
nielfad]  angefod7ten  unb  fogar  ber  Semeis  er= 
brad]t,  iia^  aud?  bie  Srol^neneier  befrucf|tet  feien; 
bennod]  blieb  bie  ilE^eorie  ^sierjous  bie  t}err= 
fdienbe  unb  mirb  es  bleiben,  bis  ber  2fZad]a->eis 
erbrad^t  trirb,  mic  es  f  enn  .iugel]e,  ba^  aus  g[eid)= 
nui^ig  bcfrudjteten  €iern  liier  Xlrol^nen,  bort  üer= 
fümmerte  lüeibd]^!,  bie  3(rbeitsbienen,  entftel^en. 
€inen  fo[d]en  2.7ad7triei5  I]at  bisljer  mir  5crbinanb 
X)icfcP)  ju  füEiren  nerfud^t.  €r  certritt  auf 
(5runb  eingelienber  ;?orfd]U)ig  fotgenben  Saig- 

„T)te  befrud^tete  21Tutterbiene  fe^t  in  alle  gellen 
befrudjtete  i£ier  ab;  bie  Jlrbeitsbienen  finb  es, 
meldte  bie  gcfd]Ied|tlid7e  €ntn?i(f(ungsrid7tung  ber- 
felben  burd^  Srüfenfdfte  beftiniinen."  Sie  2Irbeits> 
bicnen  befd|dftigen  fid]  fd]on  bctlb  nad]  bem  2lb- 
fe^en  ber  <£ier  in  bie  Seilen  Iebl]aft  unb  jienilid; 
anbauernb  mit  i[]ncn ;  itire  EdtigFeit  I]at  aber  nur 
i>ann  i£rfoIg,  rcenn  bie  öEier  normal  abgefegt  finb, 
b.  I].  mit  einem  ber  beiben  potenben  frei  in  ber 
gelle  fdjroeben.  Siegen  fie  bagegen  flacb  am 
geUenboben  ober  auf  ben  gellenaidnben,  fo  ent= 
roicfeln  fie  fid]  nie  3U  Carnen,  ebenfotr>enig,  wenn 
man  bie  2(rbeiter  burd^  einen  gan^  feinen  Tiralit' 
ga5eDerfd)[u§  con  ber  23erübrung  ber  <£ier  fern- 
bdit.  Daß  aud]  bie  Tlrobneneier  befrud]tet  finb, 
glaubt  Didel  burd]  folgenbes  €yperiment  be> 
»iefen  3U  I]aben.  <£r  beraubte  eine  J3ieneufolonie 
ber  Königin  unb  aller  Brut.  3"  biefem  5allc  be= 
ginnen  bie  befrud;tungsunfdl-)igen  2lrbeiter  —  nsie 

')  Der  gcgenmärtige  Stanbpnnft  meiner  Sntroirflungss 
ttjcorie  ber  fjoiiigbtcne.  Haturn)iffenfd)aftlld)e  lPod)enfd;rift, 
2Sb.  ^ö,  ttr.  \6. 


in  bem  oben  gefdjilberten  5''He  bie  2lrbciter  ber 
fd7n?ar3en  2lmcife  —  fclbft  €ier  5U  legen,  unb  aus 
biefen  unbefrud]teten  <£iern  geljen,  roie  fd]on  feit 
{^k  3<^f]i^^unberten  unbeftritten  feftftefjt,  ftets  unb 
unter  allen  Perl]dltniffen  ausfd^tieglid]  nur  mdnn« 
lidie  23ienenformen  berDor.  2115  ber  betreffenbe 
Stocf  nun  nad;  längerer  geit  bucfelbrütig  geujor- 
ben  roar,  b.  i}.  au5fd7ließlid)  nur  mdnnlid^e  J3ienen= 
formen  in  2lrbciter5ellen  5U  ftanbe  brad;te,  übertrug 
Dicfel  aus  Drol-jnenjellen  normaler  Biencnpötfer 
foebcn  non  ber  Königin  abgefegte  €ier  in  bie 
gellen  jenes  5toc!cs,  unb  es  cntftanben  nun,  fo 
fdjroierig  bas  <£rperiment  audj  tnar,  bod]  gegen 
40  2Irbeitsbienen  mitten  unter  ber  Bud'elbrut. 
gtDei  anbere  Bicnenforfdier  erhielten  nad]  einer 
anberen  fidleren  2T?etl|obe  burdj  itbertragung  frifd] 
abgefegter  Drobneneier  in  25ienen5ellen  etwa  ein 
Du^enb  JlTutterbicnen.  Der  Unterfd^ieb  5irifd]en 
ben  einerfeits  non  2lrbettsbiencn,  anberfeits  Don 
ZTTutterbienen  gelegten  <£iern  fann,  ba  ilinen  fcitcns 
ber  2lrbeiter  gleidie  Betianblung  5U  teil  unrb,  nur 
barauf  beruljen,  ba^  Ictjtere  befrud]tet  roaren, 
erfterc  bagegen  in  il]rer  <£ntu?id'lung  cöllig  ab' 
I]dngig  finb  ron  ber  frül7er  ober  fpdter  erfolgenben 
Belecfung  burd]  bie  2U-beit5bienen. 

Die  Bebcutung  ber  freiltd]  nod]  nid]t  einicanb' 
freien  unb  Don  anberer  Seite  ftarf  angefod^tcnen 
i£rperimente  Dicfels  ließe  fid)  bal]in  sufammen» 
faffen,  baß  bie  23ienen,  wenn  alle  brci  2lrten  <£ier 
in  befrud]tetem  guftanbe  abgelegt  rourben,  bas 
Sd7enffd]e  problem  ber  it)illFürlid]en  (Sefd]lcd;tS' 
beftimmung  Idngft  gelöft  lidtten,  inbem  es  il;ncn 
möglid]  ift,  burd]  llmfpeid]elung  bes  (£ies  mit 
Drüfenfdften  bie  mdnnlid^en  ober  roeiblid^en  Zfieth 
male  jum  Durd]brud]  3U  bringen. 

IDic  eng  ber  gufammcnl'jang  3nnifd]en  iort» 
pf[an5ung  unb  ^Degeneration  aud]  in  ber  l]öl]eren 
Cienrelt  ift,  I]at  befonbers  ber  forftmann  3U  bc» 
obad]ten  (Selegenljeit. 

Unter  ben  fogenannten  „fefunbdren  5crual= 
Organen",  b.  l].  bcnjenigen  (Sefd]lcd]tsmerfnialcn, 
tceld]e  nid]t  unmittelbar  ber  5ortpflan3ung  bienen, 
fonbern  bie  lüerbung,  ben  Kampf  um  bie  2X'eibd]en 
unb  dl]nlid]e  gmecPe  förbern,  finb  bie  (5  e  n?  c  i  l]  e 
ber  l7irfd]arten  befonbers  merfrcürbig.  2>k^^  ^«'' 
beutung  l]at  5orftmeifter  2lbolf  2? ör  ig  in  mel]reren 
ausfül]rlid]cn  2lrbeiten  erörtert,  in  bencn  mand]e 
in  tfeiten  Kreifen  eingebürgerte  falfd]e  2TJeinung 
triberlegt  irirb.')  Die  unmittelbaren  Derfal]rcn  ber 
l]irfd]artigen  Ciere  (Cerciben)  roaren  geweil}los, 
unb  einige  i^irfdiartige,  3.  23.  bie  in  2lfien  lebenben 
lTJofd]ustiere  unb  bas  2X>afferl]irfd]d]en,  finb  es 
nod]  l]eute  unb  f]aben  anftatt  bes  Kopffd]mucfe5 
gebogene,  bei  ben  21Tdnnd]cn  befonbers  lange  obere 
£(J3dl]ne.  Die  (Entiüicflung  bes  (Sea)eif]es  begann, 
fotDeit  unfere  Kenntnis  reid]t,  in  ber  mittleren 
Certidrjeit,  im  2lnfang  ber  JlTiocdnperiobc. 

„3n  ber  be5eid]neten  geologifd]en  periobe", 
fd]reibt  JJörig,  „rourben  bie  iSeweilie  in  ben  um 
bie  lüeibd]en  gcfülirten  , Brunft-'  be5icl]ungsrDeife 
Begattungsfdmpfen  von  ben  2TJdnnd]en  erujorben, 
nad]bem  bie  urfprünglidjc  EDaffc  ifjrer  Dorfabren, 

')  yrdjJD  für  (Enttpicflungsmcdjanif,  Sb.  \o  unb  \\. 
"Die  Umfdjait,  5.  3<il!rgang,  Hr^  2\.  ITatitrtDiffenfdjaftlidjc 
lDocl;etifd;nft.  Itcuc  ^ölgc,  Sb.   ^,  Ztr.  5. 


<3\t  Zitxndt. 


xoddie  in  jlaiFon  uiiti  ireit  lyniorrn- 
nen&oit  0bcrfiefcr.£cf5älincii  bet'il1l'^l 
fid)  nlä  «iijuieidioiib  cniMC|'on  iiiib  ciiio 
pcl•ätI^Cl•to  Kampfnicfhot'o,  nvld^c  in 
Stollen  5tiiii  cjocien  Stirn  bcfkiiiö,  fidj 
bcrausgcbilJot  Iiatfc.  Das  (Seircüi  ift 
l»ciniiad)  nid't  allein  ein  aus  tioiii 
(Scfd^IodMslobon  unmittelbar  bernoriie" 
ganaener  £barafter,  |on^er^  aud)  ein 
an  tie  ."sunftion  öes  l{amp|re^  anne- 
paäte~  Olroian." 

llrftnünglidi  in  cinfadicn  Spielen 
bei^'benö,  enttt)icfe(t  i>as  c5eipeiEi  fidj 
nodi  in  öer  mittleren  üertiarseit  ju 
gabelförminen  (SebilJen  unö  erlangte 
im  Saufe  t>er  fpdteren  geologifdien 
porioben  t'ie  ,^orin  uoti  Ijn'offenreidien 
Stangen  unö  5d>aufeln,  t>ie  bei  ^elI 
i->er|'d:iel>enen  iiirfd^arten  Ipejipl'dje 
(55e|'talt  annalimen.  iiiftreileii  wcrJen 
fic  audi  öurdj  Dererbung  auf  bie  im 
allgemeinen  geirciWofen  lüeibd^en  über- 
tragen, 5.  i3.  bei  ben  2\eniitieren, 
öcrcn  nviblidu'  3"^'i'''^"'-'"  "'''■"'?  riergeglaubter 
Slnftdit  besbalb  mit  i^ioweiben  ausgerüftet  fein 
foUen,  um  3ur  lUinters.ieit  mittelj  öer  Sduiufetteile 
bie  Habrung  unter  bent  5d7nee  bcrDorfdiarren  ju 
fönncn.  £5  ift  jebodj  liiiigft  feftgeftcUt,  baß  bie 
2%cnntiere,  ITtanndien  tt>ie  iüeibdjen,  5um  ."vort- 
fdiarren  bes  Sdinees  lebiglid^  bie  »orberen  iiufe 
bcnutien.  i>ie  JlTdnndien  n?dren  jum  ^'^rtfdiaufeln 
bes  Sdiiiecs  nid^t  im  ftaiibe,  ba  fie  jur  2l">iiuer5> 
seit  bie  febr  empfinblidien,  im  Jlufbou  begriffenen 
beEiaarten  KoIbengen?eil]e  tragen,  unb  aud^  unter 
bcn  2\enntierfiiben  fmb  mandy  J^affen,  5.  S.  bei 
ben  irilben  J^enntiercn  im  (5ouDernement  Kafan, 
burd^nx'g  getreiblo?. 

„Zbn  beutlidiften  offenbart  ftd)  ber  gefcf;[ed|t[id]e 
Cbarafter  ber  c<5eircibe  in  ber  iirt  bes  periobifd^en 
fridieincn?  unb  PerfdnDinbens  berfelben,  inbem 
biefc3  Kanu^forgan  regelmäßig  feine  Döüigc  2\eife 
erlangt  einige  5*^if  foc  i3eginn  ber  iirunftperiobe 
unb  n?ieberum  binfdllig,  b.  h.  abgeworfen  n^irb 
einige  S<^\t  nadi  i3ecnbigung  berfelben." 

X>ic  enge  lüedifelbejiebung  3irifd^en  bem  (3e- 
treib  unb  bcn  Sciigunqstcilcn  ber  iiirfdiartigen 
läßt  fidi  fowoli[  an  bircften  frj.'erimenten  als  andi 
bei  frfranfnngen  ober  Derletjungen  letzterer  ®rgane 
errc'cifcn.  üeilweife  ober  Doüige  Kaftration  (b.  b. 
(Entfernung  ber  S'Jngungsorgane)  beim  -fjirfdj  Der= 
Ijinbert  je  nad^  bem  2Uter  bes  operierten  üieres 
bie  €ntftebung  ber  (Seupeibiierbe  pöUig  ober  lagt 
bie  entftebenben  (5eir>eibe  fdnrddier  werben,  nid]t 
ausreifen  unb  ausarten.  5inbet  5.  i?.  bie  Kaftra- 
tion bes  £iirfdies  jur  öeit  ber  PÖHigen  2\eife  bes 
(5eweil}cs  ftatt,  fo  uiirb  bas  ansgebilbete  Ö5ett>eil^ 
beftimmt  innerbalb  rreniger  IPodien  irieber  abge> 
irorfen.  Danad)  wirb  ein  neues  i<5eireib  entniicfelt, 
irield;es  niemals  ausreift,  beftdnbig  i>on  ber  cf^efdg- 
I^aut  bebest  bleibt,  fidi  oft  jum  fogenannten 
pcrücfengereieib,  einer  merfirürbigen  Knod^en- 
irudierung  an  Stelle  bes  (Seiriei!]s,  ausbilbet,  nid^t 
gefegt  unb  nid^t  abgeicorfen  roirb.  3"  biefem 
trie  in  anbcren  fällen  ift  bem  I^irfdie  ober  2iel)bocf 
nur  nod]  eine  furje  £ebensbauer  befd^ieben.  IPirb 


(PciüPibbilbuttg  infolge  fängs'pal- 
tung  bc5  redjtsfciligcn  Sliinjapffti?. 


Jlbnormcs  £^cIHrfc^?gcroci^   infolge  Vcv 
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eine  DoHfidnbigc  Kaftration  bei  einem  jugenb- 
lidien  f7irfd]e  norgcnoinmen,  fo  enttpicfeln  fidi  ireber 
(Setreilje  nodi  aud}  bie  (Erdger  berfelben,  bie  Stirn- 
Sapfen. 

DoQfommen  irrig  ijl  bie  JlTeinung,  bay  JHiß- 
biföungen  ber  (Sea>eil]e  burdj  Stöße  an  23anm- 
jroeigen  ober  dbniidy  Derletiungen  etwa  bei  ber 
5[ud]t  bc5  ^irfd7es  todl^renb  ber  ^cit  öcr  2Teu> 
bilbung  bes  (5eir>ei[)es  entftel^en.  Sagegen  nseifl 
Hörig  nad7,  ba^  außer  burd^  obenertüdl^nte  llr- 
fad]c  eine  abnorme  (Beoieibbilbung  aud)  burd? 
eigentümlid]en  23au  ber  Stirn^apfen  ober  burd) 
IllbiüefenJ^eit  berfelben,  ferner  burd)  (Erfranfung  bes 
rjirfdjes  unb  brittens  burdi  Derletjungen  ber  lüeidj- 
teile  unb  bes  Knod^engerüftes  pernrfad7t  irerben 
fann.  „So  fommt  jebe  Störung,  rrcldie  ber  (Eer« 
ribenförper  erfeibet,  in  ber  (Seireibbilbung  unoer- 
fennbar  jum  Knsbrnd'.  Das  (Seroeil)  ift  eben  ein 
fel]r  empfinblidjes  ©rgan,  bas  auf  alle  an  bem 
Körper  feines  JErdgers  fid)  geltenb  madienben  <£in- 
flüffe  aufs  frdftigflc  reagiert." 

Der  Stirn^apfen  5.  13.  beftt3t  in  jebem  feiner 
iTeite  eine  unabdnberlid^e  prdbispofifion  (norberigc 
2(n[age)  jur  €ntiüicf[ung  eines  ganj  beftimmten 
(SetreiEiteiles,  in  ber  ?Irt,  iia{^  ber  rorbere  (Eeif  bes 
Rapfens  nur  (Seipeirjteile  E^eroorbringt,  bie  ben 
»orberen  iLcil  bes  (Setreil^es  ausmadien ;  er  5eigt 
eine  (Eenbenj  3ur  Drcl^ung,  bie  fidi  jutneifen  mit 
fofdier  Kraft  geftenb  madit,  bai^  bie  ans  Stini' 
japfen  biefer  ^(rt  Iiemorgelienbe  (fieireibE-jdIfte  un« 
geiföbnlidie  Dret^nngcn  jeigt,  Sproffen,  bie  normater- 
weife  nadi  com  gerid^tet  finb,  infolge  übertriebener 
Drebnng  ausa^ärts  unb  felb|t  rüd'irdrts  geriditet 
finb.  31'''  «'"  Stirnjapfen  burd)  irgenb  weldie  €in> 
flüffe  in  5it>ei  üeile  gefpatten,  fo  fönncn  fidi  porbere 
unb  bintcre  (Seircibbdlften  getrennt  enttrid'eln,  unb 
es  entftebt  eiit  breibörniger  l]irfd\  bcffcn  norbere 
Stangenbdifte  jiemlid)  in  ber  IHitte  ftebt.  Pielleid^t 
gab  ein  foId)es,  jiemlid)  feltenes  Dorfommnis,  oon 
bem  2^örtg  eine  Jlbbilbnng  bringt,  Jlnfloß  ju  ber 
Sage  »om  I^ubertusliirfd;,  bem  jtrifd^en  beiben 
(Setneit^ftangen    ein  Kreu3  tragenben  i3efc{ircr  bes 
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fpätcr  3um  Ejeiligen  erljobenen  patrons  aller 
EDeibmänner. 

Verleihung  bcr  tüeiditctic  unb  Kno<i;en  eines 
öer  f^intergliebtnagen  roirft,  anfd]ciiicnb  oF]ne  2Ju5' 
nabmc,  auf  bte  llmbilbung  bes  (Setocilies  in  bia= 
öionater  2^icf]tung,  über  KreUj,  ein,  fo  i>a^  3.  'B. 
ein  Knodienbrud)  bes  [infen  f^interlaufes  bie  redete 
(Setreiliftange  oerunftaltet.  €ntftcbt  bagegcn  bie 
Dcrte^ung  an  einer  rorberen  €rtremität,  fo  rDirft 
bies  aitf  bie  (Seireilibtlbung  beiber  (Seweifibälften 
ncrunftaltenb ;  bod7  pflegt  öie  llmbitbung  auf  ber 
»erlebten  Seite  größer  ju  fein  als  auf  ber  nid^t 
oerleöten.  2h\d:}  in  bicfen  ,5>^iU'^"  bangt  bie  (Srößc 
ber  ZTrißbitbung  einmal  r>on  ber  5dirocre  ber  er= 
littencn  Dcrleöii'W'^"'  fobann  von  bem  <5eitpunfte 
ab,  in  bcm  bie  Derle^ung  enipf'^ngcn  »urbe;  bei 
einem  fdion  in  ber  ZTeubilbung  begriffenen  (Sctreili 
fann  fic  ftd^  erft  von  bem  2T(omcnt  ab  geltenb 
madjen,  in  tneldiem  bie  Dertefenng  erfolgt,  unb  man 
fann  bei  einem  aus  biefem  2ln[a^  abnorm  ge= 
it>orbencn  (Berreit]  mit  5;?mlid]er  5idierbeit  angeben, 
in  ii>eld7er  Seit  ber  I^irfdi  ober  bcr  Jlebbocf  bie 
Dertctjung  erbalten  liai. 

5ür  bie  IDirfung  innerer,  5.  S.  bie  Derbauungs» 
Organe  betreffenber  Störungen  auf  bie  <5evoeib' 
bilbung  gibt  Hörig  mcbrere  typifdie  5ätle.  „€inem 
in  einem  parfe  gehaltenen  fbelF^irfd^e  würben  »011 
feinem  Befißer  längere  §e\t  ^ifl'Jrrenftummel  üer= 
abreid|t,  bie  ber  f^irfd;  aud|  mit  JBegiei'be  nerjcbrte. 
Das  ZTfiFotin  tpirfte  aber  auf  bie  Derbauungsorgane 
i>es  Ejirfdjes  fo  naditeilig  ein,  i>a^  fid;  €rfranfung5= 
fvmptome  jeigten,  i>a^  bas  (Sevoeib^  md}t  vöüia 
reif  unb  nid^t  gefegt  rrurbe,  fo  i>a^  ber  ijirfd] 
ein  ganjes  3'^bx  I^inburd)  mit  Derfümmertem 
Kolbengetceif]  umberlief.  rtadibcm  nun  bem 
£jirfd)e  feine  §iqavren  mel^r  cerabreid^t  uiorben 
toaren,  tBurbe  bas  rertrocfnete  KoIbengea>eib  abge» 
irorfen,  unb  bcr  f^irfd^  fc^te  im  nädiften  Sommer 
ein  normales  unb  fapitatcs  (Scweib  ron  {>{  bis  \6 
(£nben  auf." 

Das  Derfudisfanind^en  ber  ZSioIogen  ift  gegcn= 
tx^ärtig  ber  —  i\egcntt>urm.  3ft  fdjon  feine 
5ortpf[an3ungstrcife,  fein  Ciebesleben  intcreffant 
genug,  fo  bieten  bie  J\cgcneration5Dorgängc,  tticld]e 
ber  5orfd)er  burdi  bie  mannigfaltigften  Derlefeungen, 
Derftümmclungen  unb  5ufammenl]ci[ungen  bei  il7m 
berrorruft,  uns  i>as  Bilb  einer  fd]icr  unau5rott= 
baren  Cebensfraft.  13ei  quer  burdifd^nittencn 
IDürmern  bilbet  fid)  am  lijinterftücf  ein  neues 
Kopfenbe;  bas  Porberenbe  repariert  nur,  roenn  es 
toenigftens  ein  T)u^cnb  Hingel  ober  Segmente  unv 
fa^t.  3"  ö^^r  sujifdicn  bciben  <£nbabfd;nitten  ge= 
legenen  Humpfpartie  ift  bie  5äl7igfeit,  fid^  tDiebcD 
berjuftellcn,  über  bie  corbcre  Körperl^dffte  binaus 
außerorbentlid)  gro^,  nimmt  uon  i>a  nad)  Ijinten 
5u,  befonbers  im  legten  Körperbrittcl,  merflid?  ab. 
iücnn  bas  Dorberenbe  neu  jU  bitben  ift,  fo  toirb 
bas  öellcniiterial  fjiefür  »on  ber  (Dberliaut  ober 
£pibermis  geliefert,  upeld^e  anwerft  Iebl]aft  ju 
trudiern  beginnt  unb  mit  ^lusnaljme  bes  T>arnv 
fanals  fdintlidie  »erloren  gegangenen  üeite  5U  er= 
fe^en  fd;cint.  2(m  mciften  beeilt  ber  cerftümmelte 
(Organismus  fid]  mit  bcr  JTcubilbung  bes  (Sefiirns, 
bas  beim  Hegenrourm  burd]  bas  obere  Sditunb-- 
ganglion    (2^erDeii3eIIe)    bargejleflt   wirb  unb  nad; 


Derlefeungen  „mit  sietbewu^ter  Hafdjl^cit"  crfcfet 
t»irb. ')  „Die  Ejerftellung  eines  nerDÖfcn  2Tiitteb 
punftes  fdieint  bemnad;  bie  erfte  unb  bringenbfte  2luf= 
gäbe  ber  2\cparation  jU  fein  unb  lä^t  fo  bie  fun= 
bamenta[c  IDiditigfeit  bes  (Beliirns  als  leitenben 
5aftors  im  (Organismus  befonbers  beutlid]  erfennen." 

Die  erftaunlid^e  Hegcncrationsfdliigfeit  bes 
Hegena>urmes  I^ängt  mit  ber  5äl]igfeit  sufammen, 
fid]  auf  rtcrfd]iebene  Hcije  Iiin  burd]  Jlbwerfcn  bes 
bintercn  Körpcrenbes  fctbft  5U  neiftümmeln.  €ine 
foId]e  Scibftamputation  erfolgt  bei  förperlidiem 
Hnbeliagen  ober  auf  med]anild]e,  dfcmifdjc  unb 
e[eftrifd]e  Heije  bin,  unb  stnar  üoUsiebf  fie  fid]  in 
ber  IPeife,  i>a^  vor  ber  gereisten  Stelle  ber  £eib 
fid]  3u?ifd]en  swei  beliebigen  Hingein  einfd]nürt  unb 
bas  Pjinterenbe  fal]ren  Iä§t.  lüie  tDid]tig  biefe 
5äl]igfeit  für  bie  tDürmer  ift,  wirb  uns  flar,  »cnn 
wir  bas  DerFjalten  eines  überrafd]ten  unb  am  fiinter= 
enbc  ergriffenen  liegentDurmes  beobadriien.  Das 
Dorbcrtei[  fditüpft  fi]Ieunigft  m  bie  €rbc,  I]ä[t  fid] 
bort  mit  großer  ZlTusfelfraft  feft  unb  ift  nid]t  feiten 
im  ftanbe,  bas  glatte  gefäl]rbete  fjintcrenbe  aud] 
nod]  3U  retten.  3f'  festeres  aber  fd]on  in  ben 
gäfjnen  ober  Kiefern  eines  (Begners,  fo  irdre 
offenbar  bas  gan3c  SEier  tro^  feiner  tITusfelfraft 
fd](ieß[id]  nerloren  ol]ne  bie  5äl]igfeit,  bas  gefdl]rbete 
Stüd'  preis3ugeben.  Siefc  5dl]igfeit  tcdrc  aber 
nu^los,  trenn  ilir  nidjt  bie  beujunbernstpürbige 
Hegcnerationsfraft  3U  rjilfe  fdme  unb  für  (£rfafe 
forgte. 

Die  in  ber  gansen  Ciertpclt  »on  ben  lüürmern 
bis  binauf  3U  i>en  Kried]tieren  (€ibed]fcn,  Blinb^ 
fd]leid]en,  (Sccfos  unb  Ceguans)  oerbreitetc  Se[bft= 
nerftümmelung  ober  2Iutotomie  bient  mciftens 
als  Sd]u^  ober  Derteibigungsmittct.  Dod]  fann 
fie  fid],  ipie  bas  im  erftcn  2Ibfd]nitt  biefes  Kapitels 
bargeftellte  Scifpiel  bes  paIoIott>urmes  3eigt,  aud] 
in  iien  Dienft  bcr  ^oi'tpflanjung  ftcllcn.  €in  anberes 
Bcifpie[  un3tt)eifelf]aftcr  2lutotomie  3U  gteidicm 
ötcecfe  liefern  bie  Cintcnfifd]e.  Der  papiernautilus 
unb  anbere  ncrwaubtc  2(rten  befitsen  in  bem  foge= 
nannten  fieftofotylus  einen  mcrfa>ürbig  umge= 
ftalteten,  feinem  urfprünglicben  (Scbraudie  Döllig 
entfrcmbeten  5angarm.  Diefcr  nimmt  bie  mann« 
Iid]cn  5ortpf[an5ung5probufte  in  fid]  auf,  löft  fid] 
3ur  5<^it  ö«i'  (5efd][ed]tsreife  »om  2ndnnd]en  ab 
unb  fd]rDimmt  felbftdnbig  I]erum,  um  in  bie  21Tantc[' 
I]öl](e  bes  tDeibd]ens  cinjubringen  unb  hier  bie  Sc= 
frud]tung  3U  »oüsieben.  Da  er  Idngere  S^'it  am 
£ebcn  bleibt,  fo  würbe  er  frül]er  als  ein  para= 
fitifd]er  IDurm  angefel]en,  bis  man  enblid]  feine 
2lblöfung  unb  iral]rc  2"Jatur  erfannte.  ^i'^ifd?'^" 
ber  Setbftperftflmmelung  unb  ber  ungefd]tcd]tlid]en 
5ortpflan5ung  burd]  Ceilung  unb  Knofpung  beftetjen 
gan5  enge  23e5ieE]ungen.  Il\d}t  fetten  gibt  bie  Se[bft= 
amputation  2ln[a§  5U  ausgiebiger  Dermcl]rung  auf 
ungcfd][cd]t[id]em  IDege,  inbem  aus  einer  2r{cibe 
Don  gcrfallftüd'en,  bie  aus  irgenb  einem  2lngriff 
auf  bas  bctreffenbe  Üier  I]erDorgeI]cn,  cbenfo  niele 
neue  3nbiDibucn cntftclien.  IDenn bie burd]Knofpung 
fid]  r)ermel]renben  Slumenticre  ober  2lftinien  mit 
i{]rer  5u6fd]eibc  über  ben  ZTiccresgrunb  I]infried]en, 
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fo  gcfdiiclit  CS  n'\d}t  feiten,  ^a6  Stiicfc  bei-  Sd^Mbe 
jurücfbloiboii,  fid^  ablöfon  miSi  311  t>oIl)■täu^il^clI 
Jlffiiücn  niisiraditcn.  €s  &iiiftc  fd)ircr  follcn,  311 
«^tfd1ci^on,  ob  in  foldieit  SAÜcn  ein  irirflidicr 
Knofpuiicii?prc>5o(?  oöcr  ein  ciöiontlid^cr  Scibftiior' 
jhimnioIunc]if'iv>i\iani]i  rorlictjt.  ZlTaii  fönnto  fogar 
iiod)  ircifcr  oicbcn  unö  aud^  tiic  Jlbfto^umj  ficr 
«iiännlidjen  un^  trciblidicn  (ScfdilcditsscUen  als 
2lutotoniic  auffafl'cn,  unö  3irar  als  eine  in  beii 
Dieiift  ^er  cjan5on  21rt  aefteUte  unti  t>iefe  vov  bcni 
Untercjang  rettenJic  ^lutotomic  im  (Segenfafe  311  öcr 
Cas  3"^'"'^""'"  '''-■''■  ^<^"i  Deröcrben  beirol^ren^en 
iiiJiiiibnellen  Jlnipntation. 

2luBcr  511  Stubien  über  bie  I^egcneration  fyit 
man  öen  I^eoionunirm  aud>  jn  fogenanntcn  !Eran5= 
p  I  a  n  t  a  t  i  0  n  ~  r  e  r  f  VI  dl  e  II  bonüjit  —  fcft  niöd^te 
man  im  letzteren  Saüc  feigen :  gemi^braudjt,  inbcm 
rtan  iEeilftiicfe  perfdjieöener  (Eiere  5U  einem  neuen 
IDefen  roUftänbig  unb  bauernb  rercinigte.  Perm 
pcrirädift  mit  T>anii,  bie  iMutgefäye  ber  i)älfte 
bcs  einen  üicres  rerfdimelsen  mit  benen  ber  l^älfte 
b.'5  anberen,  fcibft  iiienn  man  ein«  ber  Ceilftiicfe 
um  90  ^ö*^'"  180"  gegen  ba£.  anbere  brelit,  unb 
in  äbniidicr  IDeife  rereinigen  fid]  bie  Jterrenftränge. 
3a  fo  gciraltig  wirft  bie  ScbensFraft,  i>a^  fid) 
fogar  gleidMiamige  Stüde  (Sdiiranjftücf  nnb  5d7a-'an3= 
fiücf)  rereinigen  [äffen.  "Das  fo  entltelienbe  neue 
IDcfen  muß  freiüdj,  i>a  ibm  bie  Zlloglidifeit  ber 
jrtal^rungsaufnabme  »erfagt  ij't,  5U  (Srunbe  gelten, 
tt>älircnb  anbere  biefer  fiamefifdien  2^egeuanirm= 
3tr>iIIinge  ein  2([ter  pou  naE7e3ii  6  3"^*^"  crreid^t 
baben;  aud^  im  Speien  unter  nafürlidien  DcrE]äIt' 
nif'fen  foll  bas  Eier  nur  etam  7  l'-i'?'"^  '^^^  werben. 
J)r.  Hab  CS,  ber  neben  anberen  forfd^ern  berartige 
Dertpadifungsperfudic  pielfad)  au5gefül^rt  unb 
ftubiert  liat,  bcrid^tct  ^)  aud;  über  folgenbcn  ge= 
lungenen  5iU  ber  feitlid^en  i£inpfropfung  einer 
(Eeilftücfes  in  ein   anbcres,  »oUftanbiges  üier. 

„(Einem  Lumbricus  rubellus  (rötlid^en  Kegcn- 
tcurm)  irurbc  eine  Seitemininbe  beigebradjt,  bie 
Darm,  i^aud^gefä^  uni>  23and]marf  burditrennte 
unb  in  bie  fobann  ein  fjinterftücf  ron  einem 
anberen  IPurme  in  entfpredienber  (Drientierung 
cingenäbt  unb  3ur  l'>enrad^fmig  gcbrad)t  iinirbe. 
3nfo[gebeffen  if't  ber  Darm  be»  Seitenftüd'es  gfatt 
unb  breit  mit  i)cm  bes  fjauptftü.-fe?  nerroadifeii, 
bie  €nben  be«  J3audimarf5  rom  iiauptftücf  aber 
I^aben  fid?  a>iebcr  vereinigt,  fo  ^ai^  bie  (Sang(ien= 
icttc  bc3  eingepflansten  Stüd'es  ifotiert  geblieben 
ffL"  Ceiber  —  irar  unferem  Saienperftanb  als  bie 
f^auptfadv  crfdieint:  ob  biefe  mcrfirürbige  gabel= 
förmig  auffebenbc  Bereinigung  jireier  »erfdiiebencr 
lüefen  lebcnsfäl^ig  roar,  un^)  wie  fie  fidi  ernälirt, 
fortbetpegt  unb  überbaupt  geäußert  I>ibc  —  barüber 
erfalircn   wir  nid^ts. 

2luf  t>cin  2iui.ftcrbcctat. 

Den  böfen  Hubm,  iias  griniiniglle  liaubtier 
auf  bem  ganscn  i£rbcnrunb  5U  fein,  beipabrlieitet 
ber  2T(enfd7,  im  bcfonbcren  ber  «Europäer,  nid]t 
nur  fcinesgleid-icn,  fonbcrn  por  allem  audi  ber 
«pePjrlofen  Eiertpelt  gegenüber.  Hidit  ber  3nbianer 
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Iiat  i>cn  gerc>a[figeu  Qifon,  nidjf  ber  Heger  bcn 
afrifauifdien  €lefanten  ber  Dernidjtung  naliegefüfjrt, 
fonbern  ber  mit  pulpcr  unb  iMei  beipel^rte,  pon 
i^abgier  geftadjelte  IDeiße,  unb  tpenn  nid7t  alsbalb 
für  bie  europäifd)cn  Kotonial-  luxii  5d;nfegebiete 
.ilinlidy  3''9Ögcfefee  erlaffen  unb  ftreng  burdy 
gefnl^rt  werben  wie  für  bie  I]eiinifdie  «Tierwelt,  fo 
werben  unfere  2Tad)fommen  über  redjt  cinfame 
nnb  peröbetc  (ßefilbe  wanbeln. 

(ScEieimnisPoIIc  ober  wcnigftens  nid)t  bis  3U 
ununiftößlidKr  Sidjerbeit  aufgeflärte  (ßrünbe  i\aben 
audj  in  porgefd)iditIid]er  ober  frül^liiftorifd^er  Seit 
mandies  CEiergcfd]Iedjt  bei  uns  bal^in  fdjwinben 
(äffen.  Iüe=lialb  ftarben  in  Sibirien  nni>  furopa 
bie  l\'l  a  m  m  u  t  s,  bie  Hasl^ornarten  unb  anbere 
gleid;3eitige  tEierarfcn,  Pon  benen  wir  bei  uns  bie 
Knodien,  im  €ife  Sibiriens  nod)  gaiije  wot;!- 
erbaltene  Kabaper  finben,  aus?  3"  Sibirien,  wo 
ber  erfte  ZTfammutfunb  im  3'''?''^'  \~99  aemad]t 
würbe,  ftarben  biefe  tEiere  nad)  ber  3lnrtd?t  bes 
iBarons  p.  QIoII  infolge  eines  lüed^fels  in  ben 
pIivfifdi=geograp[]ifdKn  Perliältniffen  ber  (Segenb 
aus  uni>  blieben  infolge  einer  ftänbigcn,  picneid7t 
gar  junel^menben  Kälte  unperweft  im  J3oben  er- 
Iiatten.  2(udi  bei  uns  muffen  fie  äl^nlid^en  Urfadieii 
erlegen  fein;  beim  i>a^  ber  JTTenfd^,  obwol-jl  er  bas 
Iliamniut  3U  feinen  3'J9Ö*'«i'<!"  ■i^'^k^te,  ibm  ien 
(55araus  gemadjt  I^aben  foUte,  ift  bei  ber  geringen 
2ln5a[il  ber  europäifd)en  Dihipiclmenfdjen  nidit 
an5unebmen.  lüeit  cber  fönnfe  er  i>cn  Untergang 
bes  curopdifdicn  iPilbpferbes  pcrfdiulbet  l]abeu, 
bas  ber  Ur=  unb  21Iteuropäer  3U  ben  ergiebigften 
unb  fdiinacfljafteften  3<^göbraten  gcred^net  ju  f^aben 
fdieint.  3"'  füblidicn  5d]wcben  (Sd^onen)  ift 
fürslidi  ein  pferbefd^ibet  gefunben  worben,  ber 
Pon  einem  forgfältig  gearbeiteten,  an  ber  brciteften 
Stelle  abgebrodjcnen  unb  baljer  nur  nod;  { [  ö^'i^i" 
meter  langen  ^«uerfteinbold)  burd^bolirt  ift.  Die 
ber  jüngeren  Stein3eit  angeliörige  f^anbwaffe  ift 
an  töblid]er  SteÜe,  3wifd]en  ben  beibeii  Sd^citel- 
beiiien,  mit  fotd^er  Kraft  ins  (Sel]irn  getrieben, 
ba^  bie  Knodien  iiidjt  im  geringften  gefplittert 
finb  unb  ber  tLob  bes  JEieres  augenblicflid7  erfolgt 
fein  mu§.  Zlad]  bem  Urteil  Sadiperftdnbiger  ift 
nid^t  an3unel7men,  ba^  fetbft  ein  ftarfcr  ZTTann 
burdi  au5fd]lie6Iid?c  f^anbfraft  eine  fo  fursc  unb 
ftumpfe  l7anbwaffe  I^ätte  I]incintreiben  fonnen.  €5 
bleibt  nur  bie  ZlTöglidjfeit,  i>a%  ber  Dold]  burd) 
einen  Keu[enfd][ag  f]ineingetriebeii,  mit  anberen 
IPorton:  i>a^  bas  ?Eier  gcfdjiaditet  if't;  beim  auf 
ber  '^aqb  läßt  fidi  eine  berartige  üötungsweife 
nid^t  anwenben.  2l[Iem  2lnfd]ein  nad;  ift  ber  5unb' 
ort  bes  Sdiäbels  ein  porgcfd;id7t[id;cr  ©pferplafe, 
unb  bas  pfcrb,  weldies  wäl^renb  ber  (Quartdrseit 
in  Sdiweben  wal^rfdieinlid]  niemals  wilb  gewefcn 
ift,  befanb  fid)  fd^on  im  geitatter  ber  jüngeren 
Steinzeit  in  wenigf'teiis  I]a(bge3dl7mtem  ^nftanbc.  2hid) 
im  übrigen  TCorbeuropa  fdjciut  bas  wi[be  pfcrb  nadj 
ber  €is3cit  nur  gan3  feiten    porgefominen    5U  fein. 

IPerfen  wir  nun,  iia  bie  Derluftc  ber  Dorjeit 
fdion  perfdimerjt  werben  muffen,  einen  J3Iicf  auf 
bie  tücfcn,  mit  benen  gegenwärtig  3uiidd;ft  unfer 
europdifd)cr  lüilbftanb  bebrolit  ift. 

2luf  bem  2(usftcrbcetat  ftclicn  für  DcutfdiSaiib 
gegenwärtig,      nadjbem     ber     letzte     Eud^s     am 


3a?t6ucj(  iix  (Pafurftunie. 
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■iltintiöoldi.     ?In|'id7t  Doti  bcr  feite  unb  üO?i  hinten. 


25.  itoDcnibci-  {C)0\  in  ©ftpreußcii  ((DScrförftcrei 
Scfioretleii,  J^cnicnmgsbejirf  (SumSiniteii)  erlegt 
ijt,  ber  Siber  unb  öer  Iftfcnt,  ber  curopäifd]c 
J3ruber  bcs  norbamcnfani|d?en  Bifon.  ^er  Biber, 
incgen  feiner  usafferftauenben  T)anunbautcn,  ber 
i3e|'d]abigungen  ber  5tronibeid]e.  unb  ber  feinem 
Sau=  unb  JTacjetricbe  juni  0;ifer  faUenöen  f^öljer 
perI]aBt,  lebt,  juiifd^en  Sein  unb  Hid^tfein  fdiiiic^ 
bcnb,  in  inenigeii  Du^enb  3nbiDtbuen  nur  nod^ 
im  mittleren  flbgebiet  im  fjer.iogtum  2lnl]a(t  unb 
ber  provinj  Sadifen;  in  i>en  Eier^oglid^en  priDat= 
forften  unb  ben  föniglidjen  Sefit5unc;en  ;in?ar  t>a5 
ganje  3aln'  Ijinburd^  gefd]ont,  ift  er  im  übrigen 
mit  2[u5nal]me  weniger  ZTfonate  ber  priuaten 
IDiUfür  fo  PÖUig  preisgegeben,  baß  es  uns  nid^t 
tDunbernel]men  barf,  von  xfyn  eines  Cages  ju 
l)ören:  er  ift  nid)t  meEjr.  Der  IDifent,  ein  13c= 
iroliner  ber  Sunipfuriralbes,  geljt  an  ben  u^enigen 
(Drtcn,  VDO  er  nod^  geliegt  u>irb,  teils  unter  ber 
Uiigunft  bes  uujureidjeuben  ^lufentljaltes,  teils  in= 
folge  ber  blutDerfd^lediternbeu  3"5i>d]f'  langfani 
3U  (Srunbe,  »äl^renb  bie  jipeite  altenropäifd^e  lbilb= 
ful),  ber  Ur  ober  2Iuerod|fe,  pou  bem  ein  großer 
tEeil  unferer  fjausrinber  abftammt,  fdion  im 
XVI r.  3alirlntnbert  erlofdieu  ift. 

2U5  birefter,  tpenig  neränberter  J^adjfomme  öes  llr 
wirb  bcis  f  dl  0  1 1  i  f  dl  e  p  a  r  f  r  i  n  ö  angefeljen,  ir>e[d]cs 
nod]  jefet  in  Iialbwilbem  guftanbe  in  i:ien  5orften  eng= 
Iifd)er  (Sroßgrunbbefit^er  lebt,  I]ier  jebodj  aus  oer= 
fdjiebencn  (Srunben,  Dor  allen  X>ingen  ebenfalls 
infolge  fortbaucruber  3"5"d?f'  i'<-^Ml  öem  3(us= 
fterben  entgegengeljt.  Sdjon  im  X.  3alirl]unbert 
irirb  bas  parfrinb,  „wild  catl"  ber  fnglänber, 
für  bie  lüatber  pon  IDales,  Ztorbenglanö  unb 
5d]ottlanb  erträl^nt;  pom  XIII.  an  pergebt  fein 
3al?rl]unbert,  obne  i^a^  wir  Hadjridjten  über  bie 
Ciere  in  llrfunben  unb  iII]roiiifeu  per^eid^net  fän= 
ben,  unb  jur  ^eit  ber  Königin  €lifabetl]  fdieint 
bas  3ntereffe  für  fic  ein  febr  reges,  ilir  öeftanb 
ein  Ijerporragenb  ftarfer  geirefen  5U  fein,  fientigeii 


üagcs  ttxn-ben  bie  «Tiere  nod)  in  fedis  großen 
parfs  geljalten,  unb  an  ebenfo  pielen  ®rten  finb 
fie  im  Caufe  bes  XIX.  3''l?''I^ii"öert5  ausgeftorben. 
3m  £tiartlcY  parf  befiubet  fid)  feit  iicn  dltcfteii 
r'Öeiten  eine  biefer  fjeröen,  bereu  21Titglieber  fdmt» 
lid)  pon  tt^eißer  5arbe  finb.  Dev  Jlufentbaltsort 
ber  ©erc  ift  ein  etuxis  crl^öbtes,  etwa  ^0  fjeftar 
großes  aiilbes  ^afellanb,  bebecft  mit  grobem  (Sras, 
Binfen,  fjeibelbeereu,  £)eibefraut  unb  5Iäd)en 
üppigen  5arnfrauts,  jtpifdien  bem  bie  Külie  ilire 
Kälber  Perbergen,  lüenige  (Bruppen  perroitterter 
alter  fdiottifdier  Kiefern  uub  Biifen  getpdbren  im 
Sommer  etwas  5d]uö  por  ben  l^eißen  Sonnen» 
ftral]len.  J\ot=  unb  Domwilb  fowic  saliltofe  wilbe 
Kanindicn  unb  bereu  5eiube  teilen  ben  bereits  um 
\200  eingebegten,  je^t  einen  Ceil  bes  Cliartley 
parfs  bei'ber'Stabt  llttoreter  bilbenben  IDolinrift 
ber  wilben  Kinber.  IDeuu  bie  ijerbe  geftört  wirb, 
fo  rennen  bie  (Eiere  eine  furje  Strecfe  in  poüem 
CBalopp  weg,  madjen  bann  I]alt  unb  umget;en  i(|reii 
ieinb  im  fjalbfreife.  Die  Bullen  finb  immer  porn, 
bie  Kül]e  t]inter  il^ucu  unb  bie  jüngeren  Ciere  unb 
Kälber  ganj  liinten  aufgeftellt.  Jtäliert  mau  fid], 
fo  wirb  bicfes  für  bie  u'iilbe  Ilbftammuug  fpre= 
dieube  J3encl]men  wieberl]olt  ober  and;  ein  Jlngriff 
auf  i)cn  Störeufrieb  gemad^t. 

Von  ben  5'^itgenoffen  bes  ZlTammut,  bes  rie= 
figen  iiö[]lenbäreii  unb  bes  J?iefenl-;irfd)e5  feben 
a->ir  nod]  i>m  fld^,  bas  'Sleutier,  unter  uns  ivan- 
beln;  ben  Sübeuropäern  war  er  fdion  5U  Cäfars 
i^eiten  jum  JlTärdjen  geworben,  »on  bem  fie  cr= 
5äl]lten,  er  eiitbel]re  ber  Kuiegelenfe,  fonne  beslialb 
fid)  nid)t  nieberlegen,  muffe  im  Stellen  fd^lafen  unb 
fei,  weiui  er  ju  5all  fommc,  unfäliig,  fid)  wieber 
5U  erbeben.  €r  ift  unter  i>cn  I^irfdjartigen  ber 
größte  unb  ftärffte,  ein  ed\t  norbifd^es  IPatbtier, 
bas  in  Sfanbinapien  unb  im  ruffifd]eii  Jveid]e  Pom 
baltifd]en  HTcerbufen  bis  jum  Odiotififdien  UTeer 
lebt.  3"  ZTiitteleuropa  unb  ebenfo  in  Itorbamerifa 
ift  er  fafi    ausgerottet.     3"  Hußlanb  fommen    bei 
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ciiietii  i^cftanö  von  80.000  bif.  ^00.000  Stücf  jäliilici) 
cttra  5(KK)-6()00  £(dy  5111-  Shxdc,  in  SFaiiMiuv 
pion,  tro  and';  ^cr  J>eiit|d'c  Kiiifcr  fd;ou  inobnnalf 
nur  ^id]c  aopii"f>.i;t  Kit,  otnm  2200  240O  bei  ciiioni 
i?c)■ta^^  11011  S(K)()  bis  ^0.000  Sfi'uf.  311  ^ciit|ciiloiiö 
fin^clI  uMr  nl~  i\cft  oiiici  por  incbr  0I5  500  3'-i'^i''''" 
rtonj  l'c&outonbcn  i£(cfibe)'tanöc5  nocfi  ruiiö  ööo  Stücf 
in  C'))^piou|^cii,  bcfonber»  in  öciii  fönial.  5oift 
3bcnIioi)'t,  ipo  fic  jeiiodi  fro^  öcr  .fiuforrtc  öor 
Ixoaioiuiui  odiiuiblidi  oinaoboii  dürften.  D'k  ly^ai) 
auf  C)cn  £.lAi  iff,  obuiobl  l'cbr  aiiftioiujoiiö  uiit>  jcit= 
l■aubc^^,  ^odi  in  bobom  IluiBc  iiitcrcflaiit,  ^a  er 
fidi  por  nadiftcUunacn  ipcit  bcffcr  o.l~  niil'cr  ixot- 
UMI^  ^ll^d1  tiic  Sdiärfc  ^cf■  (Sofiditcs  mit  por  allem 
t>urdi  fein  tpun^el'bal•e^  i.Tieiiid;5periiiöcJien  foipie 
öuid;  a(Ie^•ban^  iiifttnftnui^itje  Kniffe  511  fdn'itieii  pef' 
ftebt.  llntei"  Un^ftän^en  faiin  ber  <£Id\  i^ei'  überaus 
anpaffungsfäliig  ift  uiib  in  ber  «Ebene,  in  5iiiiipfon 
nll^  Zlloräften,  foipic  auf  ^en  bödiften  baiunloieii 
Sjcli'~  5fall^ilIapien5  je  nad)  ber  3'^'?''>-'*,i<'it  feiner 
Jlfung  nacbaebt,  ein  f^obe~  Filter  erreidien,  unb 
|1arfe  (Seweibc  bis  ju  28  £nben  iperbeii,  ipenn  aiid; 
feiten,  bis  auf  t'en  beutiaen  CEatj  erbeutet. 

3ft  fd^on  bcr  £ldi  eilt  liodinorbifdies  IDilb,  fo 
tritt  uns  in  bem  erft  feit  furiein  in  unfere  500- 
loaifdien  iSärteii  eiiiaefübrten  211  0  fd^us  odi  fen 
ein  fpejicU  arFtifdjes  ilienpefen  eiitcjeaen.  JITaii 
brandet  ibii  nur  einmal  .^u  feben,  biefen  gleidi  beiii 
tibetanifdicn  17<-if'-""^?f«n  '"  «'"  t)idite5,  faft  bis  auf 
bic  5cben  reid>enbe=  Dlies  eingebiillten  ftruppiaeii 
(5cfcIIen,  um  ju  a>iffen,  bag  man  einen  i3eiPobiier 
bcr  Iiödiften  i?reiten  por  ftdi  bat.  Hub  iiidit  ein> 
ma[  bort,  in  jenen  tobbriiigenben  finöbeii  poll  €i5 
uiib  5d;nee,  ipirb  ilim  l^ube  unb  5rieben  gelaffeii. 
lüäbrenb  ber  legten  großen  fis^eit  audj  bei  uu~ 
beimifdi  —  am  i3crlincr  Kreu^berac  bat  man  im 
Dilupialfaiib  Wn  5d>ibe(reft  eines  HTofdiusod^fen 
gefunben  —  50g  er  ]xd\  mit  bem  Ilbfdimeljen  ber 
norbifdien  (Sletfd^er  itadi  (Sröntanb  unb  bem  po- 
larcn  HorbameriFa  5uriKf,  ipcldv  iSebiete  er  nun 
in  sirei  burd)  bie  5orm  ber  fiörner  unb  i^ufe  foipie 
burdi  perfdiicbcne  £^aarfarbe  geFenujeidineten  Wirten 
beiroliut.  Die  barmlofen,  beii  5dHifeii  luiber  als 
bell  I\iiibern  peripanbteti  üiere  userbeii  im  arFtifd^en 
HorbameriFa  burdi  bie  3nbianer  unb  IPöIfe,  im 
Horbeii  iSrönlanbä,  tvo  fie  fid?  bisber  eines  sieiit- 
lidi  ungefförten  Dafeinä  erfreuten,  ebenfalls  burd) 
bie  erft  iiad?  I892  bort  erfd^ienenen  polanpölfe 
besimiert,  weld^e  in  CDftgrönlanb  audi  bie  früber 
ireiiig  fdunieii,  jetit  febr  porfid^tig  geiporbenen 
I\enntierrubel  ftarf  gelid^tet  baben.  3-  ■^'-  €((cn 
ftellt  bem  ilTofdnisod;fen  in  einer  amerifanifdien 
iiatunpiffenfdiafflidien  c5eiffdirift  bie  trübe  Ilusfid^t, 
bay  er  in  iiidn  allju  ferner  5«-'it  ber  Dergangcnlieit 
angeboren  trirb.  Der  IPoIf  adcin  un'irbe  ibneii 
piellcidit  iiidn  perberblidi  trerben;  beim  fie  wiffeii 
fid:  gegen  ibn,  wie  gegen  Käite  unb  IPinb,  burdj 
bidnes  ^uf'iuiuicnbrangeii  5U  fdn"ib,eii.  „Jtabt  fidi 
ber  Iüo(f  ober  foiiftige  CBefabr,  fo  flüdnen  bie  aus» 
geseidiuet  Ftetternben  Ciere  auf  eine  ber  luid^ften  3ln= 
böben,  mo  fie,  ben  Kopf  gegen  ben  .^eiiib  getrcnbet, 
eine  einzige  2^eibe  bilbeii,  bie  bei  3lngriffen  pou 
mebreren  Seiten  ju  einem  Kreife  trirb.  I^ubelos 
UHid'fam  ftarreii  bann  bie  blutunterlaitfenen  klugen 
ber  bem  Eingriff  ftanbbaltenbcn  inojdnisodifeit  auf 


ben  Jlngreifer,  bem  ein  unbefonnenes  Uoigcljeii 
ipabrfdieinlid)  fdjledn  bcFomiiteii  unirbe.  Dod]  er. 
leidnert  foId:es  Stanbbalten  bie  3agb  auf  ben 
ZlioidMisod^fen,  beffeit  ,^lei|di  jmar  grobFöritig,  aber, 
befoiibers  bei  iuitgeit  Sfiufeii,  jart  unb  faftig  ift, 
freilidi,  ipeitit  es  feinen  2no|dMisgefdiiiiacf  perliercn 
foll,  eilt  foforfiges  :iusfd;laditen  bes  erlegten  üieres 
forbert.  U'>eniger  bes  5Ici|d;e5  als  feines  irarmen, 
audi  a(s  ilaufd?gegenftanb  gebrau.iiteit  pel.ses  ipeaen 
jagen  bie  fsFimos  ben  Jllofdntsodifer."  i) 

€in  Füliiier  Sprung  bringt  uns  aus  ben  Jicgioneit 
bes  eirigeu  fifes  in  bie  glutlieigen  CBefilbe  ^ffrifas, 
ipo  ber  homo  sapiens  ebenfalls  eifrig  am  IVcitc 
ber  r>eriiid)tung  ift.  Unter  ben  afrifanifdjcn  ütger. 
pferbeit,  biefeit  pradifpolleit,  pbanfaftifd)  gefärbten 
JTaturfdiöpfungen,  ift  iiiiubeftens  eins,  bas  (Quagga, 
ipolil  uiupieberbringlidi  baliin.  3n  ber  erftcn  £iälftc 
bes  XIX.  3^i'^i'I)""'5erts  Fant  biefes  an  Kreuj, 
iiinterteil  unb  i?einen  ungeftreiftc  IDtIbpferb  nod} 
in  fo  geipaitigen    niengeit  in  ber  Kapfolonie  unb 


3-:i.u-i  ijtöiiKiiiMirfjfr  lllo'dusod;:-. 

bem  (Sebiet  ber  ebemaligeit  i3urenftaaten  Por,  baß 
fein  ^Icifd]  ein  i]auptnal]ruugsntittel  ber  Rotten» 
totten  bilbete.  Die  i3ureit  jagten  es  bes  fettes 
ipegen  unb  foUeit  bie  ."velle  früber  obite  treitcres 
als  c^etreibefäcfe  beiiü^t  I^aben.  Was  por  3a{;r« 
Sebnten  an  Kobras  in  ben  i]anbe(  fant,  ipareit 
Quaggas.  3"  '^>-'r  KapFoIoiiie  untrbeii  bie  lefiten 
\86ö  unb  \870  gefd?offen,  im  (Dranjc^reiftaat  iraren 
fte  jebn  3abre  fpäter  ausgerottet.  lUenii  itod?  ettra 
(Quaggas  bie  unb  ba  in  SübafriFa  gefd^ont  ipurben 

—  li  0  [  u  b  enrcilint  5.  i3.  in  feinen  i3ud;e  „Sieben 
3i>bre  in  SübafriFa"    einen   üriipp  bei  Ko[esberg 

—  fo  ftnb  biefc  üiere  fidjerlidi  iicn  c^reuedt  bes 
Burenfrieges  jum  (Dpfer  gefallen.  3m  3alire  ^858 
fdienFte  Sir  i^ieorge  (ßrey  ber  fonboiter  ^i^O' 
logifd^eit  iJ5efeIIfdHift  ein  (Quagga=21Iaiiitd:en,  a^eld^es 
^872  ftarb,  als  letiter  Vertreter  feiner  Jht  in  €u. 
ropa,  ipo  anfdieiitenb  niemaitb  geabnt  Iiat,  ba^ 
biefe  üiere  bem  Jhisfterben  fo  nabe  feien.  ZlTait 
bdttc  fonft  fidjerlid)  melir  pou  il^itcn  gerettet  als 
ein  SFelett  im  J3ritifd]eit,  ein    €fempfar  im  €bin= 

')  UJüt).  liaarfe,  Vcis  iTierlcbeii  >ec  €vbe,  3  Saiibc, 
i'cvliu  \'H)\  (yaiib  3,  S.  38H|,  für  jcbcii  licrfrcuit!)  I)od;r 
ciiipfclilciisnjci't. 
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ilt)npniann5  §cbta. 


ööl^nis  §ebta. 


Bcuj^^cbr. 


fomaU=5pbrci. 


<Dit  Zitxnttt 


burger  ZlTufeimi,  auBcröcni  einen  SdiiSöel  unb  einige 
pl)otogritpbi)'c!ic  Ilufnahnoii. 

2lu|^v.'r  ben»  (Quagga  untcifdicibct  bic  5Yftoin" 
funbe  nod>  brcijobn  iicrfcfiicbeue  Wirten  afrifaiiifcijcr 
Cigerpfcrbc,  vow  bonen  ficbcn  I^äufigcr  in 
30oIogifdien  iSärten  unb  bei  gcicgentlidion  Der- 
anjlaltungcu  gcfolien  uiorben.  Zhid]  vo\\  ifincn 
fd)eint  eine  Jlnjolil  fdjon  rcd;t  feiten  ju  fein, 
3.  J?.  ba»  gröj^erc,  n?oitcr  nadj  Iiiuten  gcftreifte 
öurdieU'^cbra  au»  bein  ^ii'iif«"^«^  "i'ö  ^''5 
öergsebra,  bie  |'i'iblid;fte,  bis  5U  i>en  iiufcn  E^erab 
gebänberte  iorni,  »on  ber  ein  paar  lierben  auf 
ben  als  5>r>artbcrg,  5ncuwbcrg  unb  irintcrliocF 
bejoidineten  yergsüiion  buid]  bcfonborc  i.<5cfeöe 
jlreng  gofd^ü^t  irorbon.  5*-il?Ii'-'''-i^>Ji"  "^'^  ö'<^  fiib« 
afrifanifdicn  fnib  bie  nörb(tdj  vom  c'^ainbcfi  bi~ 
3um  ab,.'|'rnii|'dH'n  yerglanbe  lieimi|'d;on  Jtrton  oer^ 
treten,  unb  l^infiditlid)  il^rer  beftiinbc  eine  Jhisftdit 


fd^aro  seigte  fid;  nidit  ein  cinjiges  nniberfpenliig. 
2ludi  in  bein  origineUcn  Tiergarten  bes  i^errn 
,^a[5'5ein  5n  21rfania  Jtora  int  füblidien  Ihiß- 
lanb  befinben  fid^  gejabnite  5*^t'i'''-'  2(udi  Kreu' 
jungen  vc»  üigerpferben  mit  €|'e[n  ober  mit 
iiauipferbcn  nn'ubcn  irabrfdieinlid)  eine  ffir  Jlfrifa 
braudH^arc  unb  unbeiftanb~fäbige  2ui|'|c  bernor" 
bringen.  T)erartige  J3aftarb.icbras  fiebt  man  fajl 
in  jebeni  grö(ieren  äoologifdvu  (Sarton. 

(öu  ben  au~(torbenben  ilierarton  gcl^ört  in 
2(frifa  ferner  i)as  wci^e  Z^binojeros  ober 
Steppennaä  t^orn  (Rhiiioceros  simus),  ber 
größte  üertretcr  feiner  Cf5attung,  roeld^es  in  ben 
(e^tcn  75  3*^'^''-'"  ""i"  "'^'-■J?  Siuifdicn  beni  ©ranje- 
unb  ,5»-T"t^rifIuJ5  gcfunben  rourbe.  £5  befit^t 
rcfpeftiDC  befaß  jirei  isomer,  dou  benen  bas 
üorbere  bisircilcn  gen^altige  (Sröge  erreid^te :  im 
Sritifd;en  2nufoum  bcfiiibet  ftd;  eins  »on  \^.5  5<^"'i' 


gabnie  f  eclöatei 

auf  €rfjaltung,  roenn  fid)  ber  meufd^Iidie  €igen= 
nu6  3ur  5'^I?'"U"g  biefer  eilen  unb  nüßlidicn 
(Eiere  enffdiliegen  irürbe.  2Us  eingeborene  2lfrifaner 
tnären  fie  bcfonbers  in  ben  (Segenben,  iro  bie 
Cfetfefliege  unter  ben  inuiortiertcn  2ftuötieren  auf- 
räumt, con  I]obe?n  iücrtc.  i^aß  fie  nid?t  ju  jäbnien 
feien,  ift  üöUig  uiirid]tig.  lüieberbolt  fmb  jpoft. 
tpagen  ber  üransraalpofl  mit  JTiauItieren  unb 
Bebras  befpannt  roorbeii,  unb  u'ie  feincrjeit  5ür|'t 
pü  cFIer.2Hu5fau  in  23erlin  Unter  ben  Cinben 
mit  feinem  fiirfd^gefpann,  fo  erregte  fpäter  23aron 
EDalter  2?  0  t  f  di  i  I  b  in  £onbon  mit  einen:  5«bra- 
Dierersug  2luffeben.  5r.  Bronf  a  rt  r>.  SdicIIen. 
borf  tcei)1  in  einer  Sd^rift ')  ausbiücflidi  auf  bie 
Deririenbung  ber  S^braS'  als  ,5ugtiere  F>in.  Von 
28  einseln  eingefangenen  Cigerpferbcn  (23öfimi 
gebra)  auf   ber  Station  2Tibuguni    am  Kilimanb- 

')  Strange,  gebras  imb  (Elefanten,  Bebcutinig  ein 
geborener  (Eiere  für  bie  (Entwirflinig  I)eutfd;=(Dffafrifas. 
Berlin  ^898. 


meter  £änge,  unb  in  frübercn  3^'*'?"  ntögeii  nodj 
längere  Dorgefommcn  fein,  ba  jeber  fübafrifanifdje 
fjäuptling  elicmafs  einen  Stol^  barin  fo^tc,  einen 
aus  bcm  OorberI]orn  biefes  2'Ja5liorn5  nerfertigten 
langen  Stab,  einen  fogcnannfen  Kerrie,  5U  be- 
fi^en.  ilnangefdioffen  finb  bie  Stcppennasijörner 
nadi  bem  Urteile  aller  3^''3'-"i"  barmlofe,  jebcm 
21ngriffe  abgeneigte  üiere,  bie  cor  bem  5(^inbc 
flielien,  von  einem  galoppierenben  2\eitcr  jebod] 
fd^Iießlidi  eingeliolt  werben  unb  bann  poncnnbet 
i>en  "^äciev  bisweilen  angreifen.  2Tadibem  man  |le 
fd\in  Dor  3abren  für  ausgerottet  erflärt  I^atte, 
erbielt  ror  einiger  geit  ber  cSouiierneur  Don 
21afa[  bie  2Tadnidit,  baf?  fidi  in  ber  iSegenb  bes 
llnfoloiifluffci  ein  (Trupp  weißer  2ta5borner  ge- 
joigt  babe.  3n  Begleitung  eines  23eamten  begab 
er  fid)  5U  pferbe  nadi  ber  be^eidnieten  Stelle  unb 
fanb  »ier  enrad>fenc  iEiere,  barunter  ein  befonbers 
großes  ZTtäinuten.  Die  Dicfl^äuter  niaren  fo  enifig 
mit  bem  Jlbweiben  gewiffer  geftriippartiger  pflanjen 


3a6r6u4   ö«  (tUfurftunJic. 
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Per  c^vof^c  Dogelberg  ^t'r  .^^^rall 

bcfdiäftigt,  baß  öic  J^eiter  fid]  iliueii  bis  auf 
20  ITlctcv  luibcrn  foimtou;  bann  irittcrtcn  ftc  bcii 
5einö  unb  entfernten  fidi  trabenb.  ZUi  bcnifelben 
Cage  trurbe  uodi  ein  ilnipp,  beftcl^enb  ans  einem 
<£Iternpaar  mit  einem  3""9<^"'  entbecft.  Tiad]  ge- 
naueftcr  Sdiaßung  mögen  Die[[eid]t  nod]  20  Ver- 
treter biefer  einft  über  bie  ganje  Sübfpifee  Jlfrifas 
verbreiteten  Ciergattung  Dorlianben  fein,  bercn 
2lu5fterben  audj  bie  [trengen  bortigen  3<^9Ö''ei'fc'?t<; 


(2000  2T(arf  (Belbbußc  ober 
(Sefangnis)  faum  aufbalten 
loerben. 

"Das  5ff"(?rgeipelu-  fjat  audj 
ben  Derbrcitungsbesirf  bes  €  le-- 
fanten,  ber  eliemals  biesfeits 
ber  5al]ara  unb  in  Sübafrifa 
fo  ^al-jlreid^  »ertreten  irar,  auf 
bie  Pjeiße  ö»^"«  eingefdiränft, 
unb  irie  lange  irirb  er  es  bort 
nod7  treiben,  it>enn  nid7t  nadi= 
Ijaltige  2lnftrengungen  jix  feiner 
^omeftijierung  geniadjt  u^erben ! 
Denn  burd)  5d]ongefcöe,  beren 
23efoIgung  im  3nii«rn  niemanb 
fontrollieren  fann,  ift  gegenüber 
ben  locfenben  Perfuctjungen, 
bas  foftbare  €Ifenbein  su  ge= 
Irinnen,  ircnig  3u  erreid]en. 
3m  Kongoftaat  tcirb  gegen  ben 
(Elefanten  ein  förmlid)er  Der= 
nid]tung5frieg  gefüljrt,  oI]ne 
Sdionnng,  ol^ne  öebad^t  auf 
bie  5iif""ft-  Von  iicn  ^899 
ncrfauften  292.500  Kitogramni 
€(fcnbcin  famcn  allein  275.|65  Kilogramm  ans 
bem  Kongoftaate.  l^ed^net  man  nadj  guter  Quelle 
auf  je  ^5  Kilogramm  €lfenbein  einen  €lefanten,  fo 
Iiaben  für  biefes  €lfenbcin  aus  bem  Kongoftaate 
nidit  ireniger  als  )[8.2m  tEierc  ibr  £ebcn  laffen 
muffen.  IPol^in  bas  bei  ber  langfamen  Dermcl]runn 
bes  (Elefanten  binnen  fur^em  fül^ren  muf^,  braudit 
nidit  u^eiter  erörtert  5U  tixn-ben.  —  IDas  trerben 
Damen  Jagen,  bay  aud;  ibnen  bie  Sdnilb 
an  ber  2lusrot= 
tung  eines  nieb- 
lid^enil^efensauf» 
gebürbet  nnrb  ? 
Die  sierlidje,  cidy- 
I]örnd]enät]nlidie 
(Il^ind)iHa  ober 
IDoUmaus,  eine 
öetrolinerin  ber 
Iiol^en  Jlnben  con 
Cbile  bis  l^olioia, 
beren  ungemein 
jartes  graues 
peljmcrf  als  i3e= 
fafe  für  Kragen, 
Kappen  unb  n?in= 
terfacfjen  ber  Da> 
uien  feljr  beliebt 
ift,  ipirb,  wenn 
bie  ZHobe  nodj 
lange  anljdit,  mit 
ibrer  lEfiftenä  für 
i>ie  luenfd^Iidie 
€ifdfctt  büßen 
muffen.  2lus  ibren 
5elsl)öl]len  irer» 
ben  bie  üiere  üon 
ben  eingeborenen 
burd)  IDiefel  l]er> 
ausgetrieben  unb 
am  Eingänge  in 


©i«  Ziemttt. 
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5alIoii  acfanncn.  prof.  :!nbert  roii  &cr  d(ilc- 
nifdHMi  Iliiircrfität  5aiitiaiio  bat  für,ilicl>  2tadv 
ridjtoii  über  C>a5  l■oiiion^o  Iliiifad^foii  ^05  fi-ports 
öiefcä  feiiiftcii  unb  &iiftic]i)'tcn  pcljniorf«  ncacbcn. 
»895  nnnöoii  » 84-000  fidle,  [S()G  fnft  ba^ 
doppelte,  »Si)9  im  liafcn  luiii  vToi.n'i'i'l^'^  olloiii 
öö'^.OOO,  U)(W)  iiiioiciaint  faft  rod.OOO  .^ollc  im 
<ßcl'amtunnto  roit  2  2]Ti[lioiicii  piaftor   aufacfübvt. 

Jlid^t  einmal  bas  21Teer  bietet  feinen  l\'iubeiii 
5dnit>  aeiieii  bie  aitriottenbe  Perfokuiiioi  be? 
211eii|dioii.  Tiie  Jlbitabme  ficr  IPaltiere  unö 
2x ob  bell  fd)rcifet  bebcnflid;  fort.  Um  eines  05c-- 
lüinnes  poti  öOO.OOO  Zllarf  iiMlIen  mnijteii  im 
3abrc  1900  aiiiiei-  \Hö  fisbdrcn  [7  IValc, 
636  IPiilroffe  unb  ö^öö  l\obben  baä  £eben 
laffen.  i}a~  ift  bie  iJeiitc  nur  öer  encjlifdien 
^abrjeucio.  i>er  edite  (Srönlanbuml  ift  am  bcn 
gröiilönbifdien  t<ieuidffern  fd^ou  ucrfd>uninben,  nn= 
<jcit>iB,  ob  infolcje  »lusfterbeur  ober  Perlciiunii 
ÖC5  ilufentbolt^ortcs.  23ei  ben  Ixobben  iiat  tie 
oUjäbrlidi  uMcbcrbolte  Dcrniditung  fcbr  «ro^er 
nionaen,  oft  ber  oianjen  i^rut  unb  ba5U  nodi 
fobr  riefer  alter  i\obben,  bie  fid^  auf  eine  bc- 
grcn.ite  .^kid>e  jufammen^ujieben  pfleaen,  babin 
tjefübrt,  bay  bie  .Familie  ber  pel^robben  5U  einem 
großen  (Teile  bereit;  anfcjerottet  ift.  21ud)  bie 
Secbunbc  im  Kafpifd;eu  IlTeere,  nteidj  bciicn  bes 
J3aifalfee5  »icKeidn  5<;"9'-'"  f'ii<?r  cliemaligen 
Perbinbunn  bicfer  großen  I3innengeir>äf|er  mit  ber 
Saljfee,  ux^rben  immer  fcltener.  Uor  einiger  g^it 
irurben  brei  5tiicf  ror  ber  IDolgamünbung  erlegt, 
ivai'  bemerfciiiuxMt  ift,  ba  bas  (Eier  im  nörblidien 
(Teile  bes  Sees  fonft  faft  ausgerottet  ift,  iräbrenb 
es  auf  bell  fleinen  3"1*-''"  »"^  <"»  H'^eftufer  nodi 
oorfommt. 

Unter  ben  5ee|äugetieren  finb  ferner  bie  fali^ 
fornifd^cn  Seclötrcu  unb  ber  T>ujong  mit 
ber  Peruidituiig  bebrobt.  €rftere,  bereit  S'-'^k^  "-i" 
ber  falifornifd)en  Kiifte  auf  etira  30.000  gefd)ät5t 
anirbe,  foUten  iiad'  ^Infidit  ber  bortigen  .^ifcber  bie 
.Sifd^erei,  iiamentlidi  bcu  ^ad^sfaiig,  cmpfinblid? 
fdiäbigcii,  wesbalb  bie  2liiffidit5bebörbe  befd^loß, 
cttva  »0.000  abfd^eßen  5U  laffcii.  "Der  Derbadit 
uxir  jcbod^  gänjlidi  unbegrüubet,  beim  prof. 
Tivd^e,  ber  23  getötete  SielMreu  unterfud^te,  fanb 
in  ibreit  Illagen  nur  J\eftc  ron  allcrbanb  Ko^^f 
fiiBcrn  (ilintenfifdieii),  jebodi  feine  5pur  ron 
^ifdu'ii.  Hiiterbcffeii  ift  jcbodi  mit  ber  ZITefeelei 
begonnen  trorben,  unb  t)a  13cobaditcr  rcrfid]crn, 
baß  bie  c^abl  ber  Seelöu^en  auf  ben  falifornifd]cn 
Kooferics  mit  ÖO.OOO  u-'cit  überfdyi^t  fei,  fo  ir^erbcn 
ipobl  fämtlidie  (Tiere  ausgerottet  fein,  beror  jene 
»0.000  abgcfd>->ffen  fiiib.  3n  berfclbcn  i.<5egenb, 
auf  ben  Kiifteitiiifeln  0berfalifornienr,  ben  ."farak 
loncr,  fiiib  audi  bie  iregen  ibrer  (Suanoerjeugung 
t»iditigen  SceDÖgcl,  befonbers  bie  S^nmmen,  mit 
2Iurrottung  bebrobt,  unb  jn^ar  burd^  bie  (Tdtigfcit 
ber  ficrfammler,  ireldv  bie  fier  in  San  Francisco 
auf  ben  Jllarft  bringen. 

i>ev  ju  bell  SeeFi'ibeit  gcbörenbc  üujong,  ein 
langfames,  geiftig  träge;  .floffeiiticr,  »cibete  frübcr  in 
iierben  von  i7uiiberten,  ben  (Tang  abgrafenb,  in  ^en 
feiditcn  13ud>ten  unb  <r(ußmünbiingen  ber  Kiiften  bc» 
3iibifdvn  Ojean;  doii  (')ftafrifa  bi;  :!liiftralicn. 
2lber  fein  aujgcjeidnietes  5loifdi  unb  irertoolles  Scü 


haben  ibii  fo  (Warfen  Verfolgungen  ausgefegt,  bajj 
er  feiten  ^u  werben  beginnt  unb  Tir.  Otto  ,f  infd^ 
in  einer  eigenen  fleinen  Sd^rift,  „Tier  Tlujong, 
50ologifdi'etlinologifd>'  5fi55e  einer  uiitergebenben 
Sirene",  ibn  ber  Itcidisregierung  fnr  bie  beutfdv 
of'tafrifanifdv  l{ü|"te  5ur  5d\"'niing  empfieblt. 

5dionniig!  T>C[~  uiare  bie  Sfofiing,  unter  ber 
fid;  bie  3"''-^'''-''lT>-'"  ^*-'''  erirerbsluf'tigen  Jllenfdjlieit 
unb  ber  uu'brlofen  (Tieraielt  iiereinigen  liegen.  Dajj 
eine  i£infd;rdnFiiiig  ber  (Tiere,  befonbers  ber  rei= 
ßenben,  bringenb  geboten  if't,  5cigeu  uns  bie  ,5alileii 
ber  jäbrlid)  irieberfebrenbeii  Giften  ber  0pfer 
tri  I ber  (Tiere  in  3ii^'<^"'  3"<  3''f^i>^  190» 
famen  beim  c^oniiernement  296()  (Tobesfdlle  bnrd^ 
irilbe  (Tiere  unb  24-62»  (Tobesfdlle  infolge  doii 
5dilaiigenbiffen  3ur  ^Injeige.  899  perfonen  unu-ben 
rion  (Tigern,  358  perfonen  ron  lüölfen,  327  poii 
Ceoparben,  ^ö  von  23ären,  40  O'-''"  Elefanten, 
2?  »on  l^\\''"<'"  ""ö  »230   ron    cnberen    (Tieren, 


befonbers  von  Sdjafalen  unb  KroPobilen,  getötet, 
i^ier  i|"t  27otu->ebr  geboten.  IPeldje  Süüc  non  Ifilb 
ein  £ani)  bei  geregelter  Sd^oiv  unb  3''9'^5'^'t  3""' 
J'Jutien  aller  feiner  33eaiobner  ju  ertragen  permag, 
jeigt  folgenbe  nadi  ben  Sdiußliften  im  Königreid'' 
preu^en  aufgef'teUte  Sdjd^ung.  ^anad?  betrdgt  bie 
i55efamt5abl  bes  im  Xleutfdien  2%eidie  porbanbenen 
J^otipilbes  »00.000  Stücf,  pon  beiien  idlnlid)  etipa 
23.000  abgefd^offcn  irerben,  bie  be»  Icbenben 
i)amtpilbc5  60.000,  bes  Sdnparjnnlbes  80.000  Stiirf. 
2ln  J^eliirilb  gelangen  allein  in  prenßen  etum 
»00.000  Stücf  jäbrlidi  snm  :ib|dMiü.  Die  ,öabl 
ber  fiafen  in  einem  normalen  i7afeniabre  beziffert 
fidi  auf  6  —  7  IllillioMcn,  bie  ber  i^ebbüliner  auf 
8  Millionen,  ^a^u  fominen  tiunberttaufenbc  niilber 
€nten,  5afaucn,  IDaditeln,  IDalbfdiiiepfen  unb 
Befaffinen,  ipilber  Kanind>Mi  unb  .'vüdife,  bereu 
gegenipdrtiger  Beftanb  auf  nidit  inebr  als  200.000 
Stücf  gefdid^t  uiirb.  Sie  ipie  bie  21Tarberarten 
unb  bie  2\anbDögel  Iiaben  in  ben  le.jten  3'-''I?'' 
jel^nten  entfdiiebeu  abgenommen.  Der  ipirtfd^aft 
lidic  Jfufeeii  ber  jdbrlid;en  3^<J'^''^"'<^  '"  X)eutfd:' 
lanb  beipertet  Ttd?  augenblicflidi  auf  faf^  ^9  21Tii. 
lioucn  Jllarf,    Sel^r  pi:le  ber  finnlos  ausgerotteten 
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5aßrßuc6   bcr   (Pafuvftunbe. 


2^.0 


Kopf  bcr  neuen  f  Jnfljöniigen  Slruffe. 

obec  bcn;  Untergänge  nat;egebradjten  Tierarten 
anberer  €rbtet(e  fjätten  in  gleicf;er  2X>cife  fotpol]! 
5ur  äft£]ctifcfjen  iinb  gcniüt[id?en  Sciebung  bes 
S^anbfd)aftsbilbes  ipie  jur  tüirtfd^aftlicfien  3lu5nuöung 
crPjalten  tperben  fönnen. 

Den  gro^'en  Derluften  ftef;en  nur  wenige  <£nt= 
becfungen  neuer  üierc  gegenüber.  §n>e\ 
berfelben  glücften  bcni  (Souperneur  von  fnglifcb 
Uganba,  ^arry  3'^^?"fion,  ber  int  rtorboftbejirf 
feiner  prorins  bas  Q)tapi  unb  bie  fünftjörnigc 
(Siraffe  entbecfto,  bcibo  allerbings  ber  Slusrottung 
audi  fd^on  trieber  fo  na[]e,  iia%  ber  5unb  melir 
n?eljniut  als  5reube  erregt.  Das  ©fapi,  ein 
Qlier  von  ber  iSrö^e  und  5orin  eines  friiftigen 
E)artebeeft  ober  eines  großen  ©d^fen,  toeldjes  in 
ben  IDälbern  um  bie  5Iflffe  3f»n  unb  SeniHFi 
paarroeife  kbt,  ij^  eine  prinütioe,  jtKifd^en  ber 
E]eutigen  (Siraffe  unb  längft  ausgeftorbencn  füb» 
europäifdien  IDieberfäuern  fteljenbe  Cierforni.  Sdjon 
Stanley  katte  bei  feiner  Xiurd)querung  2lfrifa5 
Don  il]m  fprcd^en  fjören,  oljne  es  3U  Sefidit  ju 
befommen;  3''^"l'o"  fammelte  beim  i3cfud]e 
bcr  Sroergbeüölferung  jener  lüalbungcn  möglidift 
oiefe  rtad^ridjten  t)on  il^m  unb  fat)  aus  ber  £^aut 
besfelben  f^ergcftoUte  5d;ilbe  ber  pygmäenfrieger. 
€nblid7  gtücfte  es  audj,  einige  ber  Spiere  3U  er- 
legen unb  bie  5ene  unb  Sd^äbel  ins  öritifd^e 
ZTJufeum  gelangen  ju  laffen.  Die  StoevQueqet 
fangen  bas  ©fapi,  beffen  ileifd]  fel^r  fdjniacfl^aft 
ift,  in  (Sruben  unb  I^aben  es  leiber  faft  röUig  aus» 
gerottet.  3"  eri»ad7feneni  guftanbe  foUcn  bei 
beiben  (Sefcfiled^tern  fjörner  »orl^anben  fein.  (SIeid] 
ber  aud;  fd^on  feiten  rperbenben  (Siraffe  roeibet  bas 
0)fapi  mit  ber  fel^r  beiüeglid^en  unb  greiffäl]igen' 
gunge  bie  Blätter  ber  23äume  unb  Sträud^er  ab.  — 
3n  rtorboft4Iganba  fdp^  Sir  ^olin^ton  balb 
nad)  biefcr  £ntbecfung  mel^rere  (£femplare  einer 
neuen  (Siraffe nart,  wctd^e  fid)  uon  ber  be> 
fannten  breil^örnigen  KameIoparb=(Siraffe  burd7  ein 
anbers  geseid^netes  5eII  unb  i>m  Sefi^  oon  fünf 
ijörnern  beim  2T(ännd;cn  unterfdjeibet.  lüdE^renb 
toir  bas  0fapi  unb  bie  neue  (Siraffe  woiil  nod^ 
lange  nidjt  tebenb  fd^auen  tr>erben,  ift  bas  afia= 
t  i  f  d]  e  H)  i  I  b  p  f  e  r  b,  ber  efe[gro§e  ftruppige  Equus 


Pizewalski,  iienerbings  meljrfadj 
in  unfere  soologifdieii  (Sorten  ein» 
gefül]rt.  Dr.  £.  fjecf,  bcr  Di- 
reftor  bes  berliner  joologifdicii 
(Sartens,  bcäcidjnet  bies  Cier  als 
„Urusilbpferb",  um  ausjubrücfcn, 
ba^  es  fidi  um  eine  »übe  Stamm= 
form  bes  pferbes,  uid^t  um  Dcr' 
wilberte   üierc  Ijanbelt. 

Kleine  Beoba(i?tiingen. 

3n  bicfem  Jlbfd^nifte  foll  oI;ne 
tieferen  Sufammenl^ang  eine  2ln> 
5al](  intereffanter  Catfad]cn  be- 
rid]tet  trerben,  con  bcnen  mand]e 
geeignet  ftnb,  aud^  iten  £efer  3U 
eigenen  Seobadjtungen  unb  Sd^Iug- 
folgerungen  ansuregen. 

Sefannt  finb  bie  Derfud^e  bes 
Cyoncr  profeffors  J^apl^acl  D  u  • 
bois,  bie  «Ceudjtfraft  geoiiffer,  bas  ZTteereS' 
leud^ten  peranlaffenber  ZTTifroorganismeit,  ber 
fogenannten  p  I7  0  t  0  b  a  f  t  e  r  i  e  n,  praf tifd^en 
Sirecfen  bienftbar  5U  madien.  Xlad)  langen  Der- 
fudjen  glücFte  itjm  bie  Ejcrftellung  feljr  billiger  Häl^r- 
löfungen  für  bie  5iid?tu"g  öer  Seudjtbaftericn. 
IDerben  iiann  gute  Kulturen  berfelben  bei  mittlerer 
Cuftauü-me  barauf  nerpflanst,  fo  crl]dlt  man  eine 
milb  leuditenbe  ^tüffigfeit,  rocld^c  feine  IDärmc 
ausftralilt,  bas  niel  befprod]ene  f  alte  S^id^t.  (Sie§t 
man  biefe  fl'Ufiöif'-'it  iu  (Slasbeljälter,  ant  beften 
in  fotdic  mit  breiten  5Iäd]en,  fo  fann  man  bamit 
ganj  gut  ein  großes  gimmer  mit  DoUmonbfdjein 
erfüllen,  fo  i>ci^  man  bie  güge  einer  mel^rere  ZTTeter 
entfernten  perfon  babei  unterfd^eiben,  (Scbrucftcs 
Icfen  ober  auf  einer  Ut^r  bie  §e\t  nad^fcl^en  fann. 
Das  falte  £id?t  entbefjrt  nidjt  nur  ber  IDärme- 
ftral][en,  fonbcrn  aud^  ber  d^emifd^en  €nergie  faft 
»öüig,  fo  iiai^  man  bie  platte  eines  pljotograpl^ifd^eii 
2tpparats  biefem  £id]te  meljrere  Stunben  lang  aus- 
fegen mu^,  um  ein  gutes  pl^otograpt^ifd^cs  J3ilb 
5U  crl^alten.  Wie  frü[]cr  mit  bem  £id]t  ber  tpunber- 
bar  Ieud7tenben  tropifd7en  pyropl7orafäfer,  fo  erl7iclt 
D  u  b  o  i  5  jcfet  mit  fjilfe  ber  pt7otobaftericn  eine 
it>ol7lgeIungenc  pt70tograpl7ie  ber  23üfle  ö  c  r  n  a  r  b  s ; 
bod7  inar  eine  i£j"pofitions5cit  oon  mcl7rcren  Stunben 
baju  nötig.  <£r  fonftruierte  ferner  S^ampeu  mit 
lebenbem  Cid7t,  bei  bcnen  ein  großes,  »on  einem 
cinfad7en  Stdnber  I7erabl7ängenbes  (Slasgefä^  mit 
fladiem  Boben  unb  einer  Dorrid7tung  5um  ^u- 
fül7ren  frifd7er  £uft  bie  £eud7fbouilIon  cntl7ält.  IDill 
man  bie  Campe  in  Betrieb  fe^en,  fo  l7at  man  nur 
nüttels  einer  Kautfd7ufbirne  dou  §c\t  ju  5cit  eine 
fleine  ZlTenge  filtrierter  Cuft  in  bie  f'üffigfeit  ein- 
5ufüt7ren,  irioburd7  ber  3"'?'^'*  iiann  fofort  in  leb- 
l7afteni  (Slanje  erftral7[t.  21(3  JTaditlampcn  unb  als 
Dunfelsimmerlampcn  beim  pl7otograpl7ifd7en  €nt- 
tr>icfeln  ftnb  fold7e  Campen  febr  i»ol7l  3U  benüfeen, 
unb  bei  einem  großen  (Slasgcfä^  Id^t  fid7  fogar 
fd7on  babei  Icfcn.  Dc5l7alb  l7dlt  D  u  b  0  i  s  es  nid7t 
für  ausgefd7loffen,  i^a]^  e'mit  bas  pl7yfiologifd7e  falte 
£id7t,  baS'  J^beal  einer  gefunben  unb  fparfamen 
Be(eud7tungstpeifc,  bis  jU  praftifd7er  Benufebarfeit 
»erüoUfommnet  a>irb. 


^\ 


<B\t  ZitTnttt. 
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3nt  2liifdiIuB  an  bicfc  Scofcaditiittcjcn  imö 
Dcrfudie  Dubois'  l)at  i>er  niffifctie  iJioIooic  C  a  r- 
d^aiioff  bic  in  bcr  (Dflfoe  porfonuncnbcn  pboto- 
bafforicii  auf  iljrc  €ob^n5bcöiimuiigcn  bin  uiitci- 
\udit.  Sic  gcöcilicn  am  bcflcti  bei  7 — 8°  C,  fti-alj(cn 
aber  and)  itod]  bei  —  i\"  £id)t  aus.  bringt  mau 
Hälirflilffitifeit,  in  ber  fic  fultipiert  fiiib,  juni  iße- 
frieren,  fo  erhalt  man  Ieud7tenbe5  »£i5,  öcffen 
pFjospI'oresjcnj  sirar  nad^  einiaen  Stuiiben  erlifdit, 
aber  irieöer  auflebt,  »eiin  mau  baä  «Eis  fdimiljt. 
i?ei  Temperaturen  r>ou  -{-  5'{ — 37"  C.  erlifd^t  bic 
plio^pliorcsäenj  tjlcidifatls,  um  fidj  beim  3lbrü[i(eu 
cbenfo  iriebor  eiiijUllelloii.  "Das  üageslid^t  unrft 
fdjäölid)  auf  bie  t^oud]toraani~men  ein;  in  einer 
langen  2?ölirc  mit  poloerbinbungen  parfeit  galna^ 
nifdien  ober  3"buFtiou5ftrömen  ausgefegt,  famme!u 
jic  \id],  wie  bie  Konseutrierung  be»  £id\tes  jeigt, 
am  negatinen  pol.  ZHan  fann  mit  ilircr  f^ilfe, 
was  übrigens  audj  bie  2Tatur  oliuc  meufd^Iidje» 
^utun  üoübringt,  Icud^teube  Ciere  fieroor- 
bringen.  Spritjt  mau  in  beu  auf  bem  2^ücfen  be- 
finblid^en  fympblad'  eines  5rofd)e5  einige  Kubif= 
jentinicter  ber  feudjtbouillon,  fo  bringt  biefe  burd) 
bic  bcnad^barten  Cympl^gcfäBe  in  i}as  i3(ut  bes 
5rofd?c5  ein,  uub  es  roirb  allmäl7lid7  ber  gan.iC 
€eib  bcs  tEieres,  bcfoubers  feine  transparenten 
Ccile,  illuminiert.  Speziell  irirb  bie  3""9«  bes 
5rofd7es  leud^tenb.  IDeiui  er  auf  eine  empfinblidie 
pljotograpbifdje  platte  gefegt  wirb  —  natürlid;  nid]t 
unmittelbar,  fonberu  burdj  eine  (Stasplattc  ron  il^r 
getrennt  —  fo  treten  bie  Umriffe  bes  5rof'-"f;Cs 
beutlid)  auf  jener  E^ercor.  jDie  £id]tbafterien  finbcu 
alfo  in  beu  5äfteu  bes  Eieres  ein  Sauerftoff  ent> 
I^alteubes,  für  il^r  5ortIeben  günftiges  2TTi[ieu.  £rft 
uad^  brei  bis  pier  Cagen  erlifd^t  bie  1)urdileud]tung 
uub  ber  5fofd7  fcbrt  5U  feinem  normalen  guftanb 
jurücf.  €eibcr  toirb  es  bem  £efer  nid]t  ghufen, 
mit  fjilfe  ber  Ceuditbajillen  eine  SelbfttUumiitatioii 
burd^jufül^rcn  uub  fid^  tu  einen  5euermanu  3U  oeD 
cDanbeln,  es  müßte  ilim  benn  gelingen,  feine  ölut- 
roärme  von  il^rer  normalen  f^obe  auf  33 — 3'^"  C. 
Iierabjuftimmeu ;  über  bem  tun's  bie  EEierdjen  nidit. 

"Die  5diiiecfen,  fo  eifrig  fie  audj  bcmüEjt  fiub, 
uns  ihre  23err>uuberuug  unfcres  Kohls  unb  auberer 
(Sartenprobufte  jum  2(usbrucf  5U  bringen,  erfreuen 
fid)  tro^bem  nur  geringer  «Segenliebe,  befonbers 
bie  gel]äuf elofcn  2T  a  ef  t  f  d]  n  e  cf  cu,  r>on  bereu  Spin  n- 
unb  Klet  terfünften  bie  rocnigften  €efer  etroas 
gefiört  I^aben  irerbeu.  ©bertebrer  ZITaj  i?  all  er- 
jlebt  liat  ber  J3eobadituiig  biefer  Künjle  bei  ber 
flein^eu  unb  fdiäblidjften  uuferer  itacftfdinecfcu,  ber 
2I«ferfd^ne(fe  ober  (5arten=<£gc[fcf)uecfe  (Limax  agre- 
stis),  eifrig  obgelegen  unb  berid7tet  barüber  fol» 
genbcrmaBen : 

„2(u  einem  fd]önen  Sommermorgen  n?ar  idt  im 
Segriff,  meinen  «Sarten  ju  cerlaffcn,  a(s  id;  an 
einem  (iattlid)en,  etroa  ^'/s  ^TJcter  E^olien  €remp[ar 
ber  als  gierpflanje  perbreiteteu  Hjacinthus  can- 
dicans  an  einer  ber  glocfenförmigen  tierabl^ängen- 
ben  fluten  bic  fleinc  Jlacftfdined'c  an  einem  etwa 
^0  ^'^ntinictcr  langen  sicriidien  Sai>en  I)erabliängen 
fab.  Stauncnb  fal;  id^  nun,  n?ic  ber  5abeu  fid? 
langfam  oerlängerte,  mußte  aber,  als  bcrfelbe  nad) 
einigen  Zlünuteu  eine  £cinge  nou  25—30  Zenti- 
meter crreidjt  I^atte,  meine  öcobad^fung  abbrcd^en. 


3c{?  k<^i>e  bann  in  bcn  folgcnbcn  lDod]en  ipoF^I 
^(X)  Sdjnecfen  biefer  3lrt  jur  ,^abenbi(bung  Heran- 
laßt unb  mit  Sid]erheit  feftgeftellt,  i'a^  biefe  Sd]necfc 
Don  ber  .^äliigfcit,  fidj  an  einem  Sd^Ieimfabcn  jur 
€rbc  Iierobäulaffcn,    ausgiebigen    (Sebraudj   madjt. 

„2lnfangs  I^atle  id}  bic  f^öl^e,  aus  ber  bie 
Sdiiied'en  fid;  (üou  einem  an  5u?irnfäben  fd^njc- 
beuben  pflan^cntcil)  I]erab5u(affen  Iiatten,  etma  Y» 
Zllcter  liod?  beineffen.  2(u5  biefer  fjöhe  gelangten 
bie  Sd]ned'en  alle  mittels  ilires  Habens  fidier  5um 
23oben.  J,^i]  fteigertc  bann  bie  f^öl^eu ;  babci  fam 
es  nereiujclf  Dor,  ba^  ber  5<Jben  riß,  bcoor  bie 
Sdjnecfe  ben  2.?oben  crreid)t  hatte,  namciitlid^  ircnn 
etwas  ftarferer  Cuft^ug  ein  Sd^aufelu  ber  Sd^nccfe 
an  ilircm  sarten  Sa^cn  I]erbeiffllirte.  Ver  (äugfle 
5aben,  mit  rjilfc  beffen  eine  Sdrjnede  ungcfä()rbet 
^}en  }3oben  crreidite,  ma^  \'{7  3e"timctcr.  i)"ie5aben' 
bilbung  erforbertc  geraume  5^it/  bei  ben  längften 
Säi>en  bis  über  eine  lialbe  Stunbe." 

€iinna[  trat  infolge  ungeeigneter  33efeftigung 
bes  ^feiges  am  So'irnfaben  beim  fjerablaffeu  ber 
Sd]necfe  fd^on  bei  geringer  £änge  bes  Sdileint- 
fabens  ein  siemlid)  ftarfes  2luf=  unb  Slbwärts- 
fd^aufefu  ber  Kletterfünftterin  ein.  „Diefe  23ewe- 
gung  u>ar  ber  Sd^nccFe  offenbar  unangcnefim,  tüte 
fie  burd^  aiieberI^o[te5  Stillhalten  unb  auffällige 
Krümmungen  il^rcs  Körpers  scigtc,  bie  id^  an« 
fangs  uidjt  ju  beuten  ixnißte.  2Us  ber  5aben  fd^on 
über  '^O  Zentimeter  lang  war,  gelang  il^r  enblid) 
bie  Jiücffel^r  5ur  i31üte.  Die  SdinecFc  frümmte  bas 
beint  i^erablaffen  nadj  unten  gefeierte  Kopfenbe 
nad]  aufifärts,  unb  nad]  augenfdieinlid)  fditcerer 
2lnftreugung  unb  met^reren  pergeblidjen  Derfud^en 
erfaßte  fte  mit  bem  Kopfenbe  enblid)  tüieber  ten 
5aben.  Dann  frod^  fic  an  bem  Dorber  gebifbcteu 
Sd)[cinifaben  in  faft  g[eid]mä^iger  Jiul]e  nad)  oben, 
tcährenb  ber  5abcn  dou  il^rer  SdjteiniEiaut  coieber 
aufgefogen  würbe."  IXad]  i£rreidjung  il]res  2tus> 
gangspunftes  ließ  fic  fid^  an  einem  jtced'mä^igcr 
befeftigten  5aben  »on  neuem  l7erab  unb  crreidite 
ol]nc  Störung  beit  Sobcu.  3"f*''ift  O'^'^'i'  Über- 
legung? Übrigens  trar  bies  bic  einsige  Sd^necfc, 
tDcIdje  am  5abeu  iriebcr  in  bie  £^öl)c  frod],  ob- 
tDol^I  es  aud)  fonft  percinselt  Dorfam,  ^a^  ein 
etwas  ftdrferer  ^uftjug  ein  penbetn  unb  J^ci^en 
bes  Habens  ticrbeifül^rte.  I?ieIIeid]t  ein  Sd^necfcn- 
genic. 

Bei  ber  ^fbenbilbuug  fpielt  eine  lebljafte,  un- 
unterbrodienc  lOeUonbewegung  an  ber  breiten  unb 
förperlangeu  fu^l'oHc  fenfredit  jur  «[ängsadife  bcs 
tEiorcs  eine  irid^tige  2\olIe;  bic  ben  5aben  bilbenbe 
Sd^rcimmaffe  fdjieit  nur  an  biefer  Soljlc,  nid^t  audj 
r>on  ber  übrigen  i^aut  ausgefd^iebcu  3U  werben. 
IDic  piet  ein  foldjcr  ^abeii  3U  tragen  permag,  er- 
gibt fid}  baraus,  i>a^  bie  ffeinfte  ber  bcobadjtetcn 
Sd7necfen  O'^^ö,  bie  fdjwerftc  (-63  (ßramm  wog, 
eine  Kreusfpinne  bagegen  nur  0*2^  (Bramm.  Das 
5urd-!fd]nittsgcwid]t  einer  2lcferfdinecfc  beträgt  etwa 
bas  3-  bis  3^l,Jad}e  00m  iSewid^t  ber  Kot^Iwciß- 
lingsraupe,  wcld^e  ebenfalls  £uftrcifen  an  5äbeit 
3U  mad^en  liebt.') 

Sogar  lOaff  er  fdi  neigen  unter  lüaffer 
madicn  Don  biefer  5ä[]igfeit  «Sebraud}.    Dr.  IVilb. 


')  Z1aturi»iffenfdjiifllid;e  lüo.i;eiifd;tift,    \9oz,  llr.  59. 
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Brenner  bcobad]tctc,  öcig  Sdilammf  Jincc!eii,  an 
bie  Spifee  einer  lUafferpflanjC  gelangt,  fid]  nad^ 
längerem  5ud)en  unb  Caftcn  fdiließlii)  gan,  von 
ber  feften  Unterlage  entfernten  unb  [angfani  fenf= 
rcd;l  burdi  bas  IDaffer  nadi  unten  frod^en.  Sänge 
gcit  vpar  il^m  bie  5ad]C  unoerftänblid],  befonbers 
ba  bie  JEiere  auf  il^ren  Sdmiebeejfurfionen  nid^t 
feiten  icieber  untfebrten  unb  ganö  gemütlid^  rrieber 
nadi  oben  frod^en.  „2Ü5  id}"  —  fo  fdireibt  er  — 
„einft  uneber  biefen  feltfanien  Kunflftücfdien  jufal^, 
ifie  eben  eine  etira  2  ^«^"tiiiieter  gro^c  5d;ncrfe 
frei  burdi  iias  U'^affer  frod>,  benierfte  idi  jcbo*, 
bajg  plötilid\  als  fie  fid]  ettt'a  ^0  5>?"tii"ft<^i"  ""'«>■ 
cincni  etifas  gebogenen  pflaujenftcngel  befanb, 
biefer  lefeterc  emporfdinellte  unb  gleid]5eitig  i>as 
Cier  rafd]er  5U  Boben  fanf.  Jtatürlidi  irar  nun 
bie  Sady^e  f\ar.  "Die  SdinecFe  frodi  an  einem  im 
IDaffer  eben  unfid]tbarcn  bünnen  5d?leimfaben  ron 
bcr  pflanje  berab,  biefer  riß  aber  bei  5U  ftarfer 
"  Derbünnung."  Bei  faubgehdufefdinecfen  fd^einen 
bcrartige  üurnfünfte  nod;  nidit  beobaditet  ju  fein. 
ITTertoürbige  Bcobaditungen  über  bie  23  r  u  t= 
pflege  einer  Spinne  teilt  Dr.  €.  Katba» 
riner  mit.')  <£r  Iiatte  aus  ber  atgierifdien  Sabara 
einige  an  bortigen  Dornfträud)crn  befeftigte,  trinf= 
Ijornförmigc  5piimennct5e  mitgebradn  unb  fanb 
beim  (Öffnen  ber  Slufbewabrungsfdiad^tel  nodt 
5tr>ei  ron  ibm  überfcliene  Spinnen  lebenb  r>or,  bie 
er  nebft  3tP0ten  ber  ilefter  in  ein  großes  (Sias 
fetite.  Die  größere  Spinne  ergriff  fofort  r>on  einem 
ber  JTefter  Befi^  unb  befferte  es  aus;  bie  anbere 
Ijing  am  nädiften  21Torgen  ausgefreffen  in  beffen 
5angfäben.  2hi§er  bcn  ^Eieren  entliielt  bie  Sdiaditel 
nodi  ein  linfenförmiges,  etuia  8  ZlTillimeter  Durd7= 
nieffer  babenbcs  fiorflümpdien,  Cas  ber  Beobad^ter 
3iemlidi  entfernt  com  JTefteingang  an  einer  §XDC\a' 
fpi^e  aufi^ing.  lUic  erftaunt  irar  er,  es  am  anberen 
ZlTorgen  an  ber  iUanb  bes  beroobnten  rteftes  an> 
gebeftet  ju  finben.  Unb  nun  lief^  bie  Spinne  bcm 
fiierl^iufd'jen  eine  überaus  merftpürbigc  unb  forg= 
fame  pflege  angebeiben.  Bei  Sonnenfd;ein  brad^te 
fie  es  täglidi  »or  ben  Jlusgang  unb  I]ing  es  an 
benad^barten  5äben  auf;  war  es  fo  ftunbenlang  i>en 
crinärmenben  Stral^Ien  ber  Sonne  ausgefegt  geirefen, 
fo  brad'jtc  fie  es  nad^  Soimenuntergang  aneber  in 
bas  3"«'^i''^  ^"^  ifeftos  jurücf.  So  trieb  fie  es 
von  i£nbe  2lpri(  bis  Zlüfte  JITai.  Dann  fanb  f\d} 
plö^Iidi  ber  (Eingang  bes  Heftes  mit  einem  ge= 
u:<oIbtcn,  locfer  geircbten  Dcd'el  rerfd'iloffen,  burd) 
bcn  man  bas  fierflümpdien  binburdifd^immern 
fab.  2lm  Jtadnnittag  bes  fotgenbcn  Cages  seigte 
ber  injirifdien  nodf  rerftärfte  Decfel  ein  runblidies 
£od\  burd]  treldies  eine  im  cSefpinft  bängenbe 
Droline  [lineingejogen  trurbe.  Überbaupt  trurbe 
)uin  leiies  Beutetier  in  iias  3i"i>^i'<^  gefd^Ieppt  unb 
bort  ausgefogcn,  bie  leere  fjaiit  bradite  bie  Spinne 
irieber  lieraus  nni>  heftete  fie  forgfam  an  bie 
CDberflädie  bes  2"leöbeute[s.  Dom  9.  3uni  an  blieb 
bas  2tcft  bauernb  rerfdiloffen,  unb  am  23.  fal^ 
Dv.  Katbar incr  bie  2>""<^"fl'-'^'-i';<^  ""''  jungen 
Spinndicn  bebccff.  Die  ron  il^m  jum  ^wed  ber 
Beobaditung  gemad]ten  Öffnungen  \pann  bie  lüte 
jebesmal  forgfattig  wieber  5U.  €inen  nionat  fpdter 

')  Biologifites  geiitralblatt,   ^90^,  llt   3. 


tt>ar  bas  3""^'^^  '^<^='  ^"teftes  burdj  Sdieibeiränbe 
in  eine  Slnsal^I  Kammern  eingeteilt,  in  benen  bie 
3ungen  fa^en.  2lls  Katl^ari ncv  am  folgenben 
Siage,  bei  febr  irarmem  U?etter,  bie  ilcftobcrflädie 
mit  IDaffer  bebraufte,  famen  bie  jungen  Spinnd^eu 
fofort  in  brängenber  €ile  I^eroorgeftürjt,  um  an 
ben  (Eröpfd^en  5U  trinfen.  Später  nahmen  fie  aud; 
fleine  Beutetiere  felbftanbig  an,  npäbrenb  bie  alte 
Spinne  Tid:  fortan  nid^t  mebr  feben  ließ;  fie  Iiattc 
ilire  aufopferungspoüe  üätigfeit  irol^l  mit  bem 
Ceben  bejalilt.  Die  3""9'^"  3'^g^'"  f''^'  ''"d^  nady- 
bem  fie  felbft  ein  locferes  5anggetrebe  außerl^alb 
bes  ^rid^ters  errid^tet  liatten,  abenbs  nodi  immer 
in  bas  Jfeftiimere  jurücf ;  aber  audi  fie  überftanben 
ben  IDinter  in  bcm  il^nen  fremben  norbifdjen 
Klima  nidit. 

Daß  nid^t  nur  5orfd:ern  unb  getel^rten  Be= 
obadifern,  fonbern  bisuieilcn  aud]  einfad^cn  £ieb= 
baberii  intereffante  unb  undjtige  €ntbecfungen 
glücfen  Jönnen,  bafür  gibt  es  befonbers  in  ber 
bogelmelt  »ielfadie  Beifpielc.  &n~  bcrfelben  ift 
bie  €ntbecfung  ber  Icuditenben  Do  gel= 
fdinäbel.  Die  buntfarbigen,  bei  uns  üielfad^  als 
Stubeupögel  gelialtcnen  praditpnfcn  aus  2lfien, 
3lfrifa  unb  Iluftralien  finb  fämtlidi  riöHcnbrüter, 
tt^eldie  jum  ileil  Baumbölilen  ober  £öd]er  an  bcn 
primitiücn  U^olinungsbauten  ber  €ingcborcnen 
benüfeen,  sunt  Ceil  fold^e  f^ölilungen  ans  rter= 
fdiiebenen  pflaujentcilen  bauen.  Dicfe  Itefter  Ijaben 
fo  fleine,  )iur  für  bas  Durdifd-)lüpfcn  bes  erroadj' 
fenen  Dogeis  bered^nete  Öffnungen,  baß  brinnen 
faft  üöUige  ^ii'fteniis  Iierrfdit.  Die  fltern  irürben 
balier,  n?enn  fie  aus  ber  Cagesbelle  mit  5nttcr  für 
bie  3n"9<^"  Iiineinfdilüpfen,  bie  aufgefperrten 
Sdniäbel  ber  legieren  melir  I^erausfülilen  muffen 
als  feilen  fönnen,  tcenn  bas  Sdinabelinnere  ane 
bei  bcn  Jteftjungen  unferer  <5one  einfad?  grau 
ober  fle'f*f<ii"t'en  gefärbt  iräre.  Deshalb  seigt 
ber  2^ad-;eu  bcr  jungen  prad^tfinfen  eine  greUe 
5ärbung,  je  nad>  bcn  rerfdiiebenen  Wirten  blau, 
gelb,  nneiß,  unb  auf  bem  glcidifarbigen  (Srunbe 
befinben  fid)  an  bcn  t5aumeniränbcn  unb  an  ber 
5unge  nod^  bunfle,  fvmmetrifd)  angeorbnete  runbe 
ober  ftrid]förmige  ^le^fen,  bie  ben  (Sltern  genau 
ben  IDcg  3eigen.  Sobalb  bcr  junge  Dogel  fid; 
felbft  ernälircn  fann  unb  bcr  cltcrlidien  5ürforgc 
uidjt  mclir  bebarf,  rerfd^roinbet  aud)  biefe  Hadjen^ 
Scidinung. 

Bei  einigen  biefer  praditftnfen,  befonbers  bei 
auftralifd^en,  tragen  bie  iTcftfungcn  beiberfeits  an 
bcn  Sdinabelrrinfeln  fleine,  cta-'a  ftecfnabelgroßc 
fugclförmigc  U)ar5en  ober  Papillen,  bereu  S^''^^<^ 
bis  Dor  furjem  tüdn  befannt  war.  €in  fjamburger 
Dogclliebliaber  liat  il:n  feftgcftellt.  fr  ftelltc  Süd^- 
tungsnerfud^c  mit  ben  farbcnpräditigen  (Soulbs 
3lmabinen  an,  bie  er  in  einetn  großen  Käfig  mit 
ncrfd^icbenen  Jtiftgelcgcnbeiten  I^ielt.  Die  2lmabincn 
nuihlten  ftets  bie  an  ber  bunfelften  Stelle  l^ängcn- 
bcn,  bem  £id]t  abgefel]rten  Jliftfäften  unb  nal^men 
audi  jum  3lusbau  bes  JTcftes  nur  bunfclfarbigc 
ppaujenfafern.  ;ils  nun  3unge  im  Heft  waren, 
trurbe  bcr  Jtiftfaftcn  einmal  abgenommen  unb  be= 
fiditigt.  Das  3""«i'«  "•''''i'  \^  bunfcl,  ba\i  bie  brei 
barin  befinblidien  3n"gcn  von  ber  neftnnterlage 
nid)t  5U  unterfdieiben    iraren.     Durdj  rtadialimen 
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^05  Cocfrufcs  iier  JUfciv  pcratita^tc  man  Me 
^iituwn  511m  (Öffnen  Jor  Sdniabcl,  snin  „Sperren", 
lln^  fofort  bot  ixA^;  ein  truni*erbi-irer  ^InblicF:  ^ie 
rier  Papillen  je^e^  Doge!»  leuditeten  irie  fleiite 
J>lübiänipcl;en  unb  jeiotcn  l>eutlidi  ben  fincjiaiuj 
3uni  2uidvn,  beu  fonft  in  ber  .'vinfternis  felbft  bie 
.dufter  brinl^en^en  eilten  nid;t  finJen  niöditen.  Ob 
^ie  lüarjen  ber  pradMfinfen,  wie  er  bienadi  ^ell 
;infd>ein  bat,  tatfäd^lid^  felbft  leud^ten  ober  ob  fic 
mir  refleftorifdi  «rirfen,  bleibt  nod?  feftjnftellen. 

ilber  eine  cigentümlidie,  periobifd;  auftretende 
Iicränberuna  be?  5  tarf  di  na  bclf,  bie  fonft 
nod^  nid't  beobadMet  su  fein  fd\'int,  berid^tet  auf 
(5iruiib  jabrelanaer  i'eobadHunaen  an  einem  jalinien 
5tar  prof.  Hr.  ©.  :^  of  cn"bad\ ')  ^ie  Vci- 
änberuna  aebt  alljäbrlid?  an  beni  0berfdinabe[ 
folaenberniaiien  ror  ftd):  „Jtadibeni  —  etwa  £nbe 
»Inanft  jur  ,5eit  ber  iiauptmauferung  —  ber  (bis 
babin  gelbel  5d^nabe[  von  ber  IDnrsel  bor  fid^  bis 
auf  bas  €nbfti'ief  bcs  (Dberfiefers  röllig  fdnrar. 
Olefärbt  liat,  beginnt  ber  über  ben  Unterfiefer  berau~= 
reidvnbe  gebogene  Ceil  fidi  ftärfcr  nad)  unten  ju 
biegen  unJ>  irirb  allinäblidi  bafenfönnig,  fo  ba^ 
bem  Dogel  baä  5iiffon  ber  Ifabrung,  nanientlidi 
ber  IlTeblirürnier,  lldHlidi  fdiirer  «lirb.  ?ann  rer= 
büinit  fid^  —  burd>  eine  2lrt  von  fariöfeni  projefj 
(21Torfdnrerben)  iinb  juni  iTcil  irobl  unter  ber 
<£inirirfung  ber  beftänbigen  Stöfje  be;  llnterfieferä 
gegen  ben  gefrünunten  ileil  —  ba»  €nbftüd',  ba;, 
irie  eriräbnt,  on  ber  5dnrar5färbung  nid^it  tetl= 
genommen  bat,  aUmäl^Iid)  an  ber  bem  fiibe  bes 
llnterfiefers  entfpredienben  Stelle,  uni)  fdiliei;Iid; 
bridit  ber  Bafen  in  einer  £änge  ron  4  bis  5  ITüüi- 
ineter  ab,  irorauf  ber  Pogel  nadi  fdineücr  ;ib= 
fd'Ieifung  unb  i5ufrit5ung  ber  »Enbes  airbalb  lieber 
bie  früberc  ».^iefdMcflidifeit  im  (Sebraucb  bes 
Sd^nabelä   erlangt. 

„Jim  fnbc  be5  IPintcrs  beginnt  bann,  fobalb 
bie  »J^elbfärbung  bcr  Sd^nabels  bereits  siemlidi 
ousgebübet  ift,  i>as  IPad^stiim  bes  CDberficfers, 
beffen  neugebilbeter  iEeil  nod;  längere  <5cit  eine 
oberfläd^lid^o  fd'amrje  Färbung  jeigf."  SdMießlidi 
fiollt  fid?  ber  Sommerfd^nabel  mit  bem  beutlidi 
geFrümmten  cDberliefcr  wiober  ber. 

IPeini  nun  biefcr  regelmäßige  lüed^fel  ron 
Sommer-  unb  IDinterfd^nabel  nid>t  bloß  eine  33e= 
fonberbeit  bes  betreffcnben  einen  (55efangenen, 
fonbern  2?egel  für  alle  Stare  ift,  fo  liätten  irir 
barin  einen  febr  intereffanfen  Slnpaffungsrorgang 
ju  feben,  ber  bamit  sufammeiibinge,  ba]^  ber  fogel 
in  feinem  lUintercjuartier  ober  überbaupt  iur 
IPinterseit  feine  Itabrung  unter  ircfentlidi  anberen 
Perbältniffen  als  im  Sommer  geirinnen  muß.  fin 
gebogener  rerlängerter  Sd^nabel  eignet  fidi  wobl 
5um  5ange  ber  flie.jenben  ober  frei  umberfriedien= 
ben  ^"f'^ft'''"  ""<^  ^"-T  5i'üd7te  unb  Samen,  iräbrenb 
bei  Durd'fudning  gefrorenen  X?obens  ober  tiefer 
liegenbcr  Sd^Iupfirtnfel,  irie  fie  bie  3"f>^ffi'»  ''" 
IPinter  auffud-en,  ein  fegelförmiger,  geraber,  nid?t 
all^u  fpi^er  Sd^nabel  größere  Dienfte  leiften  irirb. 
(Ob  nun  biefer  lüinterfdfnabel  für  bie  £ebenstpeife 
bes  Dogeis  in  ipärmeren  länbern  audi  bas 
paffenbfte  ift,  unffcn  trir  uid^t;    ben    bei    uns  jeftt 


immer  l^äufigcr  äurüefbleibenben  Staren  würbe  er 
jebenfalls  febr  ju  ftatten  fommen. 

€ine  €brcnrettung  bes  KueFucfs  oer- 
fud^t  ber  fraujöfifdie  Dogelfnnbige  .tarier  IIa- 
fpail. ')  v£r  beftreifet,  baß  ber  junge  Kucfud", 
wie  man  überall  lieft,  feine  fieineren  Stiefgefebwiftcr 
über  ben  luinb  bes  iu'lles  wirft.  I^aju  fei  er  bei 
feiner  großen  Selniiädv'  unb  iiiiflofigfeit  nodi  swci 
(Tage  nadi  bem  Jlnsfd'lüpfen  gar  nidit  fabig.  Kein 
anberer  als  bas  Kncfucfsweibd^en  felbft  werfe  bie 
legitimen  £ier  aus  bem  Jtefte  beraus,  unb  ja^ar 
furj  ebe  ber  junge  KucFucf  ausfd^Iüpfen  wirb.  So 
fidiert  es  feinem  3""'J'^"  ^ii?  giinjo  5"  beffen  fnt- 
wicFlung  notwenbige  itabrung,  weL+e  and)  für 
ibii  allein  r>on  ben  Pflegeeltern  fanm  in  genügen« 
ber  nienge  berbeigefd^afft  irerben  fann.  T>ie 
Kucfud'sniutter  beobad^tet,  um  reditjeitig  eingreifen 
.iu  fönnen,  febr  anfmerffam  bie  weitere  €ntwicf» 
luug  ilires  €ies,  bas  fie  5reniben  bat  annertraucn 
m  ü  f  f  e  n,  ba  bie  ilatur  ibr  bie  5äbtgfeit  5U  brüten 
perfagt  bat.  i^iefer  Porgang  ift  nid^t  fo  graufam, 
als  wenn  bie  ed^ten  3""<?*^"  ^>^='  »Slternpaares 
ausfd^lflpften  unb  nun  pon  bem  |ldi  riefig  ent= 
wicfeinben  jungen  Kncfucf  im  i'Jefte  nodi  unb  nad) 
totgebrücft  würben. 

2ludi  ber  anbere  Porwurf,  ba%  ber  KucFucf 
€ier  unb  JTeftjunge  fieffe,  ift  unbegrünbet,  ba  er 
nidit  einmal  r>on  ben  £iern  frißt,  bie  er  aus  bem 
I1c\t  geworfen  bat  unb  nun  jerbrodien  am  J3obeu 
liegen  fiebt.  i^oß  er  auf  fleine  Pögel  l^'ö*^  mad^c 
unb  fic  rerjebre,  berulit  wol;!  auf  einer  Perwed)f= 
hing  mit  bem  ibni  fel]r  äbnlid^en  Sperber.  Sd]nabcl 
nnii  5üße  bes  Ixucfucfs  fiiib  für  eine  foldie  Cebens- 
weife  audi  iiiel  5U  fd^wad^ 

23ei  genauerer  i3eobad>tnng  bat  fid-)  fogar  ber 
abfdn-ed'enbc  ?1 1 1  i  g  a  1 0  r  als  5  ä  r  1 1  i  di  e  171  u  t  tc r 
entpuppt,  wie  i^r.  iS.  l)  a  g  m  a  n  n  gelegcntlidj 
feines  Penreiiens  auf  ber  1}nicl  21Teriana  im 
nörblidien  iEeil  ber  21Tünbung  bes  Jlmasonenftromes 
feftftellte.  -)  T^ort  fowie  auf  Kai>iana  unb  ber  be= 
fannteren  3"^'  JUarajo  banft  neben  bem  fieineren 
bellen,  nidH  fo  bäufigeu  ber  grofje  fdiwai^e  2llli= 
gator  in  fo  ungebeuren  211engen,  ia%  bie  bortigeu 
iSrunbbefitier  alljäbrlidi  Sd>lad;ten  aufteilen  muffen, 
um  ibre  großen  i^inberberben  ror  biefen  Sd>ib= 
lingen  5U  fd^ütien.  Jluf  einem  (SrunbftücF  würben 
innerbalb  weniger  CEage  2000  unb  inebr  JUligatoren 
gcfdi[ad]tet.  Hnfer  (Jieaxilirsmann  wol^nte  per= 
fönlidi  einem  foU+en  Sd^Iad^ten  bei,  roo  in  jwei 
(Tagen,  am  \ö.  unb  \6.  JTopeniber  1901/  etwa 
800  CCiere  von  \  bis  4-2  ZTieter  Cänge  unfdiäb= 
lid-;  gemad^t  würben. 

,5ur  .^ortpflansungsjcit,  im  (Dftober  unb  Ho- 
rember,  erridnen  bie  fdmvir.ien  Jllligaforen  Hefter, 
bie  man  teils  im  offenen  Xampo  in  papyrus- 
beftänben,  teils  auf  ben  erböbten  5Iußufern  im  tiefen 
Urwalbe  finbet.  Sie  finb  ans  je  nad^  bem  Stanb= 
orte  nerfd^ebeuem  21Taterial  angefertigt.  €in  Don 
Dr.  I^agmanu  im  papvrusbicfidit  entberftes  gltd) 
einem  80  cöentimeter  boben  iieubanfen  pcn 
\  '4  21Teter  i>urd)meffer  unb  beftanb  aus  bürren, 
Serfnittcrten  unb  jerbrod^nen  papyrnsflengeln,  bie 


')  i'Jatiiripiff.  tDodjenfdirift,  1902,  Hr.  3-^. 


')  (Dniis,  looi,  5.  243. 
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alle  aus  ber  Xläiie  von  ber  ZTfutter  äufammcn- 
gefd]arit  iraren.  "Die  <£ier,  ^^  an  0"^!'/  lagen 
etttia  ^0  §enftnieter  über  ber  €rboberfIäd)e  unb 
Don  einer  cbenfo  I^ol^wi  Sd^ldit  überbecft,  forgfdttig 
in  bas  rieft  eingebettet,  unb  sinar  in  sroei,  burd^ 
eine  bünne  5d]idit  ccrfaulter  5aferii  getrennten 
SCagen.  Das  3""««^«  ^^5  Heftes,  bas  mit  feinem 
Untergrunbe  fosufagen  im  Sumpfe  felbjt  fteljt,  tnar 
tnarm  unb  gIeid)mäJ5ig  feud]t.  Seitens  ber  ZTTutter 
finbet  eine  cigentlid^e  Srutpflege  bejiel^ungsteeife 
Perteibigung  bes  JTeftes  ftatt,  tpas  bas  Volt  burdj 
bie  Sage    ausbrücft,  bas  Jafare    brüte    feine  <£ier 


mit  i>en  2(ngen  aus;  b.  f).  fie  [ägt  bas  Zle\t  niemals 
aus  i>en  2tugen  uni>  muß,  becor  man  es  unter- 
fud]en  fann,  erlegt  n?erben.  T^ie  3ungen  fd;tüpfeti 
iiad)  5  bis  6  IDod^en  aus.  Surd)  bas  ein  l^eß= 
tönenbes  (5eräufdj  l)erDorbringenbe  2tneinanber> 
reiben  ber  t£ier  njerbcn  bie  2llten  Ijerbeigelocft. 
X)ie  2l[Iigatoren  antworten  auf  if^ren,  mit  ber  menfd^ 
lid;en  Stimme  nad]gcabmten  2^uf  fofort.  3^"^ 
(SebrüII  jur  Srunftseit  gleid^t  bem  eines  erfdjrecften 
Kalbes,  untermifd)t  mit  bem  (Srun3en  eines  rcilben 
Stieres,  unb  fann,  befonbers  bei  einer  näd]tlidje" 
lCaI]nfaF^rt,  fd^on  J^efpeft  einflößen. 


IDer  tlTenfcf)  öer  Derzeit 


(U  r  g  c  f  d)  i  d]  t  e.) 


Her  Urfptung  tes   ITcnfdjci 


Die  Url)rinial  Ses  inenfdiengc(d)leditE5. 
präliiflotijdic  Sil!>trgalfi 


Der  Urfprmig  bes  2TTen[d?en. 

"^/llfnter  allen  Hätfelfragen,  bie  ber  raft= 
■  fWl  los  grübedibe  Derftanb  ber  n3al]rl]eits= 
^^£^  froljen  lDiffenfd7aft  jugeiüorfen,  ift  neben 
bem  Problem  ber  €ntftel;ung  bes  Gebens  bie 
5rage  nad;  bem  llrfprunge  bes  2T(enfdienge- 
fd^led^tes  bie  ansietjenbfte,  aber  audj  biejenige, 
um  tpeld^e  iebesmat,  roenn  fie  auftaudit,  ber 
Streit  ber  ZlTeinungen  am  I^eigeften  entbrennt. 
Da^  es  eine  §e\t  gab,  reo  ber  ZTCenfd]  als  fold^er 
nodj  nidit  auf  <£rben  tDanbcIte,  iia^  iE]r  eine  £podie 
folgte,  in  toeld^er  fid^  aus  einem  riodinid^tmenfdien 
ber  Uralpie  unfercr  (Sattung  entroicFelte,  bas  er^ 
fd^eint  bem  (Seifte  burdjaus  fa^lidj  unb  ber 
5orfd7ung  erreid^bar,  unb  unnerbroffen  ift  le^terc 
besl^alb    a)i    bie  £öfung  biefer  2lufgabe  gegangen. 

üielfadi  fann  man  unter  £aien  nod;  lieute  bie 
in  ber  IDiffenfd^aft  —  tnenn  fie  ^a  übertjaupt 
jemars  beftanb  —  Idngft  übericunbene  2lnfidit 
f)ören:  alfo  foll  ber  ZTTenfd],  tpie  Darwin  fagt, 
trirflid)  com  2lffen  ftammen?  €5  gefdiiel^t  bem 
unenblid^  fdiarffinnigen  unb  peinlid^  geu)iffenl]aften 
englifd^en  5oifd7er  fd^wcres  Unredit,  menn  man 
il^m  immer  toiebcr  biefe  Don  E^a^erfüHten  (Segnerti 
erfunbene  Sefjauptung  aufbürbet.  Selbft  bie 
größten  ^eigfporne  in  ber  Sartniniftifdjen  partei, 
trenn  man  fo  fagen  tniU,  gelangen  unter  ^erüd» 
fid^tigung  aller  tüatfadien  „nid^t  ju  bem  Sd^Iuffe, 
i>a^  ber  ZITenfd)  pon  bem  je^igen  2lffen  ober 
gar  ber  2lffe  r>on  bem  lT(cnfd]en  abftamme,  aber 
5U  ber  im  Ijöd^ften  (Srabe  loatirfd^einlidien,  wc\l 
naturgemäßen  2(nfid]t,  ba^  ber  ZHenfd^  unb  ber 
2Jffc  jmei  entgegengefetjte  öi^<^iae  eines  unb  bes= 
felben  untergegangenen,  aber  bis  je^t  nod)  nid)t 
aufgefunbenen  Urftammes  finb".  (Spill er.) 

3.  Sjombatl^y  fteüt  in  einer  21rbeit  über 
„Die  ga)ifd)engtieber  jroifdien  ZTfenfd)  nnb  2(ffe"  ') 
bas  Sfelett  eines  (Soritla  bem  eines  ZlTenfdien 
gegenüber.       Der     Karbina[unterfd]ieb     liegt     im 


•)  Uioiiatsblättcr  bes  miffcnfdiaftlirfjcii  Klubs  in  Wkn, 
Sil.  33,  Xiv   3.  Die  Umfdjau,  VI.  ^ahtgatig,  ZTr.  9. 


Die  europdtfdjen  Urranen.  *  Vie  jüngere  Steinzeit.  »  pifgniiSen  bet  Dorjeit.  » 
■II.  #  €in  <5rab  ber  Srorije^cif. 

Sdjäbel.  „2Im  Sd^dbel  bes  enradifenen  (Sorilla 
erreidjt  ber  mäd^iige  Kauapparat  me£]r  als  bie 
boppelte  (Sröße  ber  I^irnfapfel,  unb  biefe  felbft 
tragt  nod;  anfetjnlidje  Knod)enfämme  3um  2lnfaöe 
ber  Kaunuisfeln  unb  ber  ftarfen  ITacfenmusfuIafur. 
i3eim  ZTIenfchen  [jingegen  umfaßt  ber  bem  fir- 
näljrungsgefd^äfte  öienenbc  cSefid]tstei[  an  2?aum= 
infjalt  weniger  als  bie  fjdlfte  bes  f;od)getr>ö[bten 
£iirnfd]äbe(s.  3'^  ^'^^  großartigen  (Entroicflung 
bes  Denfroerfjeugcs  liegt  ja  bas  f^auptmerfmal 
bes  ZTTenfdjen.  Der  Sdidbelinl^alt  ber  nerfd^iebenen 
2Tienfcf)enraffcn  beträgt  im  ZTiittel  \  '/^  unb 
^Vi  ^iter,  tndl^renb  ber  Sdjäbeliitl^att  ber  I^öd^ft 
entoiicfelten  2lffenarten  nidjt  mel)r  als  ^2  ^''^"^ 
erreidjt.  3"  ^^n  übrigen  Ceilen  bes  Sfeletts 
fmb  bie  Unterfdjiebe  nseniger  grell,  obwol^I  fie 
an  feinem  einjigen  Knodjen  feljlen.  Da  feljen  rrir, 
iia^  ber  bie  Crndl^rungsorgane  bergenbe  2^umpf 
bes  2lffen  Diel  länger  unb  geräumiger  ift  ats  jener 
bes  Ztienfdjen.  Die  porberen  €ftremitdten  finb 
weit  frdftiger  unb  länger,  fo  iia^  bie  2(ffenl)anb 
bei  geftrecftem  2(rme  wenigftens  bis  an  bas  Knie, 
bei  »ielen  2trten  nodj  tiefer  retdjt,  bie  fjinlcren 
€ftremitäten  bagegen  bebeutenb  fürser.  lDdf)renb 
fomit  beim  ZTJenfdien  bie  Beine  länger  finb  als 
bie  2(rme,  befteljt  beim  2lffen  bas  umgefeEjrte  üer< 
Ijältnis." 

llnn  laffen  fid)  nidjt  etwa  uadi  i>cn  »om 
(Soritla  ober  anberen  „ZTienfdjenaffen"  Ijergeleiteten 
2T(erfma(en  bie  2TTenfc[)enraffen  in  eine  auffteigenbe 
Stufenreilje  orbnen,  etwa  in  ber  Keitjenfolge : 
(Sorilla,  2hiftralicr,  2:^eger,  ZITalaie,  ZTtongofc, 
(Europäer,  ober  dljntid);  fonbern  bie  ZTferfmale 
ber  2iffen  finb  fo  unter  bm  Z^affen  rterteilt,  t)a^ 
fidi  Don  einer  größeren  ober  geringeren  2lffen= 
älinlid?feit  nidjt  reben  läßt.  Stel]en  5.  23.  bie 
bnnfelften  Kaffen  bem  Sdjdbelinl^alt  nad)  auf  ber 
nieberften  Stufe,  fo  gebüljrt  iljnen  bagegen  nadj 
t)en  Perljdltnismaßen  bes  Körpers  ein  I^öljerer 
Hang  als  ^m  iüeißen,  benn  gerabe  bie  niebrigften 
lüilben,  bie  2(uftralier  unb  bie  iteger,  [laben  tim 
Körper  cerl^dttnismäßig  fürjer  unb  bie  Seine  im" 
Dertjättnis  5U  ben  2lrinen  länger  als  ber  Europäer, 
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entfernen  iidi  alfo  in  Mcfcn  r7iui^>tvi"oportionen 
ireiter  vom  Riffen  als  Icfetcrer.  €s  fi'ibrt  clfo  von 
iicn  antln■opoi^on  (mcnfd]cnäl]nlidicn)  Riffen  feine 
J?riK-fe  ju  boni  beutigcn  Zlleufd^on,  bie  3ninenreil]c 
t»e5  Zllenfd^cn  läuft  pielmelir  ber  Stamnilinic  öci- 
^^enfd^'naffen  parallel  unb  entfpringt  ireit  tiefer 
an  einem  fd^on  länaji  rerfloinertcn  3l(lc  öc» 
Säugeticrfianimer.  €iner  2lrt  llittcrforni  bcs 
Ztlenldienacfd^Icditef,  einem  Urahnen  unferer 
tinie  cntftammen  öaaeaen  iiicllcid;t  bie  non 
€ugen  H  u  b  o  i  5  auf  fjaim  cntbccf ton,  Don  il]m 
einem  p  i  tli  ef  an  tliropn?  (Jlffcnmenfdien)  5U' 
tjefdiricbencn  unö  tcincjcmäß  benaiuiten  I^eftc. 

2H5  biofor  5or)d]cr  vov  3''brcn  Jlusgrabungen 
in  junalortiärcn  Jlblagerungen  untornaI]m,  ontbccfte 
er  am  Ufer  eines  ^luffcs  bei  ürinil  jirifdicn  bcn 
Knod>cn  bilurialer  Saugetiere  unb  i\cptilien  ein 
5diäbel&ad\  5n->ei  einjelne  J3ac!en.iähne  unb  einen 
<Dbcrfd)enfeIfnod;en,  Sie  er  unter  bem  JTamen 
Pithecanthropus  erectus  (aufred^tgcl^enbcr  2lffen 
ntenfd))  als  eigene  5<'mitie  sufammenfa^te.  Die 
(Eigenart  biefer  neuen  5a"»li<;  liegt  in  bem  auf- 
rediten  i5iang,  ber  fidi  ans  ber  iiefdiaffenbcit  be? 
Sdjenfelfnod^ens  ergibt,  unb  in  bem  2uiume  unb 
ber  (Seftalt  bes  Sdiäbels,  roeldic  jnnfd^en  i)emn 
ber  Jlffen  unb  bes  ZTlenfdien  liegen.  Das  Sduibeb 
badi  erinnert  ein  lücnig  an  iias  eines  ber  niebrigftcn 
ausgeftorbenen  JlTenfdienraffen,  bes  rteanbertaler 
2Tien[d]en,  auf  bcu  unten  nod^  5urücf5ufommen 
iji,  bleibt  aber  bodi  in  jeber  Besietiung  affen= 
älinlicber.  Dagegen  ftelit  fein  jur  3lnfnalime  bes 
(Sefiirns  biencnber  3""<^"i'''"'"  ^'J'"  menfd][id|en 
Sdiäbelinbalt  naiver  als  bem  bes  (Sorilla;  er  wirb 
auf  nabeju  ^000  Kubifsentimetcr,  ber  bes  yjcanber= 
talcr  auf  etwa  ^220,  ber  bes  (Sorilla  auf  nur 
500  Kubifscntimeter  beredjnct.  So  famcn  beint 
Diele  ^orfd^er  mit  bem  <£ntbccfer  ju  bem  Sd^luffe, 
ber  pitbefantbropus  gel-jöre  ber  bireften  nienfdi^ 
lidien  Stammeslinie  an,  roenn  er  and-i  innerljalb 
berfelben  tiefer  ftebc  als  irgenb  tretdie  anbere 
bisf^cr  bcFannte  JTIenfdjcnform.  Pird^oro  bagegen 
unb  anbere  Deutfdic  legten  mel^r  (ßeiridit  auf 
bas  2JffenäbnIid-;c  ber  Keftc  unb  fd^rieben  fie 
besbalb  einem  riefigen  (Sibbon  (Hylobates)  3U. 

llod]  eine  anbere  €rf[ärung  bes  „2lffenmenfdien" 
gab  W.  33  ranco  in  einem  Dortrage  „Hber  foffile 
ZTTenfdicnrefte"  gelegentlidi  bes  fünften  internatio» 
naUn  ^oo'ogenfongreffes.  Certiärc  JITenfd^cnrefte 
feilten  nodi,  bodi  fd^eincn  aus  ber  üertiärjeit 
Spuren  menfdilicber  Cätigfeit  norlianben  ju  fein. 
3lud7  bic  §abl  ber  fidler  bituüialcn  ZTTenfdienrefte 
\\l  febr  gering.  Der  größte  ?LciI  ber  „alten" 
ITIenfdien  glid)  in  feinem  'Knodienbau  fdio)!  ben 
Ijeuligen;  ein  felir  geringer  Cei(  berfelben  aber 
(bie  treiter  unten  ju  befpred)enben  europäifd^en 
Urraffen),  cielleidit  ber  le^tc  Jieft  einer  fdion  bamals 
ausfterbenben  3^affe  ober  3lrt,  ftanb  tiefer  unb  bi[= 
bete  feinem  Sd^äbclbau  nadi  ben  Übergang  jum 
pitbefantbropus  unb  i>en  ZHeufdienaffcn.  Da  außer- 
bem  nur  ^Tlenfd?  unb  21Tenfd:enaffe  unter  ben 
Säugetieren  eine  fdieibenförmige  placenta  befit^en; 
ba  ferner  nadi  felir  fd^arffinnigcr  neuerer  2TTefliobe 
feftgeftellt  i|l,  ba^  beibe  gleidies  i?lut  in  fidi  tragen, 
roic  3.  33.  pfcrb  unb  €fel,  fiunb  unb  IPolf,  fo 
finb    fie    beibe    budjftäblid?    „blutsDenranbt".     3ft 


bem  aber  fo,  bann  bilben  ZTTenfd]  unb  HTeufd^en- 
äffe  eine  5iiiuilie,  bann  ftnb  fie  jipei  StDeige,  bic 
erfi  feit  fürserer  cgeit  einem  gcmeinfamen  Stamme 
enffprangen,  nidit  aber  jdjon  feit  paläosoifd^er 
€pod)e  (llrseit  bes  febens)  parallel  nnb  fremb 
ncbeneinanber  cmpornjud^fen.  Dann  aber  ift  es 
nad)  y  ran  CO  bei  biefer  J3lutsceriraiibfd]aft  beiber 
ivo^l  möglidi,  iiai^  ber  pitl]efantl]ropu5  ipcber 
üormenfdi  nodt  3lffc  nodj  33inbeglieb  sroifd^en 
il)nen,  fonbcrn  ein  33aftarb  ans  pliocanem  21Ienfd7en 
unb  21Tenfd?enaffen  fei. 

3lngeblid)  t  c  r  t  i  ä  r  e  211  e  n  |  d]  e  n  f  p  u  r  e  n  maren 
im  3<^'?rc  [867  in  ben  tertiären  Sdjid^fen  3U 
Clienav  cntberft  lüorben,  bcftelienb  in  .^ünttperf' 
3cugen  unb  Spuren  von  5eii<?rftellen.  €ine  genaue 
3'ladjprüfung  ber  in«  fran3Öfild7en  Departement 
^oir-iTl^er  gelegenen  ^»nbftelle  l^at  jebod;  ergeben, 
i>a^  ber  Cnfbecfer,  ber  3lbbü  3?ourgeois, 
fid]  getänfdjt  Ijatte.  Die  JEaufcnbe  oon  Kiefel- 
fplittern  laffen  feine  abfid?tlidic  Bearbeitung  er- 
feinien,  unb  bic  fdnr>ar3en  3lJern  im  felim  rubren 
nid7t  von  fobliger  Subftanj,  fonbern  »on  €ifen-, 
2nangan=  unb  Kobaltoryb  ber. 

Die  Url^ctmat  bes  menfdjcngcfd^Iedjtes. 

Die  früljer  allgemein  giltige  3lnfid7t,  i>a%  2l\ien 
bie  „lUiege  ber  21Tenfd7lieit"  fei,  ir>irb  neuerbings 
üon  rielen  Seiten  l]eftig  beftrttten.  Über  bie  33  c 
b  e  u  t  u  n  g  31  u  ft  r  a  l  i  e  n  s  für  bie  £j  e  r  a  n  b  i  1= 
bung  bes  21Tcnfd|en  aus  einer  nieberen 
5  0  r  m  t]at  Dr.  S  d^  0  c  t  c  n  f  a  cf  fel^r  infereffante 
3lnfid|ten  in  einer  Sitjung  ber  33erliner  3lntl]ropo= 
logifd^en  (Sefellfd^aft  Dorgetragen. ')  (£r  fnüpft 
an  bie  ^orfd^ungcn  von  £).  K 1  a  a  t  f  d)  unb  V.  iie 
Capougc  über  bie  Stellung  bes  27Tenfd7cn  in  ber 
priinatenreil]e  an;  nadi  ilinen  beftet^t  bie  gefürd^tctc 
3lffenr>ernianbtfd]aft  bes  I^errn  ber  €rb«  Icbiglid) 
barin,  ta^  alle  je^t  lebenben  primalen  (b.  l].  3lffcn 
unb  21Tenfdien)  r>on  einer  gemeinfamen  Stammform 
abbängcn ;  aus  biefer,  nicht  aus  einer  ber  jcftt 
lebenben  3lffenartcn,  bat  ber  2TTenfd7  fid^  bircft 
entmicfelt,  otine  bic  einfeitigen  33al]ncn  3U  betreten, 
roeld^e  jur  (Entftebung  ber  nieberen  nn^  ber  meufdien- 
älinlid]cn  3lffen  geführt  l]aben. 

5ür  biefe  £jcranbilbung  bes  21Tenfd;en  aus  ber 
febr  alten,  ber  Stamma>ur3el  aller  Säugetiere  nal}e= 
ftel^enben  (Srunbforni  aller  primaten  muffen  totr 
eigenartige  33ebingungen  rorausfe^cn.  üebiglid] 
burdi  bic  €ntwicflung  bes  (Seliirns  liat  er  fid) 
über  bic  Cierwelt  erl^oben,  uxihrenb  feine  (Slicb= 
mafeen  in  rielcr  fiinfidit  bie  alten  5i'f*J'i^<^  treu 
beumbrten.  So  ift  3.  3.  bie  l7anb  bes  2TTenfd7en 
mit  bem  üortrefflidi  gegenübcrftellbaren  Daumen 
ein  altes  €rbftüef,  ineldjes  oiele  3lffen  3um  iEcil 
eingebüi3t  fjaben,  iräl^renb  ber  .^uß  mit  ber  Der= 
ftärfung  ber  großen  ö«'?>^/  öi<^  f''^  '"d?t  melir  ben 
übrigen  ,5cben  gegcnüberftellen  lä^t,  eine  fpe^ififd' 
mcnfdilidie  vEnt^crbung  ift,  cbenfo  bie  DöUige  3luf 
rid?tung  bes  Körpers  unb  ber  Derluft  bes  fytai- 
fleibes.  Diefe  5ortbilbungen  foirie  bie  enorme 
(Enttricflung  bes  (Peliirns  laffen  fid)  nidit  burd) 
einen   „Kampf  ums  Dafein"   crflären,  irie  il;n  bie 
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aiTbcrcii  Saugetiere,  insbefoitbcre  bic  primaten, 
biird7gcinacl?t  fjabeit.  Sie  perlaiigcit  jirar  feine 
iiöüigc  2luflie[ntnc]i  biefcs  Kampfes,  aber  eine 
ITiilberunn  besfctben  unb  fetien  cerfjdltnisnidBtg 
fein-  güiiftige  i3cbinginigen  roraus.  „3nmitten 
einer  feinblidien  IPett  geroaWger  (Eiere  bätte  ber 
Dorfalir  bcs  IlTenfd^en  fcfiirerlidj  ol^ne  frinerbung 
natürlid^er  IDaffen  beftcben  fönnen;  im  llnoalb 
Iidtten  feine  €ftrcmitäten  dbniidje  Umbilbungen 
iric  beim  (Sibbon,  O^rang,  iSoriUa,  Sd^impanfen 
erfaliren  muffen.  Könnten  irir  als  2lnfentf|alt  bes 
Dornicnfd]en  einen  Kontinent  nad^ircifcn,  tpo  bicfe 
bciben  Umftänbe  (b.  I].  gefälirlid]e  tierifdie  5fi"be 
unb  Unniilber)  iregfallen,  fo  irürbe  ber  [e^te  Sd^ritt 
begreifüd]  ipcrben,  burd^  ben  ber  Dorfal^r  bes 
JlTenfd^en  fid]  über  bie  anbere  (Eieruiclt  erboben 
f]at." 

<£ine  fold^e  11  r  I]  e  i  m  a  t,  in  ber  unfer  Dorfal^r 
fid7  5um  21Tenfd]cn  l^eranbilbete,  muß  beftanbcn 
baben,  barauf  u^eift  fd]on  bie  «Einbcitlid^feit  be5 
2ncnfd]cngefd;led7te5  Iiin,  bie  uns  in  förperlidjer  unb 
feelifdier  f^infidit  entgegentritt,  trofe  aller  Derfd|ieben> 
I|cit  ber  einjelnen  ^Ibarten;  fd]on  ber  menfd^lidje 
5u^  allein  genügt,  biefe  einljeitlidie  Jlbftammung 
ju  beineifen.  Sdjoetenfacf  nimmt  3(uftralien 
als  biefe  Url^eimat,  als  ben  23oben  an,  auf  bem 
ber  Dormenfd^  jum  2T(enfd]en  umrb.  2ftad7bem 
fdjon  Dird^ouj  feinerjeit  barauf  Iiingetriefen  I]atte, 
i>a^  ber  malaiifd]e  3lrd]iper,  bie  bunte,  tropifdie 
3nfeUre[t  snjifd^en  2(fien  unb  ^Inftralien,  bie  meiften 
2(usfid]ten  biete  für  bie  €rforfd)ung  ber  Vov- 
gefcf;id]te  bes  JTTenfdjen,  entbecfte  cor  luenigen 
3af}ren  ebenbort,  auf  ber  3"f<^I  3'""''  '£ug. 
Dubois  ben  pitljefantl^ropus  (2lffenmenfd)en), 
eine  gro^e  primatenform,  ujeldie  ber  gemeinfameii 
lüurjel  bes  Znenfd]en  unb  2(;^fenftammes  nabe  ftanb. 
Xlie  inbo=auftraIifdie  3"f<^Itt>*^It  '?<-''t  ferner  burct;  bas 
Dorfonunen  fel]r  tiefftel]cnbcr  ZlTeufdienoarietaten 
unb  bes  ®rang=Utan  unb  (Sibbon  bie  Jlufmerffam= 
feit  auf  fid;  gelenft.  dagegen  b,at  man  Jlfrifa, 
Europa  unb  2lmerifa  nur  feiten  als  IPiege  bes 
ZlTcnfdjen  angefprod^en,  unb  in  <£uropa  ift  es  nod] 
nidit  gelungen,  feine  friften,^  jur  Certidrseit  nadv- 
juuieifen.  211s  er  unfere  5onc  betrat,  trar  er 
bereits  ber  paldoIitl]ifd]e  3'Sg'-'r,  im  i?efi^  iiin- 
reid^enber  IPerfjeuge  unb  Derftanbesfrdfte,  um  i>cn 
Kampf  mit  lien  <£[ementen  unb  ber  it^m  entgegen- 
tretenben  ÜieriDelt  burdifüliren  ju  tonnen,  Iiatte 
alfo  eine  5d)u(ung,  eine  langbaucrnbe  Dorübung 
baju  I]inter  fidj.  IDo  Iiat  er  biefe  burdigemadjt  ? 
Ser  afiatifd^e  Kontinent  erfdjeint  ausgcfd][offen, 
ba  fidi  liier  inegen  bes  Dorl^anbenfeins  großer  unb 
gefdbriidjer  Sdngetiere  bie  unfere  Dorfaliren  bar= 
ftellenbe  primatenform  nidit  jum  21Tenfcben  I]dtte 
ausbilben  fönnen.  Der  inboauftralifd^e  Strd^ipel 
unb  bas  auftratifdjc  iefttaiib  bagegen  erfütiten  in 
ber  jüngeren  iEertidrieit,  im  piiocdn,  alle  Por= 
bebingungen  für   bie  i^eranbilbung  bes  2Tienfd]en. 

Jtadjbem  2luftralien  am  Sdilu^  ber  SefunbdD 
periobe  gdnslid?  r>on  ben  übrigen  ^cftldnbern  ge= 
trennt  morben  irar,  entftanb  jur  pliocdnjeit  ober 
fd^on  etinas  früber  irieber  burd7  2luffteigen  ber 
£ani5maffen  eine  Sf anbbrücfc  Don  Süboftafien,  weldies 
Sumatra  unb  unb  23orneo  mit  eiiifd^Io^,  über 
^laoa,  Cetebes,  bie  SulaOnf»;!'!  mib  bie  Zllohiffen 


5U  2luftra(ien,  mit  bem  2fteu=(5uinea  nerinadifen 
trar.  Damals  icanberten  typifd^  aftatifd^e  ilier= 
formen  bis  nadj  ITeu-cSuinea  Iiinüber,  ja  fclbft  bis 
nad]  Horbauftralten  finb  fofd^e  IPanberer  5U  iicr= 
folgen.  Pon  ber  auftralifdjen  eingeborenen  JEier» 
toelt,  ben  i3eut[ern,  unterfdjeiben  fid)  bicfe  fiii' 
roanberer  burd?  ben  23cfiö  einer  ptacenta,  jenes 
(Drgans,  ireld^es  bas  junge,  feimenbe  IPefen  im 
ZlTuttcrleibe  mit  bem  müttertidien  Btutumlauf  in 
Derbinbung  fetjt,  i>cn  Beuteltieren  aber  fel][t.  Dann 
(öftc  fid)  biefe  inbo=auftra[ifd]e  S!anbmaffe  mieber 
auf,  bie  Derbinbungsbrücfen  fenften  fid),  bas  £anb 
taud)te  in  ber  ber  (Segeinrart  unmittelbar  r>orl]er' 
gebenben  periobe  fogar  etmas  tiefer  unter  als  l|eute, 
luo  ttiieber  eine  [eidite  I^ebung  5U  erfolgen  fdjeint. 

Diefe  befonbers  auf  iten  5orfd)ungen  ber  Dettcrn 
Sarafin  im  malaiifdien  Jlrdfipel  berul]enben  2^efu[= 
täte  fd]einen  5d)oetenfacf  für  bie  5rage  ber  Iier= 
anbilbung  bes  2T(enfd]en  Don  ungelieurer  23ebeU' 
tung.  „Die  21Töglid]feit,  i>a^  ber  Dorfal^r  bes 
211enfd)en  jur  pliocdnseit  nad]  Jluftralicn  rerfdilagen 
unb  atsbann  bort  von  ber  übrigen  lüelt  ifoliert 
anirbe,  brdngt  fid)  als  eine  felir  nabeliegenbe  auf." 
finen  bireften  13eir>eis  bafür,  i>ai^  m  ive'ü  jurüd'- 
liegenber  geit  placentalfdugetiere  nad)  2luftralieii 
übergetreten  finb,  bilbet  außer  einer  großen  2(n5aI)I 
ffeiner  ZTagetiere  ber  auftra(ifd)e  lüilb[)unb,  ber 
Dingo;  er  ift  nid)t  in  gejdlimtem  §uftanbe  Doni 
21Tenfd)en  eingefülirt,  bcnn  er  lebt  nod)  jeßt  jumeift 
uiitb  unb  foffile  i^efte  Don  il^m  finb  in  jüngeren 
Ccrtidrfd)id)ten  ber  Kolonie  üiftoria  äufammen 
mit  fofftlen  2^eften  ausgeftorbener  Beuteltiere  ge= 
funben  iDorben.  3"  oölliger  2lbl)dngigfeit  nom 
JITeufdien,  wie  unfere  fjunbe,  ift  ber  Dingo  nirgenbs 
5U  treffen,  er  muß  immer  trieber  aufs  neue  jung 
ge5dl)mt  nxn'ben.  Daß  ber  2(uftra[ier  tro^bem  fo 
ungelieure  5""(^itw>'9  5ii  •'?'"  ^l^gt,  erfldrt  S  d)  o  e= 
ten  f  acf  baraus,  i:'a%  ber  DorfaI)r  bes  Z1Tenfd)en  unb 
ber  i^unb  gemeinfam  über  bie  ptiocäne  Canbbrücfe 
nad)  2(nftra[ien  gelangten  unb  I)ier  ifoliert  irurben 
in  einer  lüelt  Don  Sdugetiereii,  bie  intelleftuell  tief 
unter  ibnen  ftanb :  unter  Caroen  bie  einzig  fül)lenbe 
Bruft.  Diefen  Beuteltieren  gegenüber  tt^ar  ber  f)unb 
bas  einzige  lUefen,  itie[d)es  i>en  bei  ben  primaten 
fo  ftarf  entniidelten  fojialen  3"f*'"ft  öen  Ürieb 
nad)  einer  mitfüblenben  Seele,  befriedigte.  2lus  ber 
^ürforge  für  ben  Dingo  enr)ud)s  bann  erft  bie 
€rfenntnis  feines  Hu^ens  für  bie  ^aqb  auf  Beutel- 
tiere. 

Die  ©erroelt  ber  Beutler,  roenn  aud)  jur  p(io= 
cdii.ieit  r>iel  reid)l)altiger  als  gegenrodrtig,  entl)ielt 
bod),  ba  gerabe  bie  größten,  jeljt  ausgeftorbcnen 
2(rten  pflanjenfreffcr  iraren,  für  ben  ZITeufdien 
feinen  cin.iigen  uiirflid)  gefdbrlid)en  (Segner.  „3" 
einer  foldien  Umgebung  tfirb  es  begreiflid),  ba^ 
eine  prinj^atenform,  bereu  3"f<^ß'5i<^"5  fd)on  auf 
einer  r>erl)dltnismdßig  I)oI)en  Stufe  jlanb,  fid)  ,ium 
jagenben  Urmenfd)en  entuiicf elte ;  ja  uiir  fönnen 
ipeitergel)en  unb  bel)aupten,  ba^  gar  fein  üeil  ber 
i£rbe  in  ber  jüngeren  Certidrseit  aud)  nur  anndl)ernb 
fo  günftige  Bebingungen  für  biefen  <£nttt>ic!Iungs= 
gang  geboten  Iiat.  Der  Dorfabr  bes  21Ienfd)en 
mußte  ja  I)ier  gerabe^u  ein  3'^ii!^''  »erben,  ba  bas 
€rbeuten  ber  plumpen  Beutclbdren  5.  B.  oI)ne  jebe 
2nül)e,  oI)ne  Kampf  gefd)el)en  fonnte.    i£in  fold)er 
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ilbcrfluB  an  ,^Ici|d^iuiIiniiioi  inad^t  boii  Übercwnoi 
Mi~  ^cm  oonricoiciiv)  fnwiporcn  (,'viüd;to  cffciibcii) 
in  Jen  omniroron  (ade?  effonbcn)  i^abitns  Jos 
:iTcn|dv'n  ciflarlid\  Die IlIaniiitifaltioiFoit  bc£.  lL"»ilJc5, 
Jic  ^Ibftiifuncii  loiiior  iJSröiic  \owxc  öic  Kunft  toincr 
frloauncj  boten  Mc  ZITöcjlidifeit  einer  aUniäblidicn 
fdnilniuji  Jcä  ZTTenfdicn,  &te  un~  nad^tuioilidj 
aeraJe^u  ivw  eine  Dorbercituncj  onf  Jon  Kampf  mit 
Sen  placentaliern  (ItidMbcnflern)  er|dHnnen  fönnte, 
Jen  Jer  I11eiiid\  al~  er  fidi  ron  ^luftralion  aus 
oerbreitete,  5U  beftelien  baben  follte." 

i^ie  ieöicjen  Iluftralier  kiffen  fidj  in  Jas  befannte 
i\af|en)d'enia  Jcr  21Tenfdibeit  nid't  anf  einorJncn. 
£5  aibt  feine  ^wc'xU  iuiffe  oon  foldjer  Variabilität 
oJer  IJlbänJerungifäbiafeit ;  „Jie  Jluftralier  variieren 
eben)o  fcltfani  iric  il^r  i'oJen",  |agt  ein  2%cifenJcr. 
5o  entftanJen  mnfdneJenc  Jln^bilJungen  Jos 
Körper?,  Jie  irir  röllia  ronoinanJer  aetrennt  bei 
Jen  übriaen  iuiffen  an|^erbalb  Ihiftralien?  irieöer> 
treffen.  (£5  lägt  fid]  inncriialb  Jcr  Jlnftralraffc 
ein  IieUere?  ftraffl^aariaes  unb  ein  öunfleres  franr= 
baariges  t<5e|d7ledit  nnterfdjciJen.  ^ie  iiautfarbe 
a->ei)t  jipifdien  Urdnnlidigelb  nnb  3dn»ar5braun  öie 
inannigfaltigilen  3d>ittiernngen  auf.  IlTandie  ^Inftra^ 
lier  be)lt)Cn  anffaUenJe  ^"ibnlid^feit  mit  efiras  rer= 
lumpten  Europäern,  anJere  jeigen  ^Ituiäberung  an 
öcn  mongolifdien  unö  ein  Jen  ITegertyp«?.  <£inc 
5olge  jufätliger  Kreuzungen  unö  Dcrmifdjnngen 
mit  Jtegern,  2nc[anefiern  u.  a.  finJ  nad]  Jcm  Urteil 
Jer  fonipetenfeften  5or|'dier  öiefe  Derfd^eJenlieiten 
nid^t.  ;iud)  fönnen  Jie  Jluftralier  fie  nid]t  vom 
auyerbalb  in  Jen  frJteil  mitgebrad^t  liabeu ;  Jetui 
es  feblen  für  eine  ctiraige  fpdtere,  nad;tertidre 
«SinamnJerung  Jer  2luftralier  ron  einem  anJercn 
Kontinent  ber  jeglidv  <5cuguiffe.  T)ie  SonJerung 
in  Porfd^eJene  Darietäten  läßt  fid^  mit  Jer  2ln- 
nabnie  Jer  finiranJerung  Jes  Pormenfdien  fel)r 
gut  in  finffang  bringen.  T)ie  iBoJenbcfdiaffenlieit 
Jluftraliens  —  ilrennung  Jer  beirolinbaren  (Teile  Jos 
©ftenr  unJ  lUefteiii.  Jurd^  eine  lüiifte  —  mad^t 
05  begreiflid^  Jag  fid)  öfttidy  unJ  ireftlid^e  (Sruppen 
»on  Primaten  bilJefen,  Jcren  Perfobr  febr  crfd;u>ert 
u?ar. 

I^inficf^tltd]  Je»  5fo[ett5,  bofonJers  im  SdSiJel 
unJ  Jen  Meinen  lidnJen,  ireift  Jer  ?lnftra[ier  mand^e 
Jlbnlid^feit  mit  Jen  älteften  27Tenld>'nraf)en  auf,  Jie 
in  Europa  gefunJen  finJ,  fo  Jag  fid>  in  fdrper= 
lid'er  fjinrtdit  fein  pnnft  finJet,  Jer  Jagegen  fprad^e, 
Jag  Jer  JITeiifdi  in  einer  iroit  jurüefliegenJen  5e\i 
von  Jluftralien  aus  feinen  (Sang  über  Jie  £rJe 
angetreten  babe.  Tlod)  niel  wahrfd^einlid^er  trirJ 
Jiefe  Jtnnabme,  tt>cnn  irir  Jie  Kutturnerbältniffe 
ins  Jluge  faffen.  Da  fiiiJen  irir  beim  2luftra[ier 
nnJ  beim  paläolitbifer  :;i(tftein5cit=2T!enfd)en)  €uro= 
pas  jtrei  3''«^5i<'r'i*<?'  ^i*^  fo  eigenartig  llnJ,  Ja0 
man  ibre  >£rfinJung  unabbängig  roneinanJer  an 
iicrfd^ieJenen  punften  Jer  €rJe  fd^irer  annebmen 
Faun:  Jen  lünrfilocf  unJ  Jon  Sumerang. 

^er  IPurfftocf,  nermittels  Jeffen  Jie  €ingo= 
borenen  Jem  mit  Jer  £infen  gebaltenen  5peere  eine 
beJentenJe  T)nrd'fd)(agsfraft  5U  geben  rermögen, 
ift  faft  über  ganj  2lnftra(ien  perbreitet  uiiJ  ebenfo 
unter  Jen  t^^oräten  Jer  lu-nntierperioJe  in  ."{ranfreid^ 
nadigenniefcn.  2lus  Jer  älteren  Stcinjoit  .^ranfreidis 
ftammcn  aud?  3irci  aus  l^onntiergeuvili  gcfdjnitjte, 


in  Jer  ^orJogne  ausgegrabene  (SegenftänJe,  Jie 
man  bislior  nidit  ju  Jeuten  uni(;te,  Jie  aber  in  Jer 
5orm  PoUftänJig  Jen  auftralifdien  i^umerangs 
gleidien,  Jiefen  uralten,  in  Jie  iianJ  Jos  Sd^ition 
—  falls  er  nidit  trifft  —  5uriicffebrenJen  Il">nrf> 
Waffen,  ."vreilidi,  Jas  Jarf  nid^t  perfdnricgen  irerJen, 
finJ  Jiefe  europäifdien  Steinseit  iPurfftöcfo  unJ 
13umerangs  für  Jen  praftifdien  (Sebrandj  ^u  flein, 
DteUeidit  Spieljeug  ;  Jie  uiirflidi  gebrauditen  roerJen, 
gleidj  Jen  jefeigen  anftralifdien,  aus  l]ol-,  rerfertigt 
geu-'efen  feinunJ  finJ  Jeslialbnatürlid)  längft  ricrweft. 

5ür  Jie  Uriprüngtidifeit  unJ  i?oJenftänJigfeit 
Jer  anftralifdicn  Kultur  fpredjen  nod)  anJere  Cüat^ 
fadien.  pfeil  unJ  i^ogen,  fonft  fo  weh  perbreitet 
auf  £rJen,  finJ  in  Jluftralien  niibefannt:  Jer  pon 
liier  fidj  PorbreifenJe  Zlu-nfd?  fanntc  fie  nodi  nidit, 
unJ  als  Jann  Jiefe  i£rfinJuiig  in  einer  anJeren 
,5one  gemad^t  unirJe,  blieb  Jie  fdvn  ifolierte  Ur- 
heimat Jes  Jnenfdiengefdiledites  Japon  unberübrt. 
Dor  Jem  finJringen  Jer  europätfdien  Kultur  lebte 
Jer  ^luftralier  in  Jer  Steinjoit,  unJ  jipar  in  Jer 
älteren,  Jie  fid]  rob  beliauenerSteinirerf.ieuge  beJionte. 
Die  Kunft,  Jiefe  iUerfjeuge  rcgeircdit  Jurd]  5d]Ieifen 
berjuftelleu,  ift  nidit  3u  ilim  geJrnngen,  obtrobl  fie 
Jie  3"f>-"t"  öes  malaiifdien  :;trciiipe[s  crreidite. 
fbenfouH'nig  ift  Jie  Kunft  Jer  üöpferei  ju  ibm 
gelangt.  IPir  fönnen  bier  Jie  ^ablreidicn  ireiteren 
53euieifc  für  Jie  primitipität  Jer  Ihiftralier  nnJ 
ibre  Jil^nlidifeit  mit  Jen  paläoIitbiFern  SüJfranf- 
reid^s,  Jie  Sd^octenfacf  beibringt,  nidit  fämtlid) 
aufüliren,  ipollen  Jagegen  nod?  einen  2lugenbli.-f 
bei  feinem  Derfudie  Penpeilen,  geipiffe  förpcrlidie 
€igentümlidifciteu  Jes  Illenfdien  aus  feinem  urscit^ 
lidien  IJhifentlialt  in  Jluftralien  5U  erflären. 

Jus  Jer  ZlTenfd?  fidi  aus  Jem  prinmten  ent> 
micfelte,  porlor  er  Jie  23ebaarung.  llad^  Jen 
bislier  gettenJen  Jlnfdiauungen,  mie  fie  Darmin  be» 
grünJete,  nntyte  Jie  i£ntEiaarung  pom  i3audie 
ausgegangen  fein ;  ipie  aber  Jer  l^ücfen  ju  Jiefem 
5d?icffal  fam,  blieb  unperftänJlidi.  ITun  tragen 
in  21uftralien  Jie  eingeborenen  5rauen  bei  Jer 
Jlrbeit  ilire  KinJer  auf  Jem  I^ücfen  in  einem 
Sadc,  Jer  aus  Jer  fjaut  Jos  23euteltiere5  ber- 
geftellt  wirJ.  ®b  Jer  31nftralicr  auf  Jiefe  IJee 
beim  2lnblicf  Jes  feine  3""3'?"  ••"  ^'outel  trans= 
portierenJen  i?eutlers  gefommen  ift,  fei  Jabin- 
geftellt.  Tia^  aber  Jiefe  Jurdi  ganse  geologifdie 
Zeitalter  geübte  (Peuiobnbcit  Jie  £ntbaarung  Jes 
Jer  13euteIuianJung  angepret'ten  KinJesrücfens 
begünftigt  baben  fann,  ift  febr  ivoH  möglidi. 

5ür  Jie  2lusbiIJung  Jes  primatcnfuBes  jum 
menfdilidien  (Sebiperfjeug  wirJ  eine  aiiJerc  figen- 
tümlidifeit  Jes  anftralifdien  lUilJeii  pcrantiportlidi 
goTuadit:  [eine  eigentümlidie  21TetboJe,  iponig  per- 
jipeigte,  bobe  unJ  Jid'e  33aumftämme  ju  erflettcrn, 
auf  uieldie  ibn  nidit  nur  Jie  Jort  baufeuJen 
i3aum beutler  unJ  Dogel,  fonJern  por  allem  audi 
Jer  iponig  Jer  flad^ellofen  auftralifd'on  dienen 
locft.  €r  perfertigt  aus  tönieigen  oJer  einem  5tücf 
Jer  I\obrpalme  ein  5  -  (3  JITeter  langes  5cil,  Jeffen 
eines  €nJe  mit  einem  Knoten  porfcben  uiirJ.  1"" 
Jem  Jie  £infe  Jen  Knoten  faf^t,  uMrJ  Jas  5oil 
um  Jen  nuid^figen  i?aum  gefd;leuJert  unJ  mit  Jer 
i^editen  Jas  freie  fnJe  ergriffen.  "Den  reditcn 
:ntB    gegen    Jen  ^aum   geftemmt,    Jie  2lrnie    Por- 


3a?r6uc§  iit  (Jlatutftunfte. 


256 


tcartä  gcfti'crft,  i>en  Körper  nad)  leinten  gebogen, 
bamit  er  nicht  ben  Stamm  berührt,  beginnt  ber 
5d)ipar5e  ben  2lufftieg.  Das  Seil  tcirb  rucf= 
treife  in  bie  f^öfic  gefd^Ieubert.  Bei  biefcr  fotrol^l 
toic  bei  »erfd^iebenen  anberen  Kletterarten  bes 
2Iuftralier5  ipirb  ber  Su%  in  einer  ganj  befonberen 
iüeife  in  Slnfprud^  genommen,  unb  nach  2lnfid;t 
Don  prof.  Klaatfd)  fann  biefer  Ktettermed)ani5= 
mns,  ber  Don  bem  Klettern  aller  anberen  primaten, 
befonbers  ber  ZUenfdjenaffen,  abtceidjt,  3ur  €nt= 
fteE^ung  ber  d^arafteriftifd^en  (Seftaltung  bes 
nienfdienl-u^es  beigetragen  haben.  Die  mäd^tigc 
€ntfa[tung  ber  crften  gebe,  xoeld^e  bafür  il^re 
(5egenüberftcUbarfcit  einbüßte,  bie  2lusbilbung  bes 
5u§geiüölbes  lä^t  fid^  ireber  burd)  bie  (Sangtceife 
eines  ber  Z1Tcnfd]enaffcn  nodj  burd^  ben  „auf- 
rcd]ten  (Sang"  erflaren.  £et5terer  als  foId]er  Ijiitte 
bie  mittleren  ober  bie  mittclfte  §eiie  crftarfen  laffeii, 
aber  nid(t  bie  iimerftc,  bie  übrigens  bei  allen 
2lffcn  ein  Streben  fid^  3U  nerfürjen  scigt.  Ejingegcn 
a>irb  bie  (Seftattung  bes  5it6>^5  sn  einer  2Irt  »on 
Saugnapf  mit  fräftigftem  inneren  Drncf=  unb 
JtbroIIungspunft  —  letjfercs  beim  2(bftieg  —  burd) 
bas  Befteigen  fjofjer  unb  glatter  Bauniftämme 
oerftänblidj.  Diefe  KIctterberoegungcn,  »on  ^än= 
nern,  fronen  unb  Kinborn  gleidjmd^ig  unb  burd) 
gan3e  geitalter  l]inburd)  ausgeübt,  fönnen  nid]t 
oljne  €inf(n6  auf  ben  Porfalnen  bes  JTTenfdien 
geblieben  fein. 

Bei  feiner  Verbreitung  über  bie  <£rbe  bel^ielt 
ber  Zllenfd?  bie  KlettergeiPol^nlKit  junddift  bei,  unb 
biefer  Braud]  gea>ann  fogar  in  einer  neuen  fjin» 
ftd^t  an  Bebcntung.  Zl'idit  nur  für  bie  i^onig= 
geniinnung  unb  für  bie  3''3^  i"f  Banmtiere, 
fonbern  and;  a(s  21üttcl  jur  5fnd;t  por  ben 
möd^tigcn  ticrifd^cn  (5egnern,  bie  bem  2T(enfd;en 
bei  feiner  IDanberfdiaft  entgegentraten,  rourbe  bas 
Klettern  »on  Hufeen.  IDir  finben  biefe  Kletter- 
gett)oIinI]eit,  sunt  (Lcit  mit  dEinlid^en  Porridjtungen, 
besliaib  über  (Scbicte  Slfiens,  2lfrifas,  2lmerifas 
»erbreitet.  lüie  grofe  ber  Kletterinftinft,  cbenfo 
tt>ie  ber  »on  ben  Ureltern  ererbte  3''3Ö"if''"^ 
fclbft  bei  europäifdjfn  Kinbern  nod;  ift,  t»er  roü^te 
bas  nid]t  aus  eigener  £rfal]rung ! 

3m  Ilrnialb  »crl^arrenb  wie  bie  21Tenfd;cn= 
äffen,  röäre  unfer  Dorfat^r  lüe  JlTctifd;  gercorben. 
Die  ZTiifdiung  »on  IDalb  unb  ausgebetjnten 
Steppen  in  2luftra[ien  uiar  ber  faftor,  ber  il;n 
üor  ben  einfeitigen  Umbilbungen  ber  2tntf]ro= 
poiben,  bes  (Sibbon,  0rang,  Sd^impanfe,  (Soritia, 
betralirte,  bie  ofjne  Uricalb  nid;t  [eben  fönnen. 
Dofi  bas  Baumleben  ben  2TTenfd]en  and]  in 
geiftiger  fjinfidjt  mdd^tig  forbern  mn^te,  fei  nur 
nod)  era>äl)nt.  Sd?oetenf  a  cf,  beffen  2tnfiditen 
tpotjl  nid^t  oljne  2Infed7tung  bleiben  »erben,  gebt 
audj  auf  biefe  Seite  ber  menfdtlid]en  «Enttoicflung 
nodj  notier  ein. 

Die  curopäifd^en  Urraffen. 

Sidjere  2(n3eidjen  für  bie  2tntticfenf|eit  bes 
ZTicnfdien  »or  ber  großen  i£is3eit,  in  ber  a-ärmeren, 
einen  I^albtropifd^en  Cl^arafter  tragenben  ^^ertiär» 
3eit  (Europas,  finb  lüd^t  »orl^anben,  nad^bem  fid), 
i»ie    oben    eru?ä[;nt,    bie    Spuren    eines    iEertiär- 


menfdjen  3U  djeuay  als  trügerifd;  eru^iefen  l^aben. 
lüäljrenb  ber  <£is3eit  jebod;  lebte  er  an  »crfd^ie- 
benen  eisfrei  gebliebenen  ©rtlidjfeiten  unferes 
(Erbteiles,  unb  bie  »on  biefem  D  i  l  u  » i  a  l  m  e  n= 
fdien  3urücfgelaffenen  Knodjenrefte  unb  Spuren 
finb  neuerbings  upieber  eifrig  ftubiert  unb  bcfpro= 
d;en  roorben. 

IPiditige  2luffd;lüffe  über  bie  förperlidje  Be= 
fdiaffen[]eit  unb  bie  £ebcnsa>eife  ber  2TIenf(i;en  im 
2l(tbilu»ium  geu)äl|rt  bie  2tufbecfung  eines  fager> 
planes  paläolitliifd;er  ^äqev  in  einer  £)öl;le  uni»eit 
bes  froatif(i)en  ZTTarftflecfens  Krapina,  in  ber 
prof.  Kram  berger  »on  ber  Unioerfität  2lgram 
in  ben  3afiren  ^899  unb  ^900  2Iu5grabungen  »or= 
nal^n.  Die  f;öl]le  befinbet  fid)  25  ZTleter  über  bem 
Bad]e  Krapinica,  ber  fie  mäbrenb  ber  jüngeren 
Ccrtiärseit,  um  ebenfo»iel  über  feinem  I]eutigen  Bette 
flie^enb,  im  Sanbftein  ausger»af(i;en  l;at.  Sie  i»ar  faft 
gan3  mit  Deri»itterungsf(i;utt  unb  BlöiJen  ausgefüllt, 
unter  benen  fid]  neben  ben  21Ienfd;enfpuren  bie  Hefte 
bes  braunen  unb  bes  fjöljlenbären,  bes  Ur,  bes  bi[u= 
»ialen  Itasl^orn  (Rhinoceros  antiquitatis),  bes 
Pjirfd^es,  einer  Sd;ilbfröte  unb  bes  21lpenmurmel' 
tieres  befanben,  t»cld;e5  lefetere  bamals  alfo  burdj 
bie  (Sletfdjer  »on  feinen  Bergl^öl^en  »ertrieben  unb 
in  bie  €bcne  gebrängt  toar.  2^n  menfdili(i;en 
Sfelettreften  irurben  Brud^ftücfe  faft  aller  Körper« 
fnod]en  gefnnben,  barunter  als  befonbers  t»i(i;tig 
Sdiäbclbadifnodjen,  5äl;ne,  5tüde  bes  ®ber=  unb 
Unterfiefers,  eine  gegen  bie  2lugenr(Snber  I;in  ftarf 
ausgefdjnjeifte  Stirn  unb  mel;rere  (Dberaugenränber 
von  beträd;tlidier  Dide  unb  ^er»orragung.  Die 
burd;  biefe  Hefte  d^arafterifierten  „Kulturf(i)id7ten" 
finb  burd^fe^t  »on  ben  Spuren  el;emaliger  5euer= 
ftätten,  fenntlid;  burdj  2lfd;e  unb  fjoljfolile,  rot= 
gebrannte  Sanbfteinftü(Je  unb  Sanbmaffcn  unb 
angcfolilte  Knodicn.  3"  einem  biefer  fcuerlager, 
t»cld]e5  faft  bie  gan^e  Sdiid]t,  in  ber  es  fid)  be- 
fanb,  burdifet5te,  »urben  faft  ausfd^lie^lid)  menfd;= 
lidje,  von  3"^'''''^"<^"  »erfcdjiebenen  2llter5  l]er= 
rül^renbe  Knod^en,  alle  mel]r  ober  n?eniger  3er' 
brod^en  unb  angebrannt,  »orgefunben.  (£s  unter« 
liegt  feinem  gr»cifel,  ba%  r»ir  es  Ijier  mit  ben 
Spuren  einer  Kauniba[enmal][3eit  3U  tun  l^aben. 

2lu5  mandicn  2ln3eid!en  fd^lie^t  prof.  K  r  a  m= 
berger,  ba^  ber  bilu»iale  ZlTenfd;  »on  Krapina 
fräftig  gebaut  war.  Seine  Sd^dbelfnodien,  be= 
fonbers  bie,  meldte  mit  bem  Kauapparat  in  Vei' 
binbung  ftanben,  roaren  ftdrfer  als  bie  bes  Iieutigcn 
cEuropders,  entfpredjenb  ber  S^cbenswcife,  n^eld^e 
ureinfad;  njar  unb  gro^e  2lnforberungen  ftellte. 
Der  Krapinamenfd;  a>ar  ein  3äger,  bem  bie  ein= 
fad^ften  IPaffen,  »on  ilim  felbft  aus  ben  »om 
^adrie  gei»dl3fen  Kiefeln  ober  aus  Knod^en  l;er= 
gefteüt,  5ur  (Erlegung  ber  Beute  bienten.  Die  Un= 
3uidnglid)feit  feiner  Bewaffnung  mu^te  er  »iclfad), 
i»eim  er  bem  braunen  ober  bem  gcicaltigeren 
£iöl]lenbdren  gegenüberftanb,  burd;  feine  Körper» 
frdfte  crfefeen.  2Iud7  bas  Hl^inoseros,  ber  Ur  unb 
ber  Hiefenljirfd)  würben  il|m  3ur  Beute.  So  pri> 
miti»  er  and;  lebte,  bas  ftcifd?  junger  3'iöi»ibuen 
bes  Bdren  unb  bes  ZTasljorns  30g  er  bem  alter 
Ciere  bod}  »or.  §n  Jtaqb^weden  ftreifte  er  in 
ber  Ci5egenb  i»cit  Iierum,  feierte  inbeffcn  Ijdufig  3ur 
£jöl]le  jurüd',    wo  er  ftd;  ftets  ^(Juci'  anlegte,    fein 
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IlTal;!  jubcrcitotc  nn^  feine  (ßcriitfcf^aften  Iicifctltc. 
lOar  ev  Wwae  nid^t  &aliciin  aeirofcn,  fo  faiiö  er 
im  f7intcrcium5  t'or  iiöHc  wchj  gar  einen  Dor 
2lltcr='fdnräd>'  aeftoibenen  I^ölilenbärcn,  öer  bier 
fein  kiitei  StünMein  enrartet  liatte.  Unter  Um- 
ftänbcn  nalini  er  andi,  trie  bie  niinbeftens  selin 
rerfd^ieben  eilten  3i'ö''-^'öw'^"'  Kinbern  nrb  £r- 
iradifenen,  anaebörenben  Knodien  beireifen,  mit 
feine5oileid>en  fiirlieb:  er  trudle  e?  eben  nidit  beffer. 
i'JidHf.  beutet  auf  eine  böbcre  Kultur,  feine  Der- 
rollftdnbigung  ber  ureinfadien  Ifaffen,  fein  Kunft" 
erseugnis.  i^er  biluriale  Zlleufd;  ron  Kropina 
blieb  iräbrcnb  ber  ganzen  ^auer  ober  Jlblageiung 
be»  I^ölilenfanbes  auf  berfelben  tiefen  Kulturftufe.') 

Pon  bem  Illenfd^'n  ber  (Segenu-'art  uiitCD 
fdicibet  ftdj  biefer  i^öblenbeirol^ncr  burd)  mebrere 
21Terfniatc  ber  5d\'ibeIfnod>'n.  „Vor  allem  ift  ber 
obere  2Ingenranb  an  ben  l{nod>Ni  be5  Sdiäbels 
in  erfter  I\eibe  bemerfensirert,  weil  er  in  einer 
derartig  fräftigen  unb  ftarf  Iiernortrctenben  5orni 
bis  je^t  faum  beobad^tet  irurbc.  ön-xir  fmb  bie 
oberen  Jlugcnränber  einiger  bilupialer  Sdtäbel 
■ciudi  bebeutenb  rerbid't  unb  rorgejogcn,  bod)  nid]t 
fo  fcljr  irie  beim  Krapinaer  Zllenfdien.  Selbft  ber 
Pithecantliropus  erectus  Dubois  aus  3'^*"'  f""" 
fidj  bieibejüglid)  nid't  mit  unferen  2^ef^en  meffcn." 
Start  Derbid'te  unb  üorgejogene  2lugenränber 
fommen  am  ausgeprägteften  bei  iim  ZITeufd^n» 
offen  ror  unb  e»  unterliegt  feinem  5i'-''<?if«f/  öt'ß 
infolge  biefcs  bei  ilim  fo  ftarf  Iierrortretenben 
ZTTerfmale?  ber  ZITeiifd^  ron  Krapina  nodh,  äffifdier 
erfd^ienen  fein  muß  als  ber  Jleanbertaler,  auf 
ben  mir  nodi  jurücffomnicn  »erben.  3"  eigen» 
tümlid^er  IPcife  unterfd^eibet  fidj  aber  ber  Krapina" 
fdiäbel  Don  anberen  altbilupialen  5d>ibeln  burd7 
bie  Iiobe  Stirn,  tr>äl]rcnb  bie  übrigen  befannten 
bilupialen  Sd^äbel  mit  ftarf  porgejogencn  unb  vev- 
bicften  (Dbeiaugcnränbern  eine  niebere,  jurüd'' 
ineidienbc  Stirn   bcftfeen. 

i)ie  Saline  bes  Krapinamenfcf)cn  finb  im  all- 
-gemeinen  größer  ah  bie  entfpredicnben  unfrigen 
unb  ireifen  an  ibrcn  Kronen  Sdimeljfalten  auf, 
biefe  jebodi  nid->t  fo  reid^lid^  tr>ic  bei  ben  Zllenfd^cn» 
äffen.  Der  llnterfiefer  bat  burd^  i^as  5el7len  bei 
Kinnes  gro^e  2'lbnlid'feit  mit  bem  llnterfiefer  ron 
Jftaulette  unb  nodi  mebr  mit  bem  aus  ber  Sdiipfa- 
Iiöblc.  festeren  hatte  Dirdjotr  feinerjcit  für  ben 
burd)  alle  möglid^en  Kranfbeiten  entftellten  Kiefer 
eines  alten  ZlTannes  eiflärt.  Uad)  U?alf  li  of  f,^) 
ber  ben  i^au  ber  llnterfiefer  bes  2T(enfd;en  unb 
ber  ZTienfdienaffen  nüttels  ber  l\öntgen=ptiotograpl'!ie 
ftubierte,  ijt  ber  Sdnpfafiefer,  ben  er  für  ben 
älteftcn  bis  beute  gcfunbcnen  menfdilid^cn  Kiefer 
bält,  ber  allerbings  riefig  entwicfelte,  fonft  aber 
nöüig  normale  eines  jebnjälirigen  Kiiibes.  T>ie 
fntmicflung  ber  Kinnbilbung  beim  Illenfdien  ift 
ftarf  beeinflußt  tt>orben  burd^  bie  üatigfeit  jireier, 
innen  an  ben  Kiefer  fidi  anfe^enber  2TiusfeIn, 
treldje  bcibe  für  bas  Spred^cn  ungemein  u.->id)tig 
finb.  IDir  fönnen  baber  annelinicn,  i>a^  bie  Kinn- 
bilbung   mit    ber    roadifenben  Spredifäliigfeit    bes 


JlTcnfdjcn  gleid^en  Sdnitt  gel^alten  bat  unb  ba^ 
jene  nTenfd>'n,  beren  llnterfiefern  bas  Kiim  felilt, 
bie  13ert6er  bes  llnterfiefers  »on  prcbmojl, 
rtaulettc  unb  bem  Sd^ipfapay,  nod^  nid^t  in  bem 
Zlla^e  wie  mir  fprad^gemaltig  nni>  rebefertig  ge- 
trefen  fmb. 

fbeTifalls  burd]  Dirdiom  war  ein  fd;on  im 
3alire  1856  entbecfter  altbilunialer  Zllenfdjenreft, 
ber  JfJean  bertalmenf  d],  als  mit  franfbaften 
Deränberungen  bebaftet  geirefen  unb  besbalb  für 
bie  antl)ropoIogifd7e  5orfdntng  trenig  braud|bar, 
in  Derruf  gefommen.  Leiber  berubigte  fid],  troft 
ber  abireidjcnben  3Infid]t  anberer,  bcfonbers  fran- 
SÖfifd^cr  2(ntliropologen,  bie  geleierte  lüelt  bei  ber 
2lnfdiauung  Dirdioros,  uni>  ber  ZTeanberfal- 
fd^äbel  nebft  ben  ba5u  gcliörigen,  ganj  beträd^tlid^en 
Sfelettreften  rerfdnranb  in  ben  Sdjubläben  bes 
Jxlieinifdjen  pro  iiijialmufeunis  ju  23onn,  aus  benen 
er    erft    fürslid]    burd?    bie    JBeniül^ungen    (Buftao 


',  niitteilnngen  ber  anttjropologifdien  (SefcUfd;aft  in 
lOtcn,  Bö.  31    (Siica,  3o'?r9'>n9  38,  ficft  (O. 

'J  Der  llnterfiefer  bes  ITteiifdjcu  unb  ber  inenfd;en: 
■  äffen.  8iologi|'d>es  ä^ntralblatt,  Üb.  2^,  ilr.   (8. 

3al]rl'ud)  der  n<llurtunb(. 


nenn^crtnlfd^abfl  von  ^e^  rdiFen  Seite  unb  von  oben.  •/,  nnt.  (T'röftr. 

5d?roalbes,    bes   Ceitcrs  ber  Stra^burger    2lna' 
tomie,  3U  gered^terer  IPürbigung  erftanben  ift.') 

Da  jeigte  es  ftdi  bemi,  baf;  Dird]ouis  23e' 
obad^tungen  fornol^l  irie  feine  Sdilüffe  größtenteils 
falfd]  unb  ungenau  gewefen  finb.  T>as  unter  ganj 
älinlidien  llniftdnben  irie  bie  Krapinaffelettrefte  in 
einer  Kalffteinböble  bes  JTeanbertales  5it>ifdicn 
Düffclborf  unb  flberfelb  60  5uß  über  ber  tlaU 
folile  gcfunbene  Sfelett  liat  einem  2T(annc  im  2llter 
roii  40  bis  65  3^il?''^'"  angehört,  beffen  erbaltenc 
I^efte  fidi  fo  erlieblid?  r>on  i>m  Sfeletteilen  bes 
je^iigen  Zlleiifd^n  unterfd\'iben,  iiai]  er  als  eine 
befonbere  2\affe  ober  Dariefät  angefeben  irerbcn 
muß.- )  Der  Sdyibel  ireift  beträditlidie  llnterfdiiebe 
ron  einem  mobernen  auf.  Die  IDöIbung  bes 
Sdidbelbadies  ift  ungemein  niebrig,  bie  Sd^eitelbeinc 
finb  in  ihrem  oberen  «Teile  ircit  fdnnaler  geformt 
als  beim  I^eufigen  Zllenfdien,  bas  Stirnbein  legt 
fid>  mehr  jurüef,  bie  CDberaugenrdnber  fpringen 
Iieroor.    Durdi  biefe  llTerfmale  „rücft  ber  J'teanber. 

»)  Sdjroalbe,  Der  tTeanbcrtal|d;äbcl.  Bonner  3ii'ir= 
biid;er,  i90i,  l^cft  ;06. 

»j  €inil  Sdjinibt,  I>ie  Zleanbcrtalrafie.  «Slobiis, 
8b.  80,  llr.  {H. 
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taler  loeit  von  allen  I^eutigeit  ZTÜenfdien  ab,  er 
ndl^ert  fidj  mit  ifyxen  betrdditüd]  ber  Sdjäbelfonn 
bes  pitf;cfantfjropu5  imb  bcr  2lffen,  ja  er  ftel]t  in 
einzelnen  punften  i>en  (enteren  nutzer  als  ben  lieu> 
tigen  2T(enfd]en". 

X)iefe     ZTIerfinale,      ircldie      an      einer      Don 
(S.  5d)tt>albe    entujorfenen   S^'d^nunS  ^«^^  über- 


Die  bci&en  5dJü^eI  uon  5pY,  ^o"  bpr  rcijfcn  Seite  gefeiten.  Vi  nat.  (Srögi-. 

einanber  gelegten  Sdiabefprofile  bes  lleanbertalers 
unb  eines  SUtägypters  förmlid;  in  bie  klugen 
fpringen,  fönnten  nun  für  ein  rein  inbiribuelles, 
nur  an  biefem  einen  Urcuropcier  sufdüig  auftreten» 
bc5  Dorfomnien  gel]a[ten  aierben  —  roenn  nid]t 
anbere  Sd^dbel  gefunben  i»dren,  iceldje  mit  bem 
2"ceanberta[er  merftrürbig  übcreinftimmen.  (£5  finb 
öie  Sdjdbel  jiccier  in  einer  ijölifc  bei  Spy  in 
23elgien  gefunbencr  Sfeictte,  bie  bort  jufammen 
mit  Knod]enreften  bes  Znammut,  eines  Itasliorns, 
bcr  i7öI]lenI]Ydne  unb  anbcrer  Ciere  lagen.  Diefe 
bilurialen  Sdidbel  roieberl^olen  in  auffälliger  il'eife 
bie  iSefonberl^eiten  bes  aus  berfelbeu  periobe 
ftammenben  Jteanbertalfdjdbels  unb  rurfen  baburdj 
ebenfo  wie  lefeterer  rrcit  von  ber  ^^rmenreilje  ber 
I]eutigen  2T(enfd)en  ab.  Unb  nid]t  nur  ljinfid]t[id7 
ber  Kopfform,  aud^  in  ben  übrigen  Sfefetteitcn, 
foroeit  fte  erl^alten  unb  untcrfud]t  finb,  ftimmen 
biefe  brei  Ureuropder  überein.  (5.  Sd^toalbe  be- 
jeid^net  besB;a(b  i>en  Jteanbertaler  unb  bie  JTienfdjen 
von  5pv  als  Dertrctcr  nid]t  nur  einer  befonberen 
2rienfd)enraffe,  tDie  es  bie  JTeger,  2T(a(aien,  3nbo= 
europdcr  u.  a.  finb,  fonbern  einer  eigenen  2t  rt 
ber  (Sattung  Homo,  als  i>en  Homo  Neander- 
talensis');  benn  a(s  2lrt  fielet  er  an  „eine 
(5ruppe  üon  3"ö'<'ibuen,  u>cld]e  ^wav  Diele  (Zlia-- 
raftere  mit  anberen  3"'^'Piöuen  gemeinfam  I^aben 
fönuen,  übereinftimmenö  aber  einen  ober  mel;rere 
Cl^araftersüge  ganj  eigener  Hatur  in  einem  ge- 
ififfen  (5rabc  Don  Dentlidjfeit  anfroeifen".  €in 
foId]e5    ZTierfnial    ber    Hcanbcrtafart    ujdre    5.  S. 


bie  eigenartige  oben  angcbcutetc  Si[bung  ber 
Sd^eitelbeine.  (Db  es  möglidj  ift,  audj  i>en  2T(enfdjen 
Don  Krapina  mit  ber  Heanbertal-SpY^Spesies 
(neueftens  aud^  als  Homo  primigenius  beseid^net) 
Sufammenjufaffen,    bebarf    nod^  ber  Unterfud^ung. 

€ine  anbere,  möglidierroeife  aud;  uralte  Haffe 
ift  burd]  bie  2lusgrabungcn  fraiijöfifdier  5orfd^«c 
in  i>en  berütjmten  roten  (ßrotten  Don  2TTcntone 
entbecft  worbcn.  3"  ^^r  nad^  bem  5unb  stoeier 
Kinberffelette  benannten  Grotte  des  Enfants 
ergrub  be  DilleneuDe  in  7^/^  2T(eter  tEiefe  stnet 
Doüfoninien  erl^altene,  nadj  ben  Beigaben  ber 
älteren  Steinzeit  angefjörige  Sfelette.  X>k  beiben 
bid^t  nebeneinanber  mit  angejogenen  Knien  be- 
ftatteten  perfonen  finb  ein  junger  2Tfann  unb  eine 
ältere,  mit  sroci  2Jrmbdnbern  am  linFen  2lr)n  ge= 
fd;nuicfte  5i'au.  Pon  Steinroerfäeugen  fanb  mau 
nur  einige  fleine  „5d]aber",  5uni  Ilblöfcn  bes 
5leifd7cs    Don    ben  Knodjen    benutzte  3"ft'^u'"S"f«' 

2ln  ben  5d?dbc(n  ber  beiben  Sfelette  lie^  fid) 
eine  auffallenbe  21Tifd]ung  r)erfd7iebencr  ixaffetypcu 
feftftellen.  lDäI]rcnb  bie  Stirn  I^od]  unb  entroicfelt 
ift,  5eigt  bie  untere  (Seftdjtspartie  einen  ftarf  aus« 
geprägten  prognatfiismus,  b.  I;.  Dorfpringen  ber 
Kieferpartien  unb  Sdjiefjdl^nigf eit ;  bas  Kinn  fällt 
im  profil  gerabe  ab,  ftatt  rrie  bei  Iiöl^eren  i^affen 
d]arafteriftifd7  Dorjufpringen.  2ln  ber  JSafis  ber 
27afenöffnungcn  jeigten  fidj  bie  für  bie  ilegerraffen 
typifdjen  Vertiefungen.  €s  fdieint  I]ier  alfo  ein 
neuer  paIäo(ifI]ifd]cr  2T!enfd]cntypus  mit  ne= 
groiben  2T(crf  malen  porjuliegen,  r>ielleid]t  eine 
21üfd]raffe,  bie  baburd^  entftanb,  ba{]  21tenfd]en 
inbogermanifd^er  2florbraffe  mit  ZTcenfdjcn  ätl^io' 
pifdicr  Sübraffe  jufammenftie^en.  Daß  afrifanifdje 
2\affcn  nadj  (Europa  eintcanberten,  nimmt  auf 
(Srunb  üon  Dergteid^ungen  europdifdicr  unb  dgyp- 
tifd^er  i^odergrdber  ber  5tein3eit  aud)  U.  5o  rrer  an^ 


•)  Sdjtpalbe,   Iteafibertdlf^äbel   unb   ^riefeiifd)äbcl. 
(Slobus,  8b.  81,  Xlr.  \\. 


Sd)äMbaii  ^ts  Pithecanthropus  erectus  Dub.,   Don  6er  liiircn   Seit» 
unb  uon  oben  gefcljen.  '/,  nat.  (^rö^e. 

rfid^t  förperlidje  Hefte,  u)of](  aber  fel?r  inter- 
effante  Cagerpldfee  biluoiater  2TJenfd7en 
in  i3öl]men  fuib  burd?  ben  Urgefd^id^tsforfd^er 
prof.  IP  o  [  b  f  i  d^  norbnieftlid^  Don  präg  entbecft 
tnorben.  fjier,  in  ber  J,ene\:aUa,  jagte  ber  ZTfenfdj 
fjauptfädjlid^  bas  Hennticr,  bas  pferb  unb  ben  Ur, 
bereu  Siei\d}  feine  fjauptnaijrung  bilbete,  uieUeidit. 
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aud}  ^a5  21Iamiiuit  iiiiti  baä  Hasl^orii.  Echtere 
Ijat  er  iroJiI  fdjircilid?  mit  feinen  jn-inufioen  IPaffen 
cricgf,  foIl^cnI  iiic[Icid;t  in  ^en  fiintcilialt  o^cl•  in 
(55rnbcn  aclocft  unt>  ^nl\^!  50(510111^0  getötet.  Da 
öie  gefundenen  (Sei»eil)-  unö  Knod]enrefte  &e5 
Kenntierf  Doriricgent»  fleineren  unb  fd^tx>ädMidiereii 
Cicren  angeboren  unö  bic  figentiimlidjfeiten  ber 
Knod;en  irilöer  2%eniitiere  cntbeliren,  fo  rernuitet 
prof.  lüolbfid?,  baf?  ber  Dihioialnienfd^  jener 
5eit  bos  2\enntier  bereits  in  feiner  I1äl}e  geliegt  Ijat, 
un^>  jirar  mit  liilfe  eine;  ber  beiben  I^iinbe  ber 
Dilnoiiiläeit,  bic  er  ge^äliint  l^atte. 

Der  palOioIitbifd^e  Europäer  begann  gegen  ^as 
€nbe  ber  Dilnoialseit  bas  J^cnntier  3U  liegen,  i>cn 
bilupialen  fiunb  unb  wal^rfdieinlidj  cudj  bas  pferb 
iinb  bcn  Ur  5U  siilimen;  nadi  gewonnener  Übung 
in  ber  lierftellung  feiner  forgfältig  jugefdjnittenen 
unb  3ngefdiliffenen  Knodjentnerfjcuge  begann  er 
audi,  in  ber  mefolitl^ifd^en  unb  neolitl^ifdien  (jün- 
geren   Stein')  Seit    sunäd^fl   bie    Sd^nciben    feiner 


fpiüngen  unb  fpäter  audj  in  ber  €benc,  foroie  bie 
pfal^lbauten  bejeugcn. 

„Die  alte  Ilnftdjt,  iia^  mit  J3eginn  bes  HeoJifljs 
ein  gaiijos  neues  Volt  aus  2(fien  (rool^er  Ijier?) 
nad]  bem  menfdjenleeren  ZlTittet'  unb  IDcfleuropa 
plöf^Iidj  einiranberte,  rcrfel]en  mit  bem  ganjen 
fertigen  3"»'<^"*<3'^  öer  neolitbifdien  Kultur,  cntbobrt 
jeben  i^eweifes."  ')  Diefe  alte  3'^»'I'^I?r«/  tocld]e 
fid^  befonbers  auf  bie  fogenannten  3"ö'-"'9fi'"'a>icn 
bejog,  ift  in  ben  letjten  3'»^?r5elinten  von  pcnfa, 
iü  i  1  f  e  r  unb  (£  a  r  u  s  Sterne  (5.  K  r  a  u  f  e)  er> 
fdiöj'fenb  nsibcrlegt  werben.  Der  Streit  brel]t  fidj 
jeftt  nid;t  mel|r  um  bie  5rage,  ob  2lfien  ober  €u. 
ropa,  foiibern  rceld7e  (Segeiib  €uropa5  fpesiell  als 
fjeinuit  ber  3"^^9<^i"""^">-'"  an5ufel]en  fei. 

Die  jüngere  5tein5eit. 

Unter  allen  Haffen,  mit  benen  bie  Urgefd^idjtS' 
forfd^ung  uns  in   ber  2ftad7ei55cit,  für  bie  <£podje 


SdjäM  aus  ber  Grotte  des  Enfants.  C^ad)  »La  Natu 


Steintuerfjeuge  jusufd^Ieifen,  n>ie  bies  bie  diteften 
5unbe  biefer  2(rt  (aus  iem  Heolittj)  beroeifcn.  Die 
ä(tcf1en  Kulturgewädife  roeifen  bann  auf  iien  Süb= 
ojien;  burd)  Kolonifterung  unb  ujedifelfeitigen  Den 
feljr  gelangten  fpdler  ju  iljm  einige  anbertüärts 
ge3äl)mte  Ciere  unb  nseitere  Kullurpflaujen  aus 
bem  ©ften  €uropas  unb  aus  2lfien;  bies  alles 
»äf^rcnb  ber  mefolitbifdien  unb  neolitbifd^n  5«'f- 
„5w  €nbe  ber  biluoialen  (paIdo[itl]ifdjen)  unb 
rodljrenb  ber  mefolitbifdien  5«'*  nerbreiteten  fid) 
bie  5<i"'ilicn  bes  bilurtalcn  2Tienfd]en,  tr)e[d]er 
bereits  eine  »erbdltnismdBig  bcbeutenbe  Kutturftufe 
erreid^te,  über  €uropa  in  fteinen  Stämmen,  biefe 
meierten  ftd?,  pflegten  bon  Derfebr  mit  anberen 
Stämmen,  unb  nadibem  fie  nodj  bic  21nfänge  bes 
Jlcfcrbaues  binter  fid;  Iiatten,  cerbreiteten  fie  rodlirenb 
ber  neolitliifdien  geit  bie  Diebjud^t  unb  ben  2lcferbau. 
3n  biefem  5c'''»l'f'^"'tte  begegnen  u)ir  in  €uropa 
fdjon  fe^baften  Dölfern,  toic  bies  bie  5ali(rcidien  neo= 
litfjifdjen    2ln)lcblungen      auf     2lnl^öl^en,    felsDor^ 


ber  gefdjliffenen  Steine,  bes  Kupfers  nn^  ber 
23ron5e,  befannt  madit,  Ijat  feine  einen  fotdjen 
€infIuB  auf  bie  fpätere  (Sefdjiditc  bes  frbteils 
(Europa,  ja  ber  ganjen  (£rbe  bis  auf  bie  (Segen- 
lüart  ausgeübt  als  bie  3"&09srmanen.  Die  3f'oror» 
bie  <£trusfer,  bie  Sigurer,  bie  Kelten  unb  anbere 
2\affcn,  fie  Fjaben  a?ob[  greifbare  Spuren  ilirer 
Kultur  {]iiitcrlaffen,  fie  felbft  aber  finb  faft  reftlos 
in  bcn  Stürmen  ber  3''fli"f^''"f'^"^'-^  nenrel^t, 
irdEirenb  bas  3"^'^-?oi''"^'""^"^""*  ^'(^f*  Stürme 
)ud^t  nur  fiegreid;  bcftanb,  fonbern  im  Kampfe 
mit  jeglidiem  Ungemad)  fogar  immer  maditPoUer 
fidi  erbob  unb  gegena>ärtig  fid^  aiifd^icft,  bie  IDelt 
unter  fidj  jU  vierteilen. 

Die  Stätten,  in  rceldjen  biefe  [cbens3äl;e  unb 
bafeinsfreubigc  2^affe  ftd7  entn?iJcItc  unb  il7rc 
Kinbt;eit    »erlebte,    fud^t  Dr.  ZTiattt^dus  ZTTud?  in 


')    Acad^mie    des    sciences    de    l'emp.    Fran<;ois 
Joseph  I.  Bulletin  internal.  Prague,  VI.  Ann<5e  1901. 
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lTIciit|ir  von  St,  Hourjal, 

einer  grüitbnd|en,  für  öeii  £aien  mit  faft  511  reidiein 
X)etail  auägcftatteten  Unterfud^ung  über  „D  i  e 
ii^  e  i  m  a  t  b  e  r  3  '1  ^  0  g  e  r  m  a  n  e  n  im  Ciijte  ber 
urgcfd]id)flici]en  5orfdiimg"  3u  ermitteln. ')  Dabei 
gibt  er  freilidj  bem  IDorte  „Ejeimat"  nidit  bie  23e= 
bcutnng,  ire[d]e  ber  Cefer  rvob^l  eigentlidi  bei  bem 
Site!  »ermutet,  ^tid^t  bas  erfte  uub  eigentüiie 
llrfprungslanb  unferer  2\a|Te,  nidjt  bie  rielteidit 
fetir  befd^ränfte  Statte,  auf  ber  bie  StammDätcr 
ber  fpäteren  3i^<'gcrmanen  todbrenb  ber  großen 
fiisjeit  ipeiltcn,  tr>iU  er  ermitteln,  fonbern  jenes 
(55ebiet,  in  bem  fie  julefet  ungetrennt  beifammen 
iroliiiten  uiib  von  wo  ans  fie  fidi  burd)  bie  I^albc 
IPelt  Derbreiteten.  £r  ireift  in  übcrjcugenber  lüeifc 
nad],  i)a^    biefe  X^eimat,  biefes  fjau«,  ipeld^es    bie 

•)  Berlin,  Derlag  (toftenoble,  ;902. 
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fämtlidien  (Bliebet  ber  gro[5en  5amilic  gemeinfam 
bctDot;nten,  rt>enn  audj  rieHeid^t  feins  berfelben  in 
il]m  geboren  war,  md]t  in  Jlfien,  fonbern  im 
norbircftlidjen  €uropa  lag.  Sie  umfaßt  bie 
Küftenlänber  unb  3'if«'"  ^'^  tceftlid^en  ©ftfee, 
wirb  im  lüeften  »on  ber  Jftorbfec  befpült,  reidit 
im  Suben  bis  an  ^en  Horbranb  ber  mittelöeutfd]en 
(Sebirge  unb  bie  treftlidien  2lusläufcr  ber  Kar- 
vatlien,  im  ®fteii  anfangs  bis  jur  0ber,  fpäter 
bis  3ur  lüeidjfet.  €ine  ftrenge  llmgrensung  ifi 
fd^on  besljalb  nidjt  möglid|,  ineil  biefe  i^eimat  in 
einer  ftetcn  (Erineiterung  begriffen  u?ar.  Denn  im 
weiteren  Derlauf  il^res  2lnirad]fen5,  nod]  innerl^alb 
bes  Stein^eitalters,  überfdiritten  3"^''?i<'''""i"2n 
bas  beutfdje  ZTiittelgebirge  unb  orangen  bis  an 
bie  2([pen,  [djiffteii  nad;  (Sroßbritannien  unb  3r= 
lanb  unb  erreid]ten  aiiberfeits  ftoßroeife  bie  mittlere 
Donau  unb  iien  Salfan  foiüic  iien  Dnjcftr  unb  bie 
fübruffifd]e  Steppe,  enblid^  bie  Sänber  bes  Sd;tr>ar3en 
unb  bes  Sgäifd^en  ZTiecres. 

Die  ©ftfeefüften  lieferten  mit  ifirem  uncr= 
f.-f]öpflid]en  Heidjtum  an  5[i"t  ober  5eucrftein 
bie  (Srunblage  ber  Kultur  bes  jüngeren  Steiii5eit= 
alters,  ber  jal^IIofen  lüerfjcuge  unb  lüaffen  aus 
biefem  lT(ateriaI,  weldje  uirgenbs  fo  maffenliaft, 
nirgenbs  in  fold^er  Poltenbung,  mit  fo  meifterfiafter 
i3ef]errfd7ung  bes  Steins  ausgefübrt,  oorfommen. 
Die  unenblid^c  ilTannigfaltigfeit  ber  (Seratformen 
läßt  auf  lange  unb  ausgebreitete  Übung  in  biefcr 
E;anba->erfsted7nif  fdjiiefeen.  5i"ember  —  orien- 
taUfd]er  —  €influg  lägt  fidj  roeber  in  ber  5orm 
biefer  (Serätfdiaften  aus  Stein  nod^  in  ber  ganzen 
Kultur  Zlov^'  unb  JTlitteleuropas  irxil^renb  ber 
Steinzeit  nadimeifen ;  fie  ift  nid]t  r>on  äugen  im= 
portiert,  fonbern  auf  I^eimifdjcm  Soben  erroad^fen 
unter  einem  Dolfc,  bas  Ijier  feit  bem  2lbfd)me[3en 
bes  3"tii'öcifes  3'if?rtaufenbe  gefeffcn  I^aben  mug. 
Seit  genug  jum  <£ntftef)en  einer  fold^en  boben= 
ftdnbigcn  Kultur  war  norE^anben;  »erlegt  bodj 
prof.  pcncf  bas  erjle  „2luftreten"  bes  2T{enfd]en 
in  €uropa  um  q;0  bis  50  3al]rtaufenbc  l]inter  bie 
<Segentt)art.  2lu5  ilirer  Urljeimat 
an  ber  (Dftfee  nabmen  bie  (Ser- 
manen  bie  Dorliebe  für  {>en  i3ern= 
fteinfdimucf  mit,  roeld^er  faft  aus- 
fdilieglid7  ein  23efiö  inbogermanifd^cr 
Dölfer  gemefen  unb  geblieben  ift. 
iiier  im  llmfreife  ber  (Dftfee  ent> 
roid'elten  fidi  bie  einfad^en  (Srab= 
ftätten,  in  bcnen  bie  Seid^e  mit  fopf= 
großen  Steinen  umftellt  irurbe,  burd) 
ftdrfere  Steingräber  ju  fogenanntcn 
Steinfiften,  einfadjeren  Stuben  unb 
J^iefenftuben  mit  langen,  in  bie 
(Srabfammer  fü[]renben  (Sängen. 
(£s  war  befonbers  bie  tetite,  jüngfte 
(Srabform,  n^elcbe  bie  bamals  |d]on 
fecfunbigen  (Sermanen  burd?  bie 
Jlorbfee,  ben  2ltlantifdje"  03ean 
unb  bas  ZTlittelmeer  an  alte  »on 
il^nen  errcidjten  (Seftabe  »crpflanjten. 
Diefe  (Sräber  3eigen  fid)  l^auptfäd^lid? 
in  einem  fdjmalen  Küftenfaum  Wep 
unb  Sübeuropas,  ol^ne  tief  ins 
innere  £ani)    3U    bringen ;    fie    alfo 
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fiiiö  nicf^t  über  bas  ,?cft[an&  von  Volf  311  ToIP  nc- 
traiiticrt.  lllit  ihnen  flobcii  Mo  fonl^iaon  5tciiibaiitcii : 
t>ic  5tcinProil'o,  T^c^liucn,  Zlkiiliii:?  iin&  Xromlodjf, 
in  cngcni  (äiifiHKiiionliange;  aud}  f:c  finb  üorncljni' 
lief)  in  öcr  Itdbc  öcs  IllocrcJ,  auf  3"f*-'I"'  Vialb- 
infcln  nnb  Kiifton  acloncn. 

„lUHnall  in  ^ol•  i'rctaiinc"  —  fdliI^cl■t  ein  nenorcr 
2\cifen^el•  — •  „becneoinen  ^enl  U.■'an^cl•el•  ^ie)'e  Stcin- 
ticnfinätcr,  Clin  Iiänfiaften  naije  ^el•  l{ü)"te,  aenuifj 
^or  i^en^enJ  5«in  Zlleere,  irctdic  von  je  bie  i'o- 
nölferuna  ^er  i^retatjnc  belierrfd^tc.  ?(ni  groü- 
artiafton  finden  tinr  iie  auf  t^er  lialbinfol  ^ro5on 
mit'  nabc  Jlitrnv  unö  üanncs. 

„licfonöers  füMid'  von  ^luray  brcincien  fidi 
alle  C^Teu  eiui  beieinanfier  5n)animcn :  öic  als 
»cronilech«  bcjoidinete  Sfeinfcftnncj  in  Krei?^  o^er 
0pcilfonn,  ^ic  als  dolmen«  diarafterifiertc  fteinerne 
(55rclbfanlnlc^■nll^)^ie einzeln  anfraaenJicn  >menhirs«. 
(dol  =  Üifd),  inen  =  Stein,  hir  =  Qvo^,  lang,.) 
i?ei  ben  Dolmen  übcrrafdit  öic  oft  \0  bis  \5  ZITeter 
lanne  unö  2  bis  3  llletcr  bid'e  Dccfplattc  uon 
riclen  Rentnern  (Sc' 
xnidit,  treidle  trot^- 
öeni  obnc  fjilfe 
üon  fomplijierteren 
fiebetrerfseugen 
ciuf  tiie  l'enfred^t 
im  J3oiien  jlcbenben 
3teinc  ,cj[oidj  ^em 
Decfblatt  eines 
Kartcnl^aufcs'  auf- 
cjclegt  311  fein 
fdjeint.  Diefc  Bau- 
feil  ftedcn  5tein= 
gröber  tiar  ciuä  ^er 
5eit  öes  fogcnann= 
tcn  polierten  5tci= 
nes,  trie  ibr  3"" 
lialt  aus  ;ifd?cn' 
urnen,  SdMiiucf  unb  Steinwaffen  3ur  (Seiiüge  er- 
gab. Sic  finb  iiod)  3iun  üeil,  irie  bei  Carnac  ober 
auf  Capr  3""'=  ''"  21Iorbil]an,  non  fjügeln  aus 
€röe,  2\oUfiefe(n  unb  ZlTeeresfdjfanim  umgeben, 
3umei)l  inbeffen  beute  bloßgelegt. 

„Unter  ben  ZITenbirä  ber  ^Bretagne,  treidle 
für  gea)öbnlidi  ein  bis  3a'ei  ZTTannesböben  er- 
reid^cn,  imponiert  nahe  Socmariaquer  ber  ZITan^ar- 
(f>road7  burd)  feine  geuialtigeii  Dimenftonen. 
ZTiebr  als  2^  ZTIeter  lang  unb  6  ZlTcter  im  Hm= 
fang  triegt  biefer  (Sigant  200.000  Kilogramm  iinb 
liegt  beute  in  brei  gcipaltig«  Stiid'e  5crfd)mettcrt 
am  i?oben.  ITie  eine  berartige  faft,  treidle  felbft 
ber  mobcrnc  2\iefenFran  im  rjaniburger  i7afon 
mit  ^ 50.000  Kilogramm  iEragfätiigfeit  nidit  ju 
lieben  ocrniödjtc,  jemals  aufgeriditet  geftanben 
Iiabett  fann,  ifl  nnerfinblid?.  Diclteid;t  bleibt  es 
ein  älin(id;es  2^ätfel  »ie  bic  5rage  nadj  beni 
SiPccfc  jener  fjeerfdjaren  pon  ZTTenliirs,  ipeld^e 
unter  ber  fraujöfifdvn  i^ejeld^nung  „alignements" 
nal^c  ilarnac  auf  einer  gegen  ^^  Kilometer  fangen 
unb  500  Dieter  breiten  ö^ne  5U  im  ganjen  etwa 
3lX)0  ölöcfen  in  9,  {{  unb  (3  nebencinanber  ron 
©ffen  nadi  IPeftcn  parallel  fiinlaufenben  2^oiben 
aufgcfteflt  finb  unb  n:>oti[  nod)  niemals  bes  tfiii' 
brucfes  auf  einen  2tculing  perfefilt  f^abeii  bfirften, 
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tpeldier  r>-"f?  ifl'io"  jiu"  erftemnat  näfierte." ')  — 
Daß  bcraitige  ?etifmale  uiirflid;  in  bie  Steinseit 
bineinreid'on,  fd^eint  burd)  bie  ,^nnbc  beipicfen, 
ioeld)e  fiir5lidi  bei  ber  ^Acfonftruftion  bes  be- 
riif^mteften  cnglifdien  porgefdjid^tlidjen  Denfniafs, 
Stoneljcnge,  gemadit  unirbcn.  Das  angel- 
fadififd^e,  Steingel>inge  bcbcutenbe  lüort  gibt  uns 
über  feinen  ,öipccf  nid^t  ben  geringften  Dluffdifuß 
unb  ift  ipobl  mir  burd)  bie  i^anart  bes  ZlTonu- 
nients  l)crPorgerufen,  ireld^es  bie  nad)  ißro§> 
britannien  überfet5enben  31ngelfad;fen  nod;  in  befter 
>£rbaltung  erblicFt  l>iben  mögen.  3eöt  ift  es  au^er« 
orbentlid^  peripüftot,  inbem  bie  ftürmifd^en  lüeft. 
ipinbe  in  bein  poni  i^egen  eripeiditen  15oben  einen 
ber  geiraltigen  Steinpfeiler  nad;  beni  anbercn 
unigeftür3t  fiaben.  Don  bem  erften  äußeren  Stein- 
pfeilcrfreis,  ber  aus  5i)  ^llonolithen  ron  je  i\  Zllcter 
r^obe  unb  ^— 2  JHefer  T>icfe  beftanb,  ftefit  nod) 
gut  bie  i^älfte  ber  ZlIouolifI]e  (^fiiijelfteine),  von 
benen  je  sroei  burd;  überliegenbe  ©ecffteine  »er« 
bunben  fmb,  bereu  beibe  i£nben  auf  je  sirei  pfeifeni 
einge5apft  iparcn. 
Jlud)  griffen  bic 
T)ecffteinc  burd) 
Porfprüngc  einer 
in  ben  aubcren  unb 
bilbeten  fo  einen 
bid)tgefdiIoffenen 
Kreis.  3""^'^^'''f' 
biefes  (Eorfreifes 
ftanb  ein  Streiter 
Kreis  ffciner,  bis 
2  21Teter  f)ofjer, 
unregelmäßig  gc< 
formter  €in3cf- 
fteine,  unb  inner» 
halb  biefer  Stein- 
fegef  folgte  bas 
monumentate 
i7auptftücF,  ein  aus  fünf  ürilitlien  (Sreiftcinen) 
beftebenber,  nidit  gan,  gefd]lof|ener  (f^ufeifcn- 
förmiger)  Kreis,  Pon  bem  nod)  sirei  iEriIitf)cu 
aufredet  ftel)en.  €in  jeber  Crifitf)  beftef)t  aus 
3u?ci  f)ot)en  Pfeifern  mit  tuäd)tigem  eingcjapften 
Secfftein  barüber,  bie  paare  beiberfeits  bes  Ein- 
ganges fmb  5,  bie  folgenben  6,  ber  mitteffte 
7  ZlTcter  bod\  JTun  folgt  als  pierter  Kreis  roicber 
eine  i^eifie  fleinerer  fegeiförmiger  Steine  mit  einer 
fi!ücfc  als  Eingang,  eutfpred)enb  bem  Eingänge 
3ipifdien  ben  irrilitl)en,  unb  bas  Zentrum  bes 
(JSaii5on  bilbet  bor  bem  Eingänge  gegcnüberliogenbc 
fladjo,  i{  IlTotor  lange  Jlltarftein. 

(Sogenirärtig  l)at  man  DorfoEirungen  getroffen, 
um  bem  treiteron  Uorfalf  von  Stonelienge  Einfjaft 
5U  tun.  i3ei  ben  3U  biefem  ^tpccfo  gemad)ten 
(Srabungon  u?urbon  bie  Steingeräte  aus  .^lint,  bie 
3ur  Jtadibearboitung  bor  pfoiler  am  Orte  gebient 
f)atten,  füttere  unb  fängore  l7äminer,  i)ammerärte, 
große  I)ämmer  aus  Quarsit  Pon  \  bis  6  pfunJ> 
(Senndit  unb  goiraltige  Sd)legel  pou  37  bis  6^  pfunb, 
gleid)faUs  aus  Quarjit,  gefunbon.  ?lnf  i3ron5e  ober 
Kupfer  ipies  nur  ein  (5rünfpanfIocfen  am  unteren 

*)  Dr.  in.  ,f  rte&crirf)fen,  Sciträgc  3ur  geograplji: 
f^^eii  £[jaraftcriftiP  bec  Bfctaijtie  ....  (Slobiis,  I3>.  80, 
XXr.  (9. 
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€nbe  eines  Pfeilers,  in  7  5nÖ  ^Liefc,  l^iit ;  alfo  fönnte 
Stoncl^cnne  möalid^crtDeife  nod;  in  bie  öronjejeit 
I^ineinraacn,  iinb  (Somlanb  fe^t  bal^cr  vov' 
läufig  i>as  Denfmal  in  ben  Beginn  ber  brittfdien 
Bronseseit,  2000—^800  n.  df^.  Unter  ber  Slnnal^nic, 
baJ5  5toneI]eiige  con  Sonnenanbeteru  bcfjufs  i3eob= 
ad;tung  bes  Sonnenaufgangs  jur  geit  ber  5oninier= 
fonneniDcnbe  erridjtet  fei,  b,at  man  im  3^"'  19^1 
bie  ^ifferenj  jinifcben  bem  gegenir>artigen  unb  bem 
bamaligen  Soniienaufgangspunfte  ermittelt  unb  ba- 
nadi  als  genaucftes  Saturn  ber  frridjtung  bcs 
Heiligtums  bas  J^alir  \680  v.  dt),  beredjnet. 

PYgmäctt  bet  Vot^e'ü. 

3n  ber  CnttcidTung  ber  Üierc  fdieinen  bie 
Heineren  formen  tien  grossen  Doraiigegangen  su 
fein,  unb  nid]t  anbers  mag  es  fidj  bei  ber 
Sdjöpfung  bes  ZTienfd^en  Derl]a[ten  Iiabcn.  J^affeii 
ober  »enigftens  Ü  b  e  r  r  e  ft  c  f  I  e  i  n  e  r  2TI  en  f  dj  e  n- 
formen  finb  überaü  auf  bem  (£rbenrunb  ju 
finben,  unb  feitbem  man  erft  bie  ^(ufnierffamfeit 
auf  biefe  fogenannten  pvginden,  bereu  iSröße  gc' 
tröf)n[id]  ^-50  ZTJeter  nid^t  überfdireitct,  gerid^tet 
fjat,  meljrcn  fid]  bie  <£iitbecfungen  non  ^a)riv  ju 
3al]r.  Jtidit  nur  2Jfrifa  befißt  feine  pYginäen= 
ftdmme,  bie  J3ufd)mdnner,  2lffa,  J3atua  u.  a. ; 
aud^  auf  ileylon  (iDebbas),  ZTlalaffa,  iim  pl]ilip= 
pinnen  (ifcgritos),  in  Sübatnerifa  (peru,  2lrgen- 
tinien),  jüngft  auf  2ieu=(Suinea,  r>or  längerer  <5cit 
fd^on  in  Sijitien  finb  fie  entbecft  uiorbcn.  llun 
beftätigt  fid)  audj  mebr  unb  mel]r,  i>a^  (Europa 
einft  eine  ganse  i3er>ölferung  dou  pygmäen  befa§.') 

■)  3-  KoIImann,  Pygmäen  in  (Europa  unb  2ImeriPa. 
(Slobus,  Bb.  8(,  Xlr.  2\.  —  iEfiilcnius,  pcäliiftorifd;e 
pygmiien  ii:  £d;lcficn.  (Slobus,  15!).  8^,  Hr.  ir. 
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3"  ber  Sdinjeij  finb  an  brei  ccrfdiiebcnen 
Orten  pygmäenfnodien  in  (5räbern  ber  ncoIitl^ifd;en 
(jüngeren  Steinjeit«)  periobe,  rermif(i)t  mit  5felett= 
reften  iiod^geiradifener  Europäer,  gefunben  roorben. 
3ebe  neue  €iitbecfung  ber  2lrt  bemeift,  i>a^  unfere 
europäifd^en  gtf^i'Q«  ebeiifo  mit  ben  großen  geit« 
genoffen  jufammen  lebten  wie  bie  farbigen  pygmäen 
nod}  je^t  jumeift  mit  ben  farbigen  Iiod^geirad^fenen 
Stämmen.  3"  «iner  neolitliifdien  (Srabftätte  5ranf' 
reidjs  ftnb  unter  ben  Knodienrefteii  bis  jU  9"/o 
fold^o  Doii  Pygmäen  gefunben  roorben,  unb  äl^n= 
lid^e  5iii'be  finb  bisl]er,  oba^ot;!  man  foinerlei  be^ 
fonbere  2Jufmerffamfeit  barauf  rcruianbt,  nodi 
auf  jroei  anberen  franjöfifd^en  (Srabfelbern  ber 
jüngeren  Steinjeit  gemadit.  3ü"9ft  f'"^  """  '>U'^ 
in  i)eutfdilanb  (5rabftätteu  aufgebest,  treidle  Zl!it= 
güeber  beiber  Haffen  einfdjließen.  Die  ^unborte 
liegen  einmal  am  H£|ein,  bei  iüorms  unb  Cgis» 
fjeint,  unb  bann  roeit  banon  entfernt  in  Sdjlefien, 
in  bem  frud^tbaren  (Sau  3a)ifcljen  Breslau  unb 
bem  lobten. 

Zfian  bered^net  bie  £änge  eines  Körpers  jiemlid^ 
genau  aus  ber  £!änge  cinjelner  Köt;renfnod7en, 
bereu  (Sröße  ju  ber  bes  gaiijeii  Sfeletts  in  einem 
beftimmten,  feiten  fdiroanfenben  Dertjältnis  ftebt. 
(SetDÖlinlid)  benü^t  man  5U  biefer  Bered^nung 
i)en  bajU  befonbcrs  geeigneten  ®bcrfd7enFelfno(iien. 
J3ei  ber  Beftimmung  ber  Cängenccrliältniffe  prä< 
tjiftorif(i7er  Sfelette  ift  man  auf  eine  fo[d;e  23e« 
red^nung  burd]aus  angeu^iefen,  ba  gan^e  Sfelette 
im  natürlidien  Sufamnienliangc  ber  Knodjenteile 
feiten  erf]alten  finb.  X>anad)  tparen  bie  üon  prof. 
£  I7  i  I  e  n  i  u  s  entbecf ten,  fdjon  f rül^er  ausgegrabenen, 
aber  in  il]rer  Eigenart  nidit  erfannten  fdilefif(i^en 
pygmäen  {'{ö — ^52  öS'itimeter,  bie  uon  Sdiroeijers' 
bilb,  ber  berütjmteften  fd7n5ei3erifd]en  5u"bftätte, 
^35 — ^50  3e"'''"cf^i^»  ^'<2  *''^"  €gi5l]eim  ^20  bis 
^52  Zentimeter,  ein  bei  IDorms  gefunbener 
Hl)  .Zentimeter  lang.  Die  größere  Slnsatil  ber 
bisfjer  in  Deutfdilanb  unb  ber  Sd^weii  cntbecften 
bleibt  unter   \  '/^  21Teter. 

geitlidi  gel'jören  bie  Pygmäen  im  2?I]eintaIe 
ber  neolitliifd^en  periobe  an;  in  Sd^Iefien  bagegen 
ift  ber  5iiiib  non  2^ot|d7loö  aus  ber  erftcn  periobe 
ber  23ron5e3eit,  ber  dou  3<'i"^'i"5mül7l  »ielleidjt 
aus  r5mifd?er,  ber  dou  Sd^inanowife  aus  flan^ifd^er 
rjeit.  Damit  finb  bie  mittcleuropäifd^en  pygmäen 
bis  auf  ein  3'''Kt<^"f«"ö  ctroa  ber  (Segentpart 
näl]ergerücft,  in  tpeldier  foiüol;!  im  lüeften  iDie 
im  0ften  gefunbe  unb  proportionierte  (Ertrad^fene 
beiberlei  (Sefd^Iedites,  von  ^'^5  bis  \50  5f"ti"ieter 
Körperlänge  nidit  feiten  ftnb.  ®b  biefe  I^eutigen 
üerein3elten  pygmäen  bie  2ftad]fommen  ber  3ur 
SIarren=  unb  Hömer3eit  lebenben  unb  le^tcre  tt>ieber 
2\efte  ber  neolitl^ifdien  ftnb,  lä^t  fid^  natürlidj  nidjt 
ontfdieiben. 

Präl^iftortfdjc  Bilbcrgalericn. 

3n  Böl'jmen,  in  ber  Sd^roeis,  befonbcrs  aBer 
im  füblidien  .^ranfreidi,  u-icld^es  u)äl]i-enb  ber  <£is> 
3eit  größtenteils  gletfdierfrei  blieb  unb  eine  ftän> 
bige,  burvijaus  nid7t  fulturlofe  Becölferung  befaß, 
Iiaben  fid7  sablreid^e  Spuren  einer  norgefd^id^tlid^en, 
oortpiegenb  |ogar  ber  älteren  Stein3eit  angetiören« 
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Dorgcfdjidjtlid'e  !Dan^matcrc^pn  brr  trotte  2IItamira. 


i>en  l{uiiflübung  erbaltcii.  Die  auf  uns  ijefom- 
iiicncii,  auf  Knoi^cn  unb  Steinplatten  aerit^ten 
ober  aus  ftfenboin  gefdini^ten  lüerfe  biefer  Klein« 
fünft,  von  bellen  einselne,  mie  bie  brollige  „Denus 
von  öraffenipouv"/  einen  lüeltruf  erlangt  Iiaben, 
geträliren  uns  -Sinblicfe  in  bie  (Sebanfena>elt  bei" 
5ifd^ei-  unb  3J?<^r,  bie  f^ier  als  S^if««"'?!')«"  öes 
2?cnntier5  unb  bes  rieftgen  ZTlamniut  lebten. 

^lußcr  biefeii  Kleiiiffulpturen  iiaben  bie  erften 
Künftler  Europas  in  ben  fjöhlen,  bie  ilinen  sunt 
Seitmeifen  Ilufentbalt  bienten,  eine  2ln5ab[  von 
IDanbgemälben  bintertaffen,  bereu  Iiodientipicfelte 
Ctedinif  uns  in  frftauncn  fe^t.  U>ir  begreifen 
nicbf  red^t,  wie  e5  biefen  „IDilben"  möglid)  irurbe, 
in  ber  tiefen  5'nfternis,  bie  im  3""«rn  öcr  rjöWen 
Iierrfdite,  bei  ibrcn  nnjureid^eiiben  ^e[eud]tung5= 
niitteln  fotdje  in  bie  IPänbe  geriete,  teilireifc  farbig 
ausgefüllte  Kunftir>erfe  ausjufiUiren.  ITlan  l}at  fie 
öcsl^alb  5uni  (Teil  aud;  für  bie  IDerfe  r>on  i^if* 
fd^rn  erflärt,  befonbers  bie  ^eidinungen  ber 
<6 rotte  von  2lftamira  bei  Santanber  in  iTorb> 
fpanien,  ipcldje  fdion  r>c>r  einem  Pierteliabrt;unbert 
entbecft  irurben  unb  gegenwärtig  nadi  geiriffen- 
I^aftejier  prüfung  für  edjt  unb  von  Iiobem  Jüter 
gcbatten  »erben.  i>ie  mit  rotem  0cfer  unb  einer 
fdnrarjen  5aibe  böd^jt  realiftifd^  gemalten  Cier- 
bilber  ftellen  meijt  ben  lüifent  in  ben  DerfdMcbcnften 
Stellungen  unb  Slnfiditen  bar,  baneben  jebod;  audj 
einige  anbere  Dierfüßler,  3.  i?.  eine  febr  fd7önc 
i^irfdifub,  ein  beutlid)  erfennbares  IDilbpfcrb  u.  a. 

Piel  jablreidier  unb  mannigfaltiger  finb  bie 
©arftellungcn,  treldie  r>or  fursem  in  ätrci  füb- 
fransöfifdien  I^öblen,  in  ber  (ßrotte  bes  vlomba« 
relies  bei  fvjics  (Dorbogne)  unb  ber  2  Ixilometer 
baoon  entfernten  iSrotte  5ont  bc  (Saume  entbecft 
^\ni>.  3^"«"  fteben  bie  r>on  €.  2^it)iere  in  ber 
1  a  21T  o  n  t  b  e  ■  £7  ö  ti  I  e  (ebenfalls  Dorbogne)  aufgc 
funbcnen  ebenbürtig    sur    Seite.     Iiiuiure  fanb. 


als  er  bie  Unterfud^ung  ber  f^ölile  ^89"^  in  Ein- 
griff nal]m,  eine  fleine  Öffnung,  burd]  bie  er  ftdf 
nur  auf  bem  Saudie  liegenb  jtcängen  fonnte.  Der 
£)5Eileneingang  irar  mit  5d]uttmaffen  perftopft,  bie 
Sabllofe  SteintDaffen,  Knodjenrefte,  (Seweil^teile, 
Küdienabfdlle  unb  lDerf3eugc  bes  prälii(lorifd)en 
ZTIenfdien  entbielten.  iiunberten  Don  (Senerationen 
Iiatte  bie  l7öl]le  als  IDoI^nftätte  gebieiit,  über  bercn 
f^interlaffenfdiaft  iias  lüaffer  bann  nod\  bie  (Se> 
beine  von  2ienntieren,  Ejöl^Ienbdren  unb  £jöl)len 
f^yänen  gefdi'oemmt  Ijat.  Diefe  Sd^uttmaffcn 
tDcldje  am  fiingange  eine  f^öbe  con  2'5  ZTTeter 
l]atten,  ftnb  je^t  auf  eine  Strccfe  r>on  ^28  ZlTcter 
ireggeräumt,  wjbrenb  fid^  bie  ganse  fjöl^lc  min« 
beftens  220  ZITeter  weit  in  ben  öerg  crftrecft.  Die 
geidinungen  in  £a  ZTIontlie  begannen  erj^  etma 
^00  ZTTeter  binter  bem  £ingange  ber  fjölilc.  Sic 
iparen  mit  Steingriffeln,  bie  man  am  23oben  fanb, 
in  bie  IDanb  geriet  anii  teilroeife  mit  rotem  ®cfer 
ausgefüllt;  bie  einseinen  üiere  finb  sum  Seil  in 
bcträd]tlidien  2TTa^en,  in  Iialber  bis  ganjer  fcbens« 
grö^e  ausgefül^rt. 

lüeit  mannigfaltiger  finb  bie  Kunftmerfe  roii 
Combaren  es.  Sie  beginnen  ctira  ^5  bis  20 
Zentimeter  über  bem  J3obcn  ber  iiöble  unb  reid7en 
aufioärts  faft  bis  5U  ber  nur  2  Bieter  Iiol^en,  je^t 
mit  (Eropffteingebilben  bebed'ten  Decfe.  Die  3«''^?' 
inmgen  finb  meiftens  tief  in  iien  5els  eingegraben, 
anbere  nur  cingcri^t.  (Dft  f'^  f«/  «'"  (5«''^?2n 
bolien  2llters,  ron  einer  StalagmitenFrufte  über- 
jogen  unb  unfenntlid)  gemad^t.  iValirenb  bei 
einigen  5iaiii-cn  bie  Umriffe  bnrdi  fdjirarse  S<^^i>e 
beutlidvr  gemadit  finb,  ift  bei  anberen  ber  5els 
rings  um  ben  Kopf  bes  Cieres  ansgefdiabt,  fo 
ba^  ber  Kopf  im  .^ladn-elief  bernorlritt.  finjeln 
ober  3U  (Sruppen  pereinigt  finben  irir  Ijier  über 
\00  crfennbare  5ignren,  größtenteils  pon  über- 
rafdjenber  Ztaturtreue,    tt->enn  audi  mandjmal  per« 


27  ^ 
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fe£)[tcii  Proportionen.  Unter  ben  ^^0  'Darftellungen 
pf erbeartiger  Ciere  taffen  fid;  ipenioiftensstDeiDerfd^ic-- 
beiie  Cvpe"  untcrfdieiben :  ber  eine  jeigt  f räf tigen  Kopf 
mit  gefrünimter  Hafe,  furser,  ftcifer  JlTäl^nc ;  banebeii 
ftnben  ipir  fquiben  (pfcrbeartigc)  »on  ricl  fdilan= 
fercr  form,  mit  fleinem  Kopf,  feinen  5iii5en,  auf= 
jleijenber  ZTläl^ne  unb  einem  langen  Sdinjanjc  mit 
einem  fjaorbüfd^cl  an  ber  Spifee  abgebilbet.  Deut- 
lid^e  geid)nungen  eines  fjalfters,  eines  Seiles  um 
bie  Sd^nauje,  beuten  barauf  I^in,  ^>a^  man  bas 
Hog  bnmals  aud)  fdion  jdljmte,  tras  fd^on  an- 
gefidjts  ber  frülier  cntbedten  DarfteUungen  gelialf- 
terter  pferbe  in  ber  f^ötile  rion  ITTas  b'Iljif  per» 
mutet  cDurbe.  i3ei  jujei  pferben  fd^eint  fogar  eine 
über  fie  gcmorfene  Dede  geäeidjnet  5U  fein,  lücniger 
I^äufig  finb  bie  ^'^id^nungcn  von  Kinbern.  i)rei 
fdjeinen  lüifents  bar3uftellen,  eine  ät^nelt  unferem 
f^ausrinbe,  anbere  finb  antiLopenartig.  ifur  jirci 
DoHftänbige,  burd)  i'as  (Seu^eil^  gut  d7arafterifiertc 
Henntierfiguren  finb  rorl^anben;  fte  unterfd]eibcn 
ftdj  bcutlid^  Don  bem  breiinal  bargcftellten  f^irfd^e. 
2(m  intereffanteften  finb  bie  pierjcl^n  Znanimut= 
5eid7nungen.  £inigc  ber  Qliere  ftnb  nöüig  unb  bicE 
mit  fjaaren  bebecft,  alfo  oieüeidit  im  IDinterpcfs 
bargeftellt,  anbere  bcfifecn  fd)ii>dd]ere  23eliaarung, 
Seigen  aber  ein  Dlies  an  ber  Unterfeite  bes  Kör« 
pers,  am  Kopfe  unb  bisipeileii  um  bas  ZTiauI 
I)crum.  ^er  i^flffel  unb  bie  gebogenen  Stoßjäline, 
bie  plumpen  5iiB<^<  öer  furje,  fräftige  5d?ir>an3 
finb  fjöd^ft  d]arafteriftifd7  ge5eid]net.  rieben  ben 
ausgefübrten  5i<?»ien  treten  3al]Uofe  unbeuttidje 
Linien,  2lnfänge  unb  Derfudie  auf. 

Scfonbers  beutlid;  laßt  fid^  bie  iüed^nif  biefcr 
iTtatereien  in  ber  5ont  be  (5a ume  =  (S rotte 
erfennen.  IDie  in  ber  gried^ifdien  Dafenmalerei, 
ftnb  bie  geid^nungen  fd]n:5ar3  umriffen  unb  meiftcns 
rot  ausgefüüt.  iBrdunlid^e  5drbung  einjelner  Kör= 
perteile,  5.  23.  ber  Köpfe  ber  lüifents,  fd^eint  man 
burd]  2lnicenbung  beiber  5arben  übereinanber  er« 
5ielt  ju  I^aben.  3"  anberen  fällen  finb  bie  Um» 
riffe  auf  bie  fd^on  aufgetragene  5arbc  geseid^net 
ober  burd^  2lbfdiaben  gcroonnen.  llTand^mal  I^at 
ber  Se\dincr  fid^  bie  Porfprünge  bes  S'^^ens  ju 
nu^e  gemad]t,  um  beftimmte  Körperteile  fdjärfer 
I^erporsulieben.  Don  ben  I^ier  gefunbencn  77  tEier» 
barftellungen  finb  '{f)  lüifents,  4;  I^enntiere,  \  fjirfd), 
2  ZTiammute,  3  2lnti(open  unb  2  pferbeäl^nlid^e 
©ere  bcutlid^  erfennbar,  »dEirenb  \  \  5ignren  un= 
beftimmbar  bleiben.  Daju  fommen  nod^  einige 
geometrifd;e  unb  anbere  ©rnamente. 

<Sn  (5rab  ber  Bron3C5eit. 

öu  i)en  tntereffantejlen  jüngfl  aufgcbedtcn  <5mh- 
Fammern  aus  ber  öron5C5eit  geijört  bas  Königs» 
grab  von  5  ebb  in  in  ber  priegnife.  3"  ^'^^ 
gan5en  priegni^,  bem  norbroeftlidien  Sanbcsteite 
ber  pronins  Branbenburg,  geljt  bie  Sage  non  bem 
2^iefenfönig,  ber  in  einem  breifad^en  Perfd7hiB, 
einem  eifernen,  barin  einem  filbernen  unb  fdjliefelidj 
einem  golbenen  Sarge,  beigefe^t  fei.  SiefeSagel^aftete 
fdilie^lid)  an  bem  fogenannten  Königsgrab,  aud) 
fjinjberg  (fjeinrid;sberg)  genannt,  beffen  gauje 
Umgebung  frul]cr  ein  gea->cif)tc5  (Eumulus^^clb  ge- 
roefen   3U   fein    fd;eint.     £5    i(i  ujal^rfdjeinlid^  bas 


riefigfte  aller  norbeuropdifd^en  fjünengrdber;  benn 
feine  I^öf^e  beträgt  \  \,  fein  Surdjmeffer  90  JtTeter, 
fein  burd)  einen  Kran3  großer  ieffblöde  marfierter 
Umfang  500  Sdiritte,  rodl^renb  5.  23.  ber  ineitl^iu 
fid;tbare  Subberinort  auf  JJügcn  nur  8  ZlTeter 
fjöf^e  unb  50  Illeter  Durd^meffcr,  ber  fogcnannte 
Üorsbügcr  bei  Upfafa  \0'5  refpeftioe  60  Zticter 
befi^t.  ©brootjl  ber  üoii  Unfunbigcn  »ielfadj  für 
eine  natürlid^e  SlnliöFje  gel]altene  i^ügel  im  letzten 
3al7r5ef)nt  I^dufig  als  Steinbrud]  unb  Sanbgrube 
benü^t  mürbe,  blieb  bas  3""<^'"<^  öo<^  burd)  bie 
3al7rtaufenbe  fjinburd)  gdn3(id7  unberül^rt  unb 
tpurbc  erft  im  September  ^899  burdi  eine  wiffen» 
fd)aft[id]e  Kommiffion  geöffnet  unb  unterfudjt.') 

Surd)  einen  langen  Stollen  n?urbe  ber  «Eingang 
ber  etttia  2*20  JTieter  im  i)urd)ineffer  Ijaltenben 
(Srabfammer  erreid]t,  bereu  bemerfcnsroerte  <£in> 
rid]tung  uns  bie  Kultur  unb  bas  tEmpfinben  unferer 
Dorfaliren  cor  etroa  2V2  3ilirtaufenbcn  in  fel^r 
Derteilliaftem  Cid]te  seigt.  ^er  23oben,  aus  einer 
Ief}nüg=tonigen  JlTaffe  I^art  gefdjlagen,  bilbet  mit 
feinem  matten  (S[an3  unb  bor  fd^ofotabendl^nlid^cu 
5arbe  einen  linoleumdljnlidien  fftridj.  Dk  Wan- 
bung  ber  fjölile  ift  aus  großen,  aufred;t  ftclienbcn 
(Sefdiiebeblöcfcn  bergeftellt,  iDcldje  ein  nidjt  gan5 
genaues  rteunecf  bilben  unb  oben  fuppelarfig 
abfd]Iießen.  Die  rauben  Stciiitoänbe  rcarcn  mit  einem 
biden  ZlTörtcIbetDurf  befleibet,  ber  gleid;  bem  5ii6' 
boben  geglättet  unb  bann  mit  roten  ©rnamenten 
bemalt  tnurbe,  gteidjfam  ein  bie  lüdnbe  ocrfleibenber 
tEeppid].  Die  als  überf^ängenb  gebadeten  oberen 
€nben  biefcs  Sel^anges  seigen  eine  rötlid^c  ä  la 
grecque-23orte.  Der  ^Ibfdjluß  ber  (Srabfammer 
nad)  oben  ift  nid^t,  roie  bas  fonft  bei  ben  2\iefen= 
grdbern  ber  jüngeren  Stein»  ober  ber  iSronjejeit 
meift  üblid),  burd)  Fjorisontale  plattenbebecfung  I-)er= 
geftellt,  fonbern  dlinlid)  tt>ie  bei  i>en  mvfc"ifci)en 
Kuppelbauten  geujölbt.  2luf  bie  UJanbfteine  bor 
Kammer  inurbe  5unäd]ft  ein  frdftiges  IDiberlager 
von  Stödcn  gelegt  unb  r>on  it^nen  aus  runb  [)erum 
eine  Steiiilage  nad)  ber  anberen  t)orgefd)oben,  r>on 
bcnen  jebe  obere  ein  oenig  mefjr  über  bie  untere 
üorftefit,  bis  fid;  bie  Steine  ber  oberften  5d)id]te  in 
ber  HTitte  naliesu,  bis  auf  eine  2Jrt  pon  Sdiluß» 
(lein  auf  ber  2Tiitte,  berüljren. 

3n  ber  naiveren  2rtad]barfd7aft  bes  (Stabes, 
tpeld^es  befjufs  eaiiger  <£rE)a[tung  in  ben  23efife 
ber  prooin,  übergegangen  ift,  träl]renb  fein  3"f!''If 
einen  ber  größten  Sd^d^e  bes  mdrfifd^en  pror>in3ia(« 
mufeums  3U  Serlin  bilben  nsirb,  finb  met^rere  fo= 
genamite  fjausurnen  gefunben  »orben,  bie  nad) 
(5el)eimrat  5riebel5  2lnnat)me  nid)t  nur  3eitlid) 
ungefäfir  berfelben  <£f>o<i]e  angel)ören,  fonbern  aud) 
in  il)rem  äußeren  unb  inneren  2lufbau  bas  Sebbiner 
Königsgrab  nad)al)mcn.  „Zflan  muß  babei  be- 
benden, ta^  biefes  gewaltige  (5rab  auf  bie  benadj- 
barte  Bepölferung  fid]erlid?,  cerl^dltnismäßig  unb 
r>ergleidjsa>eife,  i>en  Cinbrucf  einer  ägyptifd^en 
pl^araonenpvramibe  gemad)t  Ijat  unb  als  ein  Wnn-- 
berirerf  ireit  unb  breit  angeftaunt  unb  bcfannt 
gemefen  \%" 


'■)  (£.  ,f  rieb  cl,  Seridit  über  bas  Königsgrab  bei  Sebbtn, 
in  Dcrljanblnngen  ber  Berl.  (Scfellfd;.  f.  JJntlirop.  ic ,  8b.  33 
(^90  0,  S.  6:^. 
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Das  3""<^'>^  ^>^'"  (Srabfaininor,  oiroü  aoiiug,  um 
oicr  £nra.4il'ciio  fid;  um  einen  üifd)  ijnuppieren  511 
(äffen,  cntliielt  eine  Jln5alil  Urnen  mit  J3eioiaben. 
Den  ZTiittelpunft  öiefer  Jlu5ftaftnnc3  bildete  ein 
großes,  fd)trere5,  fci]irar5braune5  >£imeMefäß,  öeffen 
flad]er,  öid^t  fdjliefient'er  Decfel  öiud;  r>ier  (ton- 
nieten  auf  öem  llrnenian^e  befeftitjt  irar.  3" 
öicfer  CEontiafe,  i'eren  liöbc  V2  ^^^^tcr  beträgt, 
jtanJi  eine  im  IiaII|tatt|liI  geformte  yronjenafe,  von 
^cr  mnn,  um  fic  liineinfet^en  3U  fönnen,  t>ie  fjanö- 
griffe  I|atte  entfernen  muffen.  5ie  umfaßte  bie 
J3rcinJirefte  cineä  fräftigen  ZTianne»  in  ten  breiigigcr 
3al]rcn  unö  eine  2ln5ali[  Beigaben,  5.  i'.  ein  fleine» 
broiijenes  Sd^öpfgefäf^  ein  rersierte?  i^ronjem offer 
mit  «Sriff.  Jlußer  biefer  großen  Urne  u>aren  nod] 
üier  weitere  Urnen  mit  üeidienbranb  norbanöen, 
barnnter  in  einer  bebecfelten  Urne  bie  2\oftc  einer 
5rau  in  bcii  jU^cinjiger  3^''l7'''^"'  '"  «-'i"«;!^  auberen 
bie  l^eflc  cineä  nodi  jüngeren  2Tienfd:en  »ielK-id^t 
aud)  uieiblid^en  (Sefd^Icd^tes.  3(n  Sd^nucf  unb  üoi- 
lettcgegenflünben  onfliielten  bie  (Sefäße  jwei  mit 
getriebenen  perlreiben  rerjieite  J3ron5ofdiä[dicii, 
i?artnieffer  unb  I3art5ange,  ViaiS'  unb  ^Irmringe, 
einen  siDÖlfjinfigen  Kamm,  eine  fleine  xicrjierte 
Speerfpi^e  unb  :iirei  fjoblcelte,  alles  ans  i3ron5c; 
ferner  einen  fjalsfdjmucf  aus  5d]me[5perleM  unb 
5Ylinbrifdicn  Sroujefpiralen  unb,  anfd7eineub  als 
fofibare  Scitenlieit  mitgegebeit,  eine  eiferne  Xläl}- 
nabel  unb  einen  eifernen  ifabclborn.  J'Jcbon  ben 
Urnen  ffanben  jirci  fleine  tönerne,  ricUeidit  5um 
ürinfen  befiimmte  13eigefäf;e  unb,  mit  bem  (Sriff 
im  öobcn  ftecfenb,  ein  5  {  S'^nimctcv  langes  13ron5e= 
fdnrert.  (Ein  in  ber  €d'e  ftebenbcs  großes,  fd^warjes, 
Iiumpenartiges  JEongefaB,  ipeldies  unter  ber  faft 
einer  barauf  gelegten  ileibepIattesufammengebrodTcn 
ir>ar,  liat  Ijödifttralirldieinlid!  eine  ilüffigfeit,  IDeiii, 
ZTiet  ober  23ier,  entbalfen.  Dor  bem  €ingange 
mürben  3trei  granitene  ZTfabltröge  unb  ein  ba^u  ge- 
Ijöriger  Hetb)lein  gefunben. 

Diefe  reidy  2Iusftattung  bes  t)on  fiercorragen- 
ben  2lItertumsfeMnern  in  bie  5cit  von  600  bis  ^000 
por  £br.  iSeburt  batierten,  uialirfdieinlid^  einen 
germanifd^en  dürften  mit  feiner  (Sattin  unb  bereu 
2T(agb  bcrgcnbe?i  (Srabes  jeugt  für  eine  fjofie,  fd^on 
burdj  regen  Derfebr  mit  Sübeuropa  beeinflußte 
Kultur  ber  bamaligcn  iieirobner  Horbbeutfd^lanbs. 
Sic  läßt  uns  sugleid;  einen  Slicf  in  bas  cSIaubens» 
leben  unferer  Dorfal^ren  tun.  3"  ^^r  Königsurne 
befanben  fid;  bie  Hefte  eines  iicrme[in,n:<eIdie21Tarber- 
ort  in  ber  ZHarf  iiod^  beule  Dorfommt.  3^ 
glaube  faum,  ba^  biefes  Cierdien  bier  in  Si'f'-T"' 
menbang  5U  bringen  ift  mit  ber  fpdferen  3^<^>^  ^>^= 
fjermelinfeUes  als  befonberen  Königsfdimurfs.  U'^er 
bie  Sagen  unb  UTärdien  ber  inbogermanifd;en  Dölfer 
eiugebenber  burd^muftert  bat,  tr>irb  iriffen,  ba^  bie 
ZTIarberarten  ju  i'nn  „Seelentieren"  geboren,  b.  1'. 
äu  benjenigen  ü^efen,  bereu  (ßeftatt  bie  Seele  an- 
nimmt, re>enn  fie  ben  fdifafenben  ober  geftorbeiieu 
Ccibüerldßt.  lüasbieDoIfsgenoffen  bamitbesujccflen, 
als  fie  ifirem  toten  .fübrer  bas  Seelenticr  mit  in 
bie  Urne  gaben,  ipiffen  ir>ir  aUerbings  nid^t ;  bcß 
aber  ber  (Staube  an  ein  fortleben  nad^  bem  ir- 
bifdien  ^obe  bei  ibnen  lebenbig  irar,  erfeben  a>ir 
aus  ber  ITIitgabe  bes  ganjon  Hausrates  in  bie 
(Srabfammer,  cor  allem  an  ber  Ulitgabe  Don  Spcife 


unb  JEranf.  T>cnn  3U  ben  leeren  £jumpen  unb 
13ed;ern  nu"iffen  irir  uns  i^ier  ober  21Iet,  ju  ben 
IlTaliltrögen  unb  Ixeibfteinen  l^aufen  Korns  fiin« 
jubenfen,  unb  ob  nid>t  etira  einige  ber  i3eftatteten 
unfreirriUig  baben  in  bie  (Srnft  gel^'u  muffen, 
um    bem    fjerrfdjerpaar    im    3<^"1^'*5   5"    bicncri  ? 

n?er  u^ar  es,  ben  man  liier  mit  allen  €lirungcn, 
treidle  jene  einfadie,  aber  ftolje  ,öeit  3U  »ergeben 
Iiatte,  beifet^te?  Kein  Sieb,  Pein  iielbcnbudi  melbef 
bes  I^errfdiers  2"iamen.  2lber  iv>eini  irir  unferer 
pbantafie  bie  5iiG<!'  fd^ießen  laffen  rcollten,  fönnten 
irir  leidjt  eine  J3rücfe  aus  jener  5^it  bämmcrnber 
Urgefd^id^te  in  bas  lielle  fid^t  ber  (Segenirart 
fdilagen.  Semnonen  axiren  es,  ireld^e  bamals  unb 
bis  3um  l^eranfditDoUen  bor  flauiifdion  5Int  bie 
pricgniö  unb  bie  beuadibarteii  ileile  ber  21Tarf  be- 
wohnten. Von  bem  großen  Dölfergeiooge  mit» 
geriffen,  cerlaffen  aud]  fie  bie  iicinuit  unb  taud^eu 
als  Sueben,  bie  beutigen  Sdiamben,  im  2^^cin' 
iioiiauaiinfel  roieber  auf.  lladi  jirei  3'''?''*'-''"f^"' 
ben  entfcnbet  ber  alte  Sdiirabenftamnt  eins  feiner 
berporragenbften  (Scfdiled-;ter,  bie  Rollern,  in  bie 
21Iarf  jurüd,  wo  biefer  ,5ireig  fo  freubij  empor- 
blülit,  als  babe  er  Ijier  erft  feinen  eigentlidjen  Ulut- 
terboben  iriebergefunben.  IDie  nun,  tpcnn  ein  (Tropfen 
bes  13lutes,  bas  bereinft  bie  Jlbern  bes  Sd]läfers 
im  Königsgrabe  ju  Sebbin  fditpellte,  audi  uod?  in 
ben  Jlberu  bes  lieutigen  „JITarfgrafen  üon  Branben- 
bürg"  rollte? 

2lbtt->eid7enb  oon  ber  öeflattungsart  ber  Sronse» 
3cit,  meldte  ftd^  meift  bes  ^(^iK^rs  bebiente,  würben 
bie  Ceid^cn  iräbroub  bor  Steiu3eit  bdufig  in  ber 
fogenannten  ii  ocf  erftcltung  begraben,  beren  Be» 
beutung  OX  S  dj  o  e  t  e  n  f  a  cf  3U  crf Idren  fud^t.  23ei 
biefer  iScgrdbnistreife  fiiib  bie  2lrine  bes  Seidinams 
nadj  oben  eng  an  bie  23ruft  gebrücft  unb  bie  Beine 
ftarf  an  ben  leib  gebogen,  fo  baß  bie  Knodvn  bes 
0ber=  unb  Unterarmes,  ebenfo  audi  bie  bes  ®bor« 
unb  Unterfdienfelä  cinanber  parallel  liegen.  Diefc 
fjaltuiig,  weldie  nur  burd;  rücffid^tslofe  Derfd^nü« 
rung  bes  3ufammenge5n?dngten  toten  Körpers  3U 
erjiclen  ift,  ift  berartig,  ba^  ein  lebenber  fo  ge> 
feffelter  2TTenfdi  wobi  fd)it)crlidi  im  ftanbe  getnefen 
irdre,  fidj  aus  biefer  qualDoUen  *^age  felbft  3U  be- 
freien.  i>iefer  23raudi  fdieint  in  ber  5i'rdit  ror 
bem  lüiebererfdieinen  bes  Coteii  begvünbet  5U  fein 
unb  tDirb  aus  biefem  (Srunbe  iiod]  jc^t  bei  primi- 
tioeii  Dölfern,  3.  B.  bei  ben  U'>ilbeii  2luftraliens, 
geübt.  Dort  fab  bei  einem  JLobesfalle  im  Dieyerie' 
Stamme  ein  €uropder,  irie  bie  dlferen  £eute  mit 
einer  ftarfen  Sditiur  bie  großen  ^'■'I'!^"  ö^=  doten 
febr  feft  3ufammenbanben  unb  ebenfo  bie  beibeu 
T)aumen  besfelben  auf  bem  2\ücfcn  3ufammen' 
fd^nürfen,  fo  gewiffenbaft,  ba^  ein  frdftiger  lebenber 
Uteiifdi  fidi  foldier  Banbe  gewiß  nidit  Iiätte  ent- 
lebigen  fönnen.  (Sefragt,  tpesbalb  fie  bas  täten, 
antirortcfen  fie:  To  prevent  him  from  Walking 
(nm  ihn  am  „Uingcfien"  3U  oerfiinbern).  3"  öi«fcm 
£idifc  gefeben  erfdieincn  eiiiije  23e|1atfungsireifeii, 
bie  gowöbtilidi  als  €l]ruiig  bes  (Toten  gelten,  gleid^- 
3eitig  aud)  als  Sid^erung  ber  Sebeiiben  »or  bcin 
(Seftorbenen.  2lm  DoIIfommenften  werben  jebenfalls 
bie  (Toten  burd]  Derbreniuiiig  utifdidblid^  gemad)t, 
weldvr  Braudi  besbalb  aud\  abgefebeu  Don  <'5wecf' 
mäßigfeitsgrünben,   fo    außerorbentlidj    weite   Der« 
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breitung  fanb.  €ift  anniätjlidj  ujirö  fidj  baran  bie 
cbte  unb  fd^öiie  2Uiffaffung  gefnüpft  fjaben,  baß 
öurd)  bas  5e"cr  eine  rcinigenbe  2T(ad?t  ausgeübt 
unb  bte  Seele  aus  ben  Sanben  bes  iCcibcs  befreit 
oerbe. 

Das  <5vab  einer  5d7i[biungfrau  aus 
ber  U)ifingcr3eit  würbe  fürslidj  in  2^ormegen  auf 
bem  £jofe  Horbre  Kjölen  im  Jlnite  f^ebemarfen 
aufgebecft.  Das  Sfelett  einer  5rau  im  2nter  ron 
20  bis  30  3''f)i''^"  rnljtc  auf  mit  Sirfenriube  be= 
bedten  planfen,  i[]m  3U  ^ü^cn  ein  pforbeffelett 
mit  €ifeutei[en  bes  Kopfgcfdjirrs.  2lls  (Srabbeigaben 
fanbcn   fidj   ein  SdiiDcrt,  eine  2tft,  mel^rere  pfeiU 


fpi^cn,  eine  Speerfpi^e  unb  ein  Sdiilb,  auf  bem 
bie  £eid]e  mit  bem  Kopfe  gerutit  I^at,  toie  bcr 
unter  bem  Sd^dbel  liegenbe  5d;ilbbucfe(  bcujeift, 
ujäl^renb  bie  ^oljteile  aller  lüaffen  natürlid;  Idngft 
»ermobert  waren.  2lUe  IDaffen  roaren  aus  <£i|'en 
unb  von  ber  5orm  ber  jüngeren  IDifingseit,  etwa 
aus  ber  Seit  ®ttos  bes  (Srogen  (um  90O  nadj 
<Zfy:).  llad}  ben  norbifd^en  Sagas  Ijaben  5rai><!n 
an  i>cn  Kämpfen  teilgenommen  unb  toie  bie  ZTiänner 
IPaffen  getragen,  unb  es  wirb  biefen  Sd^ilbjuug' 
frauen  ucdj  efirenpollem  Sdjladjtentobe  aud^  eine 
iien  banialigen  Brändjen  entfpredjenbe  i3eftattung 
5U  teil  geworben  fein. 


2?ajT^n,  Dölfer  unö  Vlationen. 

(£tIjnograpI^ie   unb   21  ntfiropologie.) 

gtamm.  unb  tnifdiraffcn.  •  Her  gcini<mi|d)c  Saffctypus.  •  Die  Kcltcnfrcigc.  «  italioii,  Tolt  uiib  Snjje  im  garctitcid;.  »  Die  „gelbe  (Sefaljt' 

Cölferaincijslum. 


5tamm=  unb  Zllifd^raffcn. 

''iS?£^\as  IPort  „Haffe"  fpielt  in  ber  jüngfteu  Ho= 

llw  J   '"""'    ""^  geitungsliteratur  eine  IierDor^ 

^^-*-^    ragenbe  Holle:    ein    „HaffemenfdV,    ein 

„Haffefopf",    ein  „raffiges  lüeib"   ober  fonft  etwas 

Haffiges,  bas  finb  Cicblingsfd^tagwörter,  mit  bciien 

ber      2lutor      feinen 

f^elbeu  in  i>en  2lugen 

bes      publifums    3U 

Ijeben      fud]t.      Daf? 

lefeteres    fid^    I^erslid? 

wenig    babei    beiiFen 

fatm,   bisweilen  nodi 

weniger  als  ber   2(u' 

tor  felbft,    tut    uid]ts 

SnrSadie;  „fdjneibig" 

flingt's  auf  jeben  ^aü. 

Die€tl]nograpl]ie 
bat  es  nid)t  fo  leidjt, 
fid]  felbft  unb  il^re 
£efer  jufriebenjU-- 
-ftellen.  2k^<^  Sd^mcr^ 
Sensfinber  finb  bie 
„Haffen",  bie  Haffen= 
fdjeibung  ift  ber 
punft,  iDO  bie  2t)iffen= 
fd)aft  fterblid]  ift. 
Kämpft  fd^on  bie 
Porgefdjid^te  troft 
ibres  geringen,  faft 
nur      aus     Sd^abcln 

beftcl]enben  Hlatcrials  mit  großen  Sd^wierigfeiten 
bei  2hifftellung  ber  »orgefd]id]tlid';en  Haffen,  fo  weiß 
bie  <£tl]nograpl7ie,  weld^e  alle  ober  bod^moglidift  Diele 
Körpermerfmaie  berüdT'ditigen  wiü,  mit  ber  Der» 
wirrenben  5üUe  con  ZTienfdiengruppen  nidit  fertig 
5u  werben,  o[]ne  ben  iEatfad)en  metir  ober  weniger 
(ßewalt  ansutun. 

Dor  fur.^em  I^at  "Dr.  Stra^  unter  bem  Citel 
„Die  Haffenfd]önlieit  bes  lüeibes"  ein  praditooll 
ausgeftattetes  iPerf    »eröffentlid^t,   in    we[d]cm    er 


ausfdilie^Iid^  bie  grauen  3ur  (Srunblage  ber  Haffen- 
einteilung  nimmt;  benit  bas  IPeib  reprdfentiere 
bie  (Sattung  in  Diel  reinerer  5orm  als  ber  2T(ann, 
bei  bem  bie  jeweilige  3"'^it>»'^walität  oft  fd^on  in 
äu^er[id]en  §eidien,  wie  23art=  unb  fjaarwud^s, 
3nr  I^ödiften,  iien  (Sattungsd^araÜer  Derbunfeinben 
2tusbi(bung  fomme.  <£r  ftetit  in  biefem  IPerfe  brei 
groge,  fd]on  Don 
(SuftoD  5ritfd7  un- 
terfcfjiebene  ZlTenfdien- 
gruppen  auf.  Die 
erfte  beftetjt  aus  ben 
U  r  r  a  f  f  e  n  ober  pro= 
tomorpliien  i^affen, 
beren  ZTlitgiieber  fid) 
burdj  fleine  (Seftalt 
(pYgmden),  großen 
Kopf,  breites  (Sefidjt, 
gebrungenen  Körper= 
bau  unb  bie  Häufung 
fogenannter  pitbjefoi- 
ber,  an  bie  2lffon 
erinnernbcrZlTerfmale 
ausjeidinen.  gu 

il^nen  gel^ören  u.  a. 
bie  2luftra[ier,  pa= 
puas  (neu=<5uinea), 
Jfegritos  (pl^ilippi- 
uen),  Drawibas  (üor- 
berinbien),  IDebbas 
(Ceylon),  bie  2lino 
(Sad^alin,  3apan), 
bie  fjottentotten  unb  Sufd)nidn)ier  Sübafrifas,  bie 
pvgmden  ö':"'<'a'afrifas,  amerifanifdie  Stdmme= 
Da^  aus  il]nen  möglid^erweife  bie  großen,  l]err. 
fd]enben  2?affen  fid^  enfwidelt  l^aben,  ift  oben  fd7on 
augebentet.  Diefe  llrbeDÖlferungen  finb  überall 
wenig  5alilreid7  unb  ilir  Derwanbtfd]aft[id]e5  Per- 
I^dltnis  3U  cinanber  wirb  fid]  niemals  aufflären 
laffen.  (£5  ift  besl^alb  ausfiditslos,  fie  als  befonbere 
Haffen  barftellen  3U  wollen.  Sie  finb  als  fontinentale 
UrbeDÖlferungen  unter  il^ren  Stammesnamen  weiter- 


Fiinifctes  pYijniacnniiibiJjen. 


277 


(Paffen.   (t>öfR«r   unö   (Jlationcn. 


^78 


3ufütjrcn,  Dolfsfptittcr,  bie  nad)  furjcr  5^'*  c«"- 
lofd^cii  oöcr  roii  öcii  ^cn•|'d^'ll^c^  Ivaffcit  abforbicrt 
fein  t»cr^c^. 

"Das  i'cifpiol  einer  fold^on,  auf  fiieMidicm 
IDctje  in  ber  Iicn-fdieiibcn  i^cpöIPcrmicj  aufaelioii» 
ien  Ihraffc  finb  öie  Ilino,  bic  llrbcnölfciuiuj 
3cipanf,  ircld'e  ein)1  bai  aaiijc  3"l>;'f<;idi  hc, 
trobnten.  Dafür  fprid^t  u.  ci.  audi,  bor  J^aiiio, 
bcn  öic  illiinefen  öeii  3t^t'>-'''"  aoben,  iidnilidi 
Wa  djin,  b.  Ij  „cjcbficftcr  illcnfd)",  was  nav  nidit 
auf  bie  ftolsen,  fricacrifdicn  l'T^^"«^»'/  toolil  aber 
auf  ihre  Poriiängcr  im  13eftö  bor  3nfcln,  t>ie  ftcts 
ciociuntia  gcbüdt  gcbonbcn  ^liiio,  payt.  itadi 
Ijartcn  Kämpfen  im  VI.  bis  VII.  3abrbunöcrt 
V.  *Ibr.  von  einbiingcnbon  inonoioli)dicn  Stämmen 
unteruporfcn,  baben  fic  )\d>  nur  auf  ben  3"I'-'I" 
Sadialin  unö  2<^ii^  «■<^'"  erbaltoii,  iro  ibre  ^^bl  f'd) 
nod)  auf  etwa  30.000  belaufen  foll.  Sie  bilöcn 
bin  fleinften  IlTenfdienfd^Iag  ^üficns,  ibre  (Seftalt 
i)l  gedrungen,  bie  Sdntltern  finb  breit,  öie  (Slicber 
ftarf,  liäiibe  unö  ^''Ü»^  avo^.  £igeutümlid)  ift  öie 
ftarfe  i^ebaarung,  nidjt  nur  bes  (Scfidjtes,  i>a5  in- 
folge be5  13arte5  weit  länglid^er  ausfiebt,  als  es 
ijl,  fonbern  aud]  bes  Körpers.  Die  üorftelienbe 
Stirn,  bas  europäifdie/  "idit  mougolifd^e  2luae, 
bie  b«IIere,  rötlid^e  iniutfarbe  gibt  ibnen  eine  gro|je 
Sbnlid^feit  mit  ben  rulfifd^en  dauern.  Sie  5eit= 
fdjrift  für  ftbuograpbie  ftcllt  bie  pbotograpbien 
eines  Zlmo  unb  bes  befanuten  ruffifdjen  Sd^rift- 
ftellers  unb  Heformators  (Srafen  üolftoj  einanber 
gegenüber:  bie  iflbnlid^feit  ber  bcibcn  ETypcu  ift 
erftaunh*.  prof.  iSael,,  ber  lange  an  ber  llni= 
Dcrfität  Üofio  in  3«<P<i»  tätig  »ar,  fteüt  beslialb 
bie  Iiypotbcfe  auf,  2torbofta|leu  fei  norcinft  ron 
einer  ber  faufafifdien  I^affc  renranbten  Polfer- 
fdiaft  bcirobnt  ujorbcn,  bie  oon  ben  2TTongoIen, 
als  biefe  ibre  IDanberung  begannen,  cntstoei  ge> 
fprengt  tDurbe.  Den  einen  ücil 
bilbetcn  bann  bie  ^(inos,  ben  anbe= 
ren  babe  man  unter  ben  ruffifdvn 
Sauern  3U  fud^en,  in  benen  oiet 
niongolifdies  Blut  fteefe.  festeres 
mag  riditig  fein;  gegen  bie  arifd\' 
öugebörigfeit  ber  2lino  fprid^t  ba= 
gegen  iiai  bei  ibncn  überaus  bäufige 
Porfommen  ^e~  5tt>eigeteitten  30v-i'= 
beins,  weldjc  anatomifdie  (£igentüni= 
lidifeit  bei  ibnen  in  etira  Sö^/o-  tei 
allen  anberen  JJaffen  nur  in  per- 
fd^trinbenber  §abX  0'22%,  üor> 
fommt,  ausgenommen  bei  hen  ^a- 
panern,  wo  biefe  ätfeiteiluiig, 
offenbar  infolge  ber  jabrbunberte- 
langen  illifdiung  mit  2lino5,  in 
;6-57o  auftritt.  Die  3lino5  ftnb 
eine  intelligente  unb  fräftige  Urraffe, 
mit  feiner  ber  aubereii  2»af|en  in 
rernianbtfdiaftlidier  iSe^iebung  fte- 
benb.  lüenn  nad]  Derlauf  von  ein 
bis  5irei  (Senerationen  fein  21ino 
mebr  3U  finben  ift,  fo  irirb  bas  nid^t 
eintreten,  »reil  fie  ausgeftorben,  fon- 
bernireil  fie  japanifiert  fein  irerben. 
Über  ben  an  3"öipibuen3abl 
geringen  llrraffen  jleben  bie  großen 


17a  upt"  ober  Stammraff  eil,  bie  ardji« 
morpben,  mie  Stra^  jie  nennt;  [n  bilbcn  brci 
große  (Sruppen:  bie  ZHongolen,  bie  21TitteI. 
länber  ober  IPeißen,  bie  Zligritier  ober  Heger. 
Dagegen  fd?eiben  bie  in  ber  alten  ülum'en- 
bad^fdien  €inteilung  entfjalfenen  ZTTalaien  unb 
2lmerifaner  ober  3nbianer  ron  ben  fjauptraffen 
aus.  ZTTan  neigt  mebr  unb  mefir  ba5U,  aud]  biefe 
beiben  ebenuiligen  I^affen  t>m  ZTiongoIcn  3U3U. 
jäblen,  unb  Dr.  öaels  bat  uns  mit  einem  neuen 
ZlTerfmal  befauut  gcmadit,  tPeld)es  biefe  gugel^örig. 
feit  3U  bcftätigen  fdieint:  bem  21TongoIenfIecf. ') 

3eber  dbinefe,  jeber  Koreaner,  jeber  3apaner, 
feber  IlTülaic  wirb  geboren  mit  einem  bunfel« 
blauen,  unregelriiätjig  geftalteten  51ecf  in  ber  Krcuj. 

')  §citfcl;cift  für  (Etljiiclogie,  Bb.  33,  5.  ;88  unb  393. 
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bciiigcgcnb,  am  fiibe  bcr  lüirbeffäule.  Dicfcr 
ZlToiigofenf Iccf  ift  Salb  gIetdjmäJ5ig,  halb  un- 
fYinMietrifd7  auf  bciben  5cifen  Dcrteilt,  balö  nur 
luarfgroB,  iu  aubcrcn  5'SUcu  faft  banögroß.  <£v 
tritt  \d}on  beim  llugcborciien  im  pierteu  nionat 
auf.  I)aiicben  fommcu  an  riclen  anbcreii  Stellen 
bes  Jiumpfes  unb  ber  (Sücbcr,  nie  aber  im  (ße- 
ftd)t,  mebrcre  ober  jalilreidie  fold^c  51ecfe  cor,  ja 
fie  fönnen  fo  rctdilid?  unb  gro^  nscrbeii,  i>a%  fie 
jfaft  bie  fjälfte  ber  Körperoberflädie  bebecfcn.  €5 
fiebt  aus,  al5  oh  i>ai  Kinb  burd^  einen  5to^  ober 
Sau  'Beulen  befommen  l]ätte.  Diefe  Si<i<ie  vev- 
fd^triuben  in  ber  2\egcl  gan5  r>on  fclber  in  ien 
erften  Cebensjatjren,  finb  aber  felbft  bei  Sieben- 
jälirigcn  unb  fpäter  nod)  ju  treffen.  IDenn  foldic 
Siede  au5fdiIieBlid7  bei  ZTlongoIen  porfcinicn,  fo 
liätfen  irir  in  ttinen  bas  tf>id]tigftc  llnterfd]eibung5= 
merfnial  3a)ifdien    biefen  unb  bcn  übrigen  ?5affeii. 


ConfatTtibiluplIiiig  unb  Wdb. 

Unter  japanifdi^europäifdien  Kiiibern  I]aben  bie 
tceldje  bem  europdifdien  «Erjeuger  nad]arten,  feine 
Spur  biefer  Siede,  bie  Kinber,  tre[d]c  €igentflm= 
Iid]feiten  r>om  Pater  unb  Don  ber  ZlTutter  geerbt 
I]aben,  eine  2lnbeutung,  unb  bie,  iretd^e  gans  bem 
iapanifd]en  fr^euger  glcidjen,  jcigen  fie  fel]r  beutlidi. 
Sei  ben Kinbern Don  i£5fimo5  Iiat  Hänfen  bie  2Tfon= 
goIcnflecFe  ebenfalls  beobad]tet,  fie  gel]ören  alfo 
jur  mongoIifd]en  2\affe,  roie  ja  aud]  if]re  ganse 
frfd^einung  ber  ber  3''?""«'^  3"'"  Deriüed)fc(n 
öbnlid'!  ift.  <£s  t»ar  roal^rliaft  foniifd7  3U  fel]eii, 
er5äl)It  23ael5,  ir>ie  eine  (Sruppc  3''P'J"'^'"  i"ib 
eine  (Sruppe  €sfimo  auf  ber  Slusftellung  3U  <Zb\-- 
cago  fid^  gegenfeifig  anftaunten.  5n?ei  inbianifd^e 
Kinber  in  ?3ritifd>CoIumbia,  roeld;e  S  a  e  1 3  (5e= 
Tegenl^eit  I^atte  3U  unterfud^en,  3eigtcn  bie  btauen 
Siede  ebenfalls,  allerbings  tncniger  beuflidj  als  bie 
2T(ongoIenfinber. 

2Pie  ift  nun  aus  biefen  cinfadien  (Srunbtagen 
bas    bunte    (5ei»inunel    ber    I^eutigen    2Tlenfd7l7eit 


Iier»orgcgangen ?  ^ritfdj')  nertritt  bie  2lnrid}t, 
ba^  es  fid7  überall  um  nieljr  ober  toeniger  über» 
fid^tlid^c  Derinifdiungcn  l^anbelt.  IPie  an  bcii 
53erüI]rungsfteUen  ber  Hrgefteine  burd)  pfjYfifalifd^e 
€inflüffe  fel]r  abuicidienb  ausfel^enbe  (Sefteins= 
formen  entflel^en,  bie  man  metamorpliifd]e  (Sefteiiic 
nennt,  fo  bilben  fid^  an  ben  ISerübrungsftellcn  ber 
Stammraffen  metamo  rpl^i  f  d]e  Dölferober 
2Tiif  dl  raffen,  beren  f7abitus  burdi  Klima  unb 
£cbensa>eife  ftarf  beeinfluBt  fd^eint.  Stellcnireife 
mad^t  fid;  audi  bie  J3eimifd|ung  von  Heften  ber 
llrbenölferungen  bemerfbar. 

„So  Ijaben  wir  im  JTorbineften  ber  inboger« 
manifdjen  Stammfifee  (bie  für  ^ritfd?  merftrür' 
bigcrmeife  immer  nod]  int  fübmeftlidien  2l|lcn  liegen) 
burd)  Serut)rung  mit  ber  mongo(ifd;en  Haffe  bie 
turanifdjen  Dölfer  unb  iien  f i n n i f d;  =  t a  = 
tarifdjen  2Ift  unfcrer  Haffe;  in  t>en  füblid^cn 
Küftenldnbern  bes  ITüttetmeeres  o^eiter  (anbcintoärts 
burd]  Dermifdiung  mit  ben  nigritifdien  Elementen 
bie  ät{]iopif d^en  Haffen  (3U  benen  bie  frülicr 
als  £jamiten  bejeid^ncten  Jlfrifancr  3U  redfucn  finb). 

„lüeit  im  ®ften,  jenfeits  ber  I]oben  J3ergfctten, 
fticJ3en  bie  3"'^'^3'^'''"''"«"  u?ieber  mit  ben  21Ion= 
golen  3ufammen  unb  erjeugten  an  ben  23erüf)rungs= 
fteden  ben  i  nbo  =  d]incf  if  d]en  21  ft,  fid) Don fjinter« 
inbien  bis  Kodjindiina  ausbel^nenb.  fjier  fd^Iießt 
fidj  eine  iSeüöIferungsgruppe  an,  roeldje  ben  iEvpus 
einer  metamorpl]ifd7en  Haffe  in  gan3  I^croorragenbem 
JTTa^e  erf ennen  (d^t,  ndmiid]  bie  K  ü  ft  c  n  m  a  I  a  i  e  n. 
Der  aieitgel]enben  Kreu5ung  mit  oerfdjiebenen  €Ie= 
menten  nerbanfen  fie  offenbar  ilire  nerlidttnismd^ig 
günftige  K5rpcrenttt>icf[ung,  bie  fte  weit  über  bie 
llrbeDÖlferungcn  bes  2lrd7ipe[s,  5U  benen  and}  bie 
nod;  tücnig  befannten  Sinnenmalaien  gel^ören,  er= 
I]ebt."  Die  fintftet^ung  biefer  füboftafiatifd^en  Hlifd)» 
raffen  tndre  aber  bod;  n?oI][  el]er  auf  bas  5wf'J'"= 
mcntreffen  ber  2T(ongolen,  mit  benen  fie  offenbar 
fel]r  nal^e  r>era>anbt  finb,  mit  ben  füboftafiatifd^en 
Urraffen  als  mit  ben  3"bogermanen  3urücf3ufül'!ren. 

€in  I^auptgebiet  metamorpliifd]er  ober  gemifd^ter 
Haffen  ift  ber  I7interinbifd7e  2lrdiipe[  unb  bie  auftra- 
(ifdjc  3"l^''i'c'f'  2(ud7  bie  I]eutigen  3"^'*^"^'^ 
fuib  ein  Hlifd^oolf.  Se[]r  irafjrfdieinlidj  mar  uad) 
5ritfd7  eine  ausgebreitete  amerifanifdje  Urraffe 
üorI]anben,  beren  beftoeranlagte  Stämme,  bie  peru= 
aner,  rjuPatefen,  ZTTcrifaner,  burd)  frcmbe,  frieb[id;e 
€intt>anberung  pon  2lfien  Iier  einer  frül]en  unb 
bebeutenben  Kultur  3ugefüE]rt  würben,  fpdter  aber 
ber  gcwaltfam  »orbringenben  fpanifd^en  Eroberung 
jum  ®pfer  fielen.  2tber  aud]  Don  Jtorbweften  Ijer, 
über  bie  Seringftra^e,  brangen  frembe  Elemente 
in  bem  €rbteil  nadf  Süben  ror,  rpoburd)  nun 
ber  (Sefamteinbrudf  ber  inbianifdien  SeDÖlferung 
2lmerifa5  ein  fo  Derfd^roommener  geworben  ift, 
ba%  man  Iieutsufage  beftimmte  2(nfid7ten  über  il^r 
Perl]ä[tnis  5U  anbcren  Haffen  faum  ausjufpredjen 
wagt. 

Der  germanifdje  Haffetypus. 

2lus  großer,  redit  großer  (Entfernung  betrad^tct, 
erfd^einen    nidit    nur    bie  brci   Stammraffen  burdj 


'1  Pas  Problem    ber  Kaffeiitcilumj  u.    f.   m.    (Slobus, 
By  8\,  Xu.  2. 
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boftimmtc  Illcrfinalc  fciniif  poiiciiuinöcr  acfronnt, 
fonöorn  eine  jc^e  roii  ihnen  ftellt  fid)  and->  ali 
«twi.\s  £ii\boitlidyf,  in  fid;  ißefdiL-'ncneä  nii&  i.<i(cidv 
«rtities  ^ar.  i'ei  näJ^crer  priifunn  aber  setgt  es 
ficfi,  tiiiB  and)  l^ier  ^el•  fdiöiie  Sdvin  trüoit.  €5 
irirö  iiidit  nur  in  ntandien  .Fällen  Idnrierig  fe|l' 
aufteilen,  ob  biefc  o^er  jene  rölferfdHift  jur  nion- 
^olifdieTi  o^er  europaifdien  PenraiiMfd'aft  gebort, 
fonberu  jei'e  2^lI|'|o  felbft  löft  |"id>  ror  unfereii  Jliigen 
in  eine  bunte  Illofaif  ron  iJirnppen  auf,  i>k  for- 
perlid)  irie  geiftig  mondiinal  gröf^ere  Derfd^iet'ei^ 
beiten  untereinnn?er  jeigen  als-  einzelne  Jlnjeliörtge 
rerfd^ieJener  i^cniptraffen.  Dk  I^afte  gabelt  fid' 
in  Untergruppen  oJer  3"lfte,  öiefc  l^ie^er  in  5treige 
mit  5ablreid;en  iMättern  unb  J3Iüten;  bie  Hatteb 
länber  ober  bie  n->eii5e  2iaffe  3.  y.  fpaltet  fidi  in 
einen  öftlid^cn  (afiatil'djen)  ?lft,  ber  bie  T^inbus, 
perfer,  2lraber,  unb  in  einen  u^eftlidien  (europäifdien) 
2lft,  bcr  bie  norbifd^e  ober  gertnanifd?e,  bie  roina- 
iiifdie  unb  bie    norbafrifanii'die  2lbteilung  umfaßt. 

Was  ftnb  nun  bie  Kennseid^en  berjenigen  2lb< 
Teilung,  ber  wir  |'e[b)t  an3ugebören  uns  Id^neidicln  ? 
„Um  einen  2TIen|dien"  —  fagte  Dr.  £.  IPilfer') 
—  „als  Vertreter  ber  reinen  norbeuropäifdvu  I^affe 
•anfpred^en  ju  fönnen,  rerlangen  irir  folgeiibe  leib- 
nd-;e  iTierfnialc:  Caiigfopf  (l^reitc  irenig  über  "/lo 
tier  £änge),  Iietle»  fjaar,  blaue  Jlugen  unb  eine 
ißrö^e  ron  minbeftens  ^65  öf"t'"'<^f<^r  beim  ZHanne. 
"Die  geiftigen  €igen|'dHiften  finb  felbftoerftänblidi  aud] 
tei  reiner  Haue  nid^t  gleidiniä^ig  rerteilt,  bodi  übcr= 
Irijtt  bie  Tiurdifdinitisbegabung  ber  norbeuropäifd'jcn 
Jiie  aller  übrigen  2\al7en. 

„Was  gibt  uns  aber,  irirb  »ielleidit  ntand;cr 
•cinn^cnben,  bie  J3ereditigung,  eine  2^af)e  mit  biefcn 
211erf malen  aufjuftellen?  Sie  (Eatfad^e,  i>a^  in  ber 
Jtorbbälftc  unferes  IDelttcils  unb  beii  pon  liier 
■aus  bcfiebelten  über|'eei|'d>en  Canbern  211enfd)en  mit 
foldien  €igen)diaften  feliv  baupg,  in  einzelnen  (55e= 
bieten  faft  auifdiließlidi  angetroffen  irerbcn,  unb 
öaß  bie  [lellfarbigftc  Spielart  bodi  fid-jerlid)  ein 
2lnrcdit  barauf  bat,  bei  ber  2^affcneintei[ung  bes 
JTienfdiengefdiledites  berüdfiditigtju  roerben."  Seben 
trir  5U,  tt>o  bie  IDiffenfd^aft  eine  ber  obigen  5d;i(= 
i»erung  cnt|pred;enbe  33cpö(ferung  feftfteüt! 

3»  einem  foftbaren,  jüngft  audi  ins  Seutfdie 
übertragenen  IDerfe  unterfud^t  (5.  2\c6iu»-)  bie 
flU5  ber  Dorjeit  Sdnrebens  crbaltenen  5d>ibet. 
T)ic  23epö[feruitg  bcr  ffanbinapifdien  i^albinfel 
t)l  feit  ibrer  crften  13e]"ieb(ung  uad^  bcr  (Eisjeit 
immer  biefclbc  geblieben  unb  liat  fid->  bis  auf  ben 
beutigen  ülag  faft  ivin  Pon  frembcn  13eimifdnmgen 
crbalten.  Sic  nimmt  baber  unter  ben  21üfdi[ing5= 
raffen,  ireld^e  unferen  lüeltteil  fonft  faft  burdnpcg 
bcpölfcrn,  eine  eigenartige  Stellung  ein,  ipas  aud) 
in  ben  \\T  bcfd^riebcnen  unb  abgebilbeten  Sd^bcln 
öus  ber  Stein-,  i3ron5e>  unb  fifenjcit  jum  3(us' 
brud  fommt.  ^um  größten  ^cit  entfpredien  biefe 
Sdiäbel  bcr  .^orberung  tl>  i  I  f  c  r  s.  Dcrgteid>t  man 
iljrc  Cänge  mit  bcr  iSreite  unb  nimmt  für  erftere 
i>\e  5ab(  100  an,  fo  betrJigt  bie  i3  reite  burd'. 
fdjnittlid)  75*2.    2?cd?net  man  bie  Sdübet  mit  grö- 

')  Haifc  un&  Sprotte.  tTaturroiJTenfc^.  IDodienfdjrift, 
Si).  IT,  Itr.  [2. 

')  Crania  suecica   antiqua.  Pcrlag  pon  (S.  ;Jifd;cr, 


ßerer  i5reitc,  etwa  9  StüiJ,  ab,  fo  uMrb  biefe  ^abl, 
ber  fdngenbreiteu'slnjeigcr  ober  3"^^'i''  "O'-"'?  feiner, 
unb  bie  lianptmaffe  bcr  porgcfdiiditlidien  J3cre>oliner 
Sd;u->cbens  ift  5U  ben  £angfd]äbeligcn  ober  liolid^o» 
ccpl^alcn  3U  red?iicn.  5ür  bie  bcbcutenbc  (Scliirn' 
cntuMcflung  unb  bie  licrporragenben  geiftigen  5>5l]ig' 
feiten  bcr  fd^rebifdien  luiffe  fprid^t  bie  (ßröße  öcs 
Sdiäbcirauines,  ber  fd^on  in  ber  Steinzeit  über 
\Ö00  Kubif^cnfimeter  beim  manne  betrug  unb 
bamit  bem  bor  beutigcM  Kulturpölfcr  pöllig  gicidj- 
fommt.  T)er  Dcrfaffer  gelangt  5U  bem  €rgcbni5, 
ba^  „bie  nämlidjen  2\affen  Sdiipcbcn  in  ber  ganseii 
■  uns  befaniiten  Porjcit  bcip.ibnt  haben;  bem  fann 
man  bas  Urteil  beifügen,  baf;  bie  (heutige  13epö[' 
ferung  in  ilircn  (55runbbeftaiibtei(en  un.inittelbar  Pon 
beni  üorjcitpolfe  abftamnit,  uicnn  audi  im  taufe 
ber  <5citeii  bas  €inbringen  frembcn  iMutes  nidjt 
gan.i  ju  pcrmeiben  irar". 

ilbcr  biefe  heutige  yepölferung  unb  bamit  über 
ben  germanifdien  Ixaffctyp'us  gibt  ixc^ius  in 
einem  Dortrage  i\cdicnfdMft,  bor  fidi  auf  bie  grünb- 
lid-je  llntcrfudning  pon  ^^5.000  IDebrpfliditigcn  im 
;ilter  oon  2[  la'hrcn  ftü^t.  CDbroohl  bcr  JTlenfd? 
in  biefem  Filter  uod)  nid;t  ausgcipad^fcn  ift,  jeigtcn 
bie  llnterfudifcn  eine  burdifdinittlid^e  £ängc  pon  faft 
\7\  Zentimeter;  bamit  gehören  bie  Sdiipcbcn  ju 
ben  hödift  geif>adifencn  Pölfern  ber  €rbc.  Der 
hödiftc  lüudis  finbct  fidi  in  (Sotlanb,  bcr  nicbrigfte 
((69)  in  Capplanb,  offenbar  infolge  bcr  2'cad7bar' 
fdiaft  ber  5iniicn  unb  £appeu.  Der  Kopfbilbung 
nad?  gehören  SF^/o  aller  Hntcrfuditeii  su  ben  £ang< 
föpfen,  nur  \ö"!„  5U  ben  Hunbföpfcn.  Die  alt« 
germanifdie  tangföpfigfeit  haben  cinicluc  Irinnen- 
lanbfdiciften  am  heften  bciralirt.  Zllit  bem  Cang- 
fopf  finb  meiftcns  aud)  lid^tc  Iiaare  unb  Iicllc 
:;iugcn  pcrbunbcn.  757o  ^^'^  fditrcbifd^cn  23epöl> 
ferung  finb  Iiellliaarig,  67 "/n  blauäugig,  a>ährenb 
Idnivirjc  Iiaarc  (nidit  \'-l„)  unb  rein  braune  3(ugcn 
("^■ö"/.!)  nur  fehr  feiten  porfontmen.  Ixct^ius  incift 
jum  Sd^Iuffc  auf  ben  großen  llnfcrfdiieb  äipifdicn 
ben  Sübbcutfdien  mit  il^rcn  85— 90''/n  2^unbföpfen 
unb  Poru?iegenb  bunflen  färben  unb  ben  „in  an- 
tbropologifdier  f^infidit  uicrfirürbig  einheitlidicn 
Sditrebcn"  hin,  in  benen  mir  bie  raffercinftcn  lladf 
fommen  ber  Pon  Üacitus  befdn-iebenen  alten  (Scr- 
manen  erfennen  muffen.  Jtadi  Sfanbinapicn  per- 
legen  beslialb  mand;c  5orfd>'r  aud^  ben  Urfiß  bcr 
(Sermanen.') 

Die  Kcitenfragc. 

«Einen  gro^'cn,  überaus  iriditigcn  ^i^eig  bcr 
inbogcrmanifdicn  2\affc  bilbctcn  bie  Kelten,  über 
tt>eldv  auf  (J5runb  einer  Ilblianblung  bes  ^i'anjofcn 
Dedjelette  bcr  21rd7äologe  211.  l^ocrncs  be> 
riditct.^)  Die  ^ransofen  haben  befonbere  Der- 
anlaffung,  ftdi  ber  „Keltcnfrage"  anäunebmcn; 
benn  auf  .^ranfreidis  13oben  waren  bie  Kelten 
uodi  ju  ^Täfars  ."rieiten  bas  porlicrrfdienbc  Polfs« 
Clement,  unb  ihren  €influy  auf  bie  fpäteren  t55c' 
\diide  ihres  Sanbcs  bis  in  bie  itcujcit  liincin 
pcrmag  ein    gefdjicfjtsfunbiges  2luge    njol^I   jU    er- 

'1  ITcitiinüiff.  lDod;enf*rift,  J3t>.   17,  tXr.  2q. 
')  (Slobiis,   S&.   80,   lit.   2\  :    (Scgeriroärtigcr  Stau!) 
ber  Fcltifd;eit  S^rdjäologie. 
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feiinen.  3hi5  5übbeutfci]Ianb,  ilircm  älteren  Wofyi' 
gebiet,  löfton  fie  fid],  üie[[eid)t  fd]on  gebrängt  öurd) 
bie  il^nen  ftnmnircrtranbten  (Sermanen,  ctroa  feit 
bem  3alire  800  r>.  Ctjr.  los  unö  raanberten  in 
5ranFreid7  ein;  auf  bemfelben  IDege,  burd^  i>as 
Hljeintat  unb  längs  ber  I^l^öne,  waren  i>m  Kelten 
toeit  früher,  nod7  in  ber  Steinzeit,  als  Dortrab 
bie  ebenfalls  inbogermanifd^en  £igurer  ooran» 
gegangen.  Die  (efeten  ad^t  3<^^>^^ii"'^'-'''f^  ^-  '^^l'"' 
gelten  als  bie  feltifd^e  geit  ^ranfreid^s,  bie  I]ier 
in  3tt>ei  :ibfd]nitte  scrfäüt:  bie  erftfeltifdje  ober 
fjaüftattperiobe,  bie  fid)  in  bem  J>nl}ah  sabllofer 
Kriegergrabliügel  in  23urgunb  unb  ber  ^rand^e-« 
£omt6  funbgibt,  unb  bie  eigentlid^  Fcitifdje  ober 
Ca-CEene-periobe,  toie  fie  nad^  sroei  tüid)tigen 
5unbftätten  genannt  tnerben.  Don  5ranfreid)  aus 
gelangten  bie  Kelten  nad;  (Sropritannien  unb 
3rlanb  einer=,  nad^  3^<^I'«"  ""^  Spanien  anber» 
feits.  ©beritalien  fdieinen  fie  fd]on  gegen  bas 
VIII.  3al7r[7unbert  v.  Cbr.,  atfo  lange  cor  i>em 
erneuerten  beiüliinten  €infall  unter  örennus,  er- 
reid^t  unb  befefet  ju  I)aben,  auf  ber  pyrenäen^ 
balbinfel  finben  irir  fie  nad]  [:iftorifd]en  Sengiiff^" 
feit  500  bis  ^^50  v.  CE^r. 

3n  ber  £a'?E6n  e  =  periobe  nal^m  bie  3"= 
buftrie  ber  funftfinnigen  Kelten  unb  infolgebeffen 
and]  ibr  Jlu^enlianbe!  einen  merfroiirbigen  2luf' 
fd^roung.  (Segen  bas  (£nbe  biefes  ^^'t^aumes 
erhoben  fid^  in  iranfreid^  unb  in  ^en  anberen 
fcltifd]en  IDofingcbieten  polfreid^e  Stäbte,  SoHirerfc 
unb  f^anbelsjentra  jugleid?,  funftooll  befeftigt, 
wenn  and}  gegen  ben  2(npra[I  ber  römifd^en 
Eegioncn  obnmäd]tig.  Die  Durdjforfd^ung  biefer 
fjanbefsftäften,  befonbers  ber  el]emats  reid]en  unb 
mäd]tigen  i^  ä  b  u  e  r  ft  a  b  t  23  i  b  r  a c  t  e,  niad^t  uns 
mit  iiem  blülienben  Sieben  unb  (Treiben  biefer 
Dorrömifdien  periobe  (Satliens  befannt.  „£Dir 
fennen  nidjt  nur  gug  unb  Sauart  ber  Umipallung, 
fonbern  andj  i>en  (Srunbri§  ber  beroolinten  Diertel, 
roic  fie  in  ber  legten  geit  ber  llnabbangigfeit, 
aber  aud)  nod^  im  erften  Iialben  3'^tl'"flii"^'^i'* 
nad^  ber  i£roberung  beftanben,  als  bas  mäditige 
^eftungsgemäuer  nod^  aufredet  ftanb,  aber  r>on 
feinen  Derteibigern  entblößt  irar,  »al^rcnb  eine 
cmfige  fjanbirerferbcfafeung,  meift  ZlTetaüted^nifer, 
auf  beni  plateau  bes  23ergc5  in  niebrigen,  iiaib 
unterirbifdicn  fjntten  aus  ürocfemnaueroierf  f^aufte. 
Überall  ballt  ber  5d]Iag  ber  Ejämnier  unb  tcirbelt 
ber  2\aucb  ber  Sdjmiebe-,  (Sieß=  unb  Sdimelswerf» 
ftätten.  Sdinjerter  fd^miebct  ber  gatlifd^e  IDielanb 
nid^t  mebr,  aber  allerlei  SdimucFfad^en  unb 
anberes  aus  JSronje  unb  €ifen,  gie^t  €mail  auf 
JTJetatI  u.  f.  ro.  Saumtiere  entfübren  feine  ge- 
fucbten  2(rbeiten,  unb  anbere  bringen  bafi'ir  löein= 
früge  aus  Jlarbo  unb  3''^'''^"'  fd]one,  balb  Don 
ben  einbeimifcben  Cöpfern  nadjgebitbete  aretinifd^e 
(Sefä^e,  gefd^nittene  Steine,  mit  tDetd^en  bie  (Sallier 
ibren  5d;mu(f  5U  pcrebeln  liebten,  unb  üiele  anbere 
Waren  italienifd;er  I^erfunft.  Der  (Selbumfa^  war 
bebcutenb;  benn  auf  bem  ZTcarftpIafe  r>on  Sibracte 
ftnb  cinsebi  mel]r  als  \\00  Stücf  (\050  gallifdje, 
W^  römifd^e)  ZTIünjen  aufgelefen  u>orben.  (Sans 
oben  auf  bem  (Sipfel  bes  23erges  ftanben  fd]on 
einige  größere  unb  anfprud^spollere  (Sebäube  mit 
fJYPof''"ft<?"  (Sditriöbäbern)  unb  plumpen  ZTiofaifcn. 


2lber  fd^on  ein  I)albes  3«f?r^"nöcrt  "od^  ber  legten 
2^egung  gallifd^en  5reibeitsbranges,  um  bas  3abr 
5  rt.  (Ebr-,  »urbe  Bibracte  DÖlIig  pcrlaffen,  unb  in 
feiner  rtad7barfd]aft  erblübte  2üiguftobunum,  eine 
rein  römifdje  proDinjialftabt." 

Den  Cbarafter  unb  bie  Sebeutung  bes  Kelten» 
tums  in  ber  (Segenroart  fud^t  f^.  Dricsmans 
in  feinem  bod^intereffanten  Sud7C  „Das  Kelten- 
tum  in  ber  europäifd^en  231utmifd;ung"  barjuftellen, 
rrobei  es  freilid)  obne  einige  Übertreibungen  nid^t 
abgebt.  Die  bercorfted^enben  €igenfd7aften  ber 
feltifd^en  J^affe  finbet  er  im  Jlnfcbbiß  an  i>en 
(Sefd]id7tfd;retber  Sb'^'^'^V  '"  '^''i'  pcrfönlid]en 
Üapferfeit,  in  ber  fie  es  allen  Dölfern  suDortun, 
in  ibrem  freien,  fiürmifdien,  jebem  €inbrucf  ju- 
gäng(id]en  Sinne,  großer  ^nteüxqen^,  mit  tt>e(d7en 
guten  ^rbflfafter5Ügen  fid^  äuJ5erfte  Seroeglid^feit, 
Zllangel  an  2lusbauer,  IDiberftreben  gegen  5ud)t 
unb  ©rbnung,  prabifudit  unb  eoiige  g^ietrad^t 
paaren,  (entere  bie  5olge  grenjenlofer  €itelfeit.  Die 
Subjeftiüität  bes  3"ö^g<^i'"ionen  erreid]t  im  Ketten 
ibren  bödjften  (Srab,  5um  Unbcil  ber  oorroiegenb 
mit  feltifd?em  Slut  gefättigten  Hationen.  Unter 
bem  5'i''>"9  öer  mobernen  ftaatlidien  Derliältniffe 
tüirb  biefer  Subjeftioismus,  biefes  feine  Sd^ranfe« 
bulbenbe  Idibenni^tfein,  junt  unrubigen,  umftflrä= 
Ierifd]irn  IDefen,  5um  liberalen,  bemofratifd^en, 
fojialiftifdien  unb  anard)iftifd]en  fletnent,  ic>eld7e5 
fid7  in  bauernber  0ppofifion  gegen  iien  Staats» 
jroang,  bie  jeroeitige  J^egierungsgcuialt,  in  unoer- 
föbnlid7em  Ffa^  gegen  bie  £;eri'fd7enben  unb  236« 
fi^enben  überbaupt  befinbet.  Driesmans  lialt 
bie  politifdjeii  2(gitaforen,  2lbrofaten  unb  3<^"rna' 
liftcn  —  bas  beireglid7e  fabrenbe  Dolf  im  mobernen 
öffentlidjen  £eben  —  für  fc[tifd7en  (Seblüts. 
2lbDofaten  unb  3o"'"''''ff'^"  l}aben  bie  erfte  fran» 
5Öfifd7e  2%er>olution  gemad7t ;  bei  biefer  (Selegenbeit, 
n?eld7e  bie  Kelten  jum  erftenmal  baju  fübrte,  ge- 
flalteiib  in  einen  mobernen  Staatsorganismus  ein« 
jugreifen,  iiabm  fie  ^wav  ibr  b[iöfd7nelle5  ®rien» 
tiernngs=  unb  2lnpaffungsr>ermögen  glänsenb  bar» 
getan,  nid7t  minbcr  aber  aud7  fid;  abfolut  unfäbig 
gezeigt,  einem  Staatsorganistnus  bauernbe,  frud7t» 
bringenbe  (Srunblagen  ju  geben. 

Überall  crfd7cinen  bie  Ketten  ats  rege 
Kultur  Der  mittler,  unenblidi  gefd7äftig  Unb 
anpaffungsfäbig,  baber  nirgenbs  redit  anfäffig, 
nirgenbs  mit  bem  (Srunb  unb  23oben  untöslidj 
rern)ad7fen ;  fte  finb  von  feinen,  fünftlerifd7en 
Ürieben  befeelt,  aber  unfäbig  3ur  Sd;affung  bauer» 
bafter  poIitifd7er  Derbänbe.  3^»^  Sclbftgefüt7l  bat 
iebod7  unter  allen  5eblfd7lägen  nid)t  gelitten.  2lts 
im  3af;re  \^0[  in  Dublin  ein  panfeltifcber 
Kongreß  tagen  fotite,  bi<?6  «5  in  bem  2(ufrufe, 
ber  baju  eintub:  bie  Deranftattcr  bofften,  in  ibm 
bie  IDürbe  unb  bie  in  atfe  Seiten  jurürfrcidienbe 
Kultur  einer  2^affe  3U  cerforpern,  Sie  bemerfens» 
n?ert  ift  inegen  ibrer  b^i'fotragenben  geiftigen 
(Saben,  »egen  ibres  traurigen  (Sefd7irfes  unb 
megen  bes  bcjlänbigen  Sräuntens  »on  befferen 
Dingen,  bie  i>a  fommen  foUen.  Se^tcres  ift  nun 
freitid7  eine  minbeftens  atlen  inbogermanifdien 
Stämmen  sufommenbe  Untugenb,  bie  icir  Deutfdien 
in  ebenfo  bobem  2T!aße  wie  unfere  älteren 
feltifd7en    Srüber    gepflegt    b^ben.     Dicfe    23ean= 
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lagiinoi  fjiSngt  anfcl;cincitb  unlöslidi  mit  bcr  E^olicn 
rdiaiöfcn  J3Mabuiig  öiofcr  l\ai\c  ciui  sufammcn, 
tt)äl7lvll^  fic  ^e)l  rcligioiislofcn  ZHongolcn  nöUig 
311  fcl;Icii  fdioint. 


Zlation,  Doli  unb  2?af[c  im  garcnreicl?. 

nidjt  mir  in  bcr  fcf^öiicn  Literatur,  audj  in 
öcr  Ijolicn  politif  ftiibet  bcr  I\af)cg^^anfe  bisuieitcn 
bcroötc  Dcitrctcr.  IPeiin  gctjciitväificii  von  fd^lauen 
Staatsmänncni  öic  2?a|'fcinftinftc  iradjciiorufcn  irer- 
&cn,  öcr  Stell  auf  bic  5"g«'?^i"iflf«it  ä"  bcr  „eblcii 
Juiffe"  bcr  Slawen  ober  tf)ernianen  aeiredt  trirb ; 
trenn  Me  l^offnuna  auf  eine  enbgilfige,  5U  IlTadjt, 
(Sliicf  uiib  Iicrr|'d;aft  fi'tlirenbe  5"l'"'""<^"f''lf""? 
bcr  ganzen  2?af|c  3U  cincnt  großen  i3ruberDolfc 
mit  pofaunenflängen  perfi'mbigt  it>irö:  was  ifl  es 
treitcr  als  eine  5pefu(ation  auf  bie  Unit)iffenF)eit 
unb  Dummljeit  ber  21Taf)en  belnifs  po[itifd]cn 
c5änge(n5  ber  Dölfer.  Der  panflauMsmus,  bcr 
pangermanismus,  bcr  Derbanb  ber  lateinifdien 
ober  ber  fellifdjen  l^af|'en  ober  wie  foiift  bie  Sd^Iag- 
irorte  Tauten,  fic  ciftreben  alle  etaia?  Unmöglidies 
unb  überfeinen,  i>a^  bie  alten  Iiaffen  feit  2'^k^'' 
taufenben  burd]  etaias  gan3  anberes,  5cft'-'i'>?5  erfc^t 
finb,  burdj  bie  Stationen,  treidle  i>as  <5ul'animcn' 
fdiliegen  bcr  (nur  angcbiid^  nodj  Dorl7anbeneti) 
Kaffeiigfieber  ju  einem  großen  J^affennolfc  ctpig 
rerbinbcrn   ajerben. 

Wie  i'as  tarn  ?  £5  Qab  eben  eine  Seit  tt>o 
man  bie  5i'fl<:'l'^'''i?f>^it  3^1  ^""^'^  beftimnitcn  2^affc 
nidit  mebr  empfanb,  tro  ber  begriff  „2\affe"  für 
bie  gemeinfamen  J3cfi^cr  beftimmtcr,  erblid^cr, 
geiftiger  roie  förperlidier  »Tbarafterjügc  nid^t  mcbr 
Dorl^anben  roar.  H)abrfd7oinIid7  u^ar  bas  5ort= 
ipanbern  aus  bem  Haffcjcntrum,  ber  „Urlieiniat", 
unb  bie  barauf  folgenbe  Dermifd^ung  mit  2(nge' 
börigen  anbcrer  JJaffen  fdnulb  baran.  ZTian  begann, 
fid^  auf  (Srutib  fulturliiftorifdien  (Senieinbefit^cs, 
Dornelimlid)  einer  gemeinfamen  Spradje,  tpeldje 
jiets  ein  icenngleid^  oft  nur  lofe  einigenbes  Banb 
bilbet,  als  Station  5U  füblen.  2{u5  ben  ITationcn 
fd^miebete  unb  fd^miebet  nodi  bie  JTotwenbigfeit  ber 
Sclbfterbaltung  bie  moberncn  Staaten,  politifdie  <5c' 
bitbe,  bie  fid7  in  i>en  allcrniciftcn  fallen  aus  Brudj- 
jlüefcn  mebrercr  Hationen  jufammenfe^en.  Die 
Sdjireij,  23elgien,  (Öfterreidi,  Jiußlanb  finb  iJeifpicfe. 
ZHöglid;,  ja  fogar  tt>abrfd^einlid\  i>a^  einft  eine  fe[' 
tifdie,  eine  ffatnifdie,  eine  germanifdie  „reine  J^affe" 
(ber  i3egriff  „Kaffe"  enger  gefaßt  als  im  erften  2lb- 
fdinitt  biefes  Kapitels)  eriftierte;  beute  gibt  es  ber- 
glcidien  nid;t  nicbr,  unb  es  lobnte  nid^t,  barüber 
3U  reben,  toenn  nidit  ron  mandien  Seiten  neuer» 
bings  bem  J^affcnftols  getraltig  bie  Sporen  ein« 
gcfefet  tnürben. 

Uni)  bod?  3crftört  jebc  antIiropo(ogifd]e  Unter« 
fudiung  ber  Jlngebörigen  eines  üoffes  i>en  tEraum 
Dom  DorEianbenfein  einer  reinen  2Aaffe  aufs  grünb< 
lidiftc.  2tid-;t  einmal  in  ben  tsermutlidien  J^affe- 
3cntren  gibt  es,  roic  bas  öeifpiel  Sd^irebens  seigt, 
melir  bergicidien.  Das  hat  ancb  bie  cor  einiger 
5cit  3U  ^ni>e  gcfübrte  an  tl^ropologif  djc 
llntcrf udjung  Hußlanbs,  eines  f7auptrufer5 
auf    bem    (Sebiete    bcr   Kaffeupcrfülirung,    toicber 


fd^Iagenb  bargctlian, ')  wie  fürjlid)  Z^iccf oro  für 
3talicn  basfelbc  gezeigt  bat  (Italiani  del  Nord  ed 
Italiani  del  Sud.   Torino,   Fratelli  Bocca). 

3m  grauen  SHterfum  I]errfditc  auf  bein  ÜLcrri« 
torium  Ivu^Ianbs  bie  langgeftrecftc  (bolidioccpliale) 
Sd^äbclform  cor.  Wit  treffen  fic  fdion  in  ber 
Stein.seit  an,  aienngleid)  bamais,  bcfonbcrs  in  ber 
neolitbifdien  (jüngeren)  Stein5eit  unb  tciliceife  aucfj 
ber  i'ronjejeit,  aud;  breitere  Sd^äbcl  rorfommen. 
3n  ben  c^rabliügedi  ber  Kurganperiobe,  befonbers 
in  ben  scntralruffifdu'n  i^ügcln  aus  beut  IX.  bis 
XI.  3'«'^r'^u"ö^''f/  unuben  üaufenbc  ron  Sdiäbcin 
gcfunben,  von  beiien  bie  meiften,  älinlid^  roie  bie 
aus  altbeutfdjen  (Sräbern,  bolid^ocepl^al  icaren. 
3m  £aufc  bcr  3''''!''t]""^'^''tc  nabm  jcbod^  bie 
Kursfd^äbligfcit  (iiradiycepbalic)  immer  mebr  3U, 
anfdjeinenb  infolge  Ucrmifdiung  mit  i>en  5inneti 
unb  ^urfiiölfern,  unter  beiien  bie  brad^ycepf^al« 
Sdiäbclform  r>orI]errfdjt;  obirobl  aud]  bie  5innen 
bes  IPoIgagcbietes  im  VI.  bis  VIII.  3al?i"l]"'>ö«rt 
langfdjäblig  gewcfen  5U  fein  fdvinen.  ®bcr  ipar 
ber  boIid)ocepIia[e  ÜYpns  ber  Kurgaiifd^abcl  über« 
I;aupt  nid^t  flaroifdjer  Haffe?  I^ier  beginnt  fd^oit 
bie  llnfidierbeit. 

fibenfoinenig  iric  bie  Sdidbelform  läßt  ftd)  bie 
Körpergröße  ber  ruf fif dien  J3eDÖ[ferung  unter 
cinljeitlidicm  (Sefid]tspunft  erflären.  lüdl^renb  ber 
burdifdinittüd^e  iPudis  in  ber  ZITel^rjalil  ber  (Sou« 
rerncmentä  \6'^  Zentimeter  beträgt,  fteigt  er  in 
iien  0ftfecpropin5en  (eljemals  gcrmanifd])  unb  ber 
ZlTelirsal]!  ber  füblid]cn  auf  ^65  bis  \67,  roäljrcnb 
bie  IDcidjfcIproDinjcn,  bie  angrensenben  (Sounerne- 
ments  Zlüiis?,  Smolensf  unb  üula  unb  bas 
nörblid]e  2%ußlanb  i>en  niebrigften  IDudis  3eigen. 
3n  ben  (Sourerncments  Kafan,  IDjatfa,  Ufa  unb 
Sfamara,  tpo  neben  iien  Huffen  finnifdv  unb  tür- 
fifd^c  Stämme  leben,  ift  bie  Kleiiurüdifigfeit  ber 
Hefruten  I^ieburd)  erflärlidi.  3""^i'^'!''I''  ^'^'^  ^'"' 
seinen  Stamme  treten  felir  r>erfd;iebeiic  (5rö§en 
auf.  Unter  ben  finiiifd|on  Dolfsftämmen  treffen 
wir  neben  ben  KIcinwüdifigen,  ben  ia^^fen  mit 
nal^cju  pygmäenniaß  unb  ben  permjafen,  aud) 
JTiittcIgro^e,  bie  ZTiorbwinen,  unb  fclbft  (Sroß> 
wücbfige,  bie  im  Slusfterbcn  begriffenen  £iüen  mit 
preu^ifdjem  (Sarbcmag,  bie  Cftl^en  mit  ^66  bis  ju 
170  5'?"t'"iff^i^-  2Iud)  bie  Letten  unb  £itaucr 
fallen  burdi  f]oI]cn  U^ud^s  auf. 

2lndi  bie  Slawen  Hu^tanbs  geigen  siemlid)  bc- 
fräd^tlid^e  Unterfd)icbe  in  ber  Durdifdinittsgrößc. 
Die  größten  (ßcgcnfäfte  bilben  bie  Kleimuffen  unb 
bie  polen,  crftere  burd)  (Sroßwud^s  {\66''\  S^^^^^' 
meter),  lefetere  burd?  Kleinliett  ausgcjeidinet.  Die« 
felben  (Segenfäfee  seigen  ftd]  unter  ben  Surf« 
Dölfern;  bie  üataren  ber  mittleren  IDoIga,  bie 
Safdifiren  unb  ilfdiuwafdien  finb  fleinaiüdifig, 
bie  3lftrad)antataren  relatio  grof?  ((68  öftimeter 
im  Filter  ron  25  3aliren).  T^eutlid?  fprid't  ficfj 
ber  €influß  ber  Haffe  in  bem  niebrigcn  IDud^s  ber 
3uben,  befonbers  in  ben  IPcidifelproDiujen  unb 
im  JTorba-'eften,  aus  (\6\  bis  (62  5«"t''"<;f'-'r) i 
wo  bas  3"'^«"tum  weniger  jufammengebrängt  lebt 
unb     jidj     günftigerer    Eebcnsbebingungen,     eines 

')  (Slobus,  Sb.  80,  Hr.  (6  luib  (7:  Die  €rgcbiiiffe 
bet  antl)ropoIc>i3ifd;en  <Erfot|d;un9  Hnglaiibs,  nad;  Prof. 
Dr.  2Juut|d;irt. 
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größeren  IPoI^Iilaiibcs  erfreut,  3.  B.  iit  ben  (Dftfee= 
propinjen,  in  Kleiitrußtanb,  ba  3eigt  jtd^  ber  i)urdj= 
fd^nittsmud^i  ber  jubifd]en  2T(i(itärbienftpfIid]tigen 
um  2  ^mümetcv  f^öl^er. 

JOjinfiditlid^  ber  Sonn  ber  f^aare  fiiiben  tnir 
in  JJußlanb  foroot^I  Vertreter  be;  fd][id]tl]aarigen 
als  bes  locFenl^aarigen  üypui.  Die  Sdjtiditliaarigen 
(Samojeben,  ^Burjaten,  3''''uf<^"  "•  "•)  seidenen  fid) 
fteti  burd^  )'d]t»ar5e  ober  faftanienbraune  fjaoD 
färbe  aus,  unter  ben  £ocfenl]aartgen  finben  tcir 
alle  2Ibftufungcu  doii  [djicarj  unb  faftanienbraun 
bis  3U  blonb  unb  I^etlbloiib  (ftrol^farbig).  ^ie 
X)unfeII]aarigfcit  unb  SunfetOiugigfeit  nel^nien  gegen 
Silben  unb  IDoften  3U,  bic  rjedl'jaarigfeit  aber 
gegen  JTorben;  fie  erreidit  in  ber  I1äl}e  ber  ©ftfee 
bas  nTarimum.  Die  bunfelften  21  u gen  finben  fidi 
bei  iim  Ilralfofafen,  ben  fibirifdjen  unb  faufafifd^en 
Polfsftdnnnen.  5iel]t  man  IJjaar-  unb  2(ugenfarbe 
gleid^^eitig  in  Betrad^t  unb  bilbet  brei  (Sruppen, 
eine  Iielle,  eine  gcniifd^te  unb  eine  bunfle,  fo 
I]errfd7t  ber  geniifdjte  Cvpus  (über  507o)  !<*[*  i" 
gans  2iußlanb  nor.  lim  bei  i>en  KIcinruffen  trifft 
man  ben  bunflen  tEYP"5  I]äufiger  als  iien  f)cllen, 
u>äl]renb  bei  ben  (Sroßruffen,  nod^  mel)r  aber 
unter  ben  IX'eißruffen  unb  i>cn  IDeidifelpoten  ber 
I^ellere  roeiter  »erbreitet  ift  als  ber  bunflere.  Be= 
fanntlid]  tourbe  frül^er  ben  ftarciifd]en  unb  finnifd]en 
Dölfern  fogar  ein  Dorl^crrfd^en  ber  Ijellbtonben 
ijaarfarbe  sugcfd^rieben ;  bie  antifen  Sdiriftfteller 
fd]on  betonen  bie  fiellere  X^aarfarbe  ber  Staujen 
unb  (ßermanen  gegenüber  ben  (Salliern,  Hömern, 
(ßriedien,  tDobei  hen  Staunen  el^er  eine  bunfelblonbe 
JTuancc  3ugefd]rieben  »urbe. 

T>a^  ber  urfprünglid^  getoi^  reinere,  fd]ärfcr 
nad]  ber  blonben  Seite  ausgeprägte  flatcifd^e  ÜYPU' 
burdj  bas  €inbringen  großer  ZTiengen  mongolifd^en 
Slutes  erbeblid^  mobiftsiert  ift,  IdJ3t  fid;  nid]t  be= 
Sweifeln.  (SIeid75eitig  ujiU  es  aber  faft  fo  fd^eincn, 
als  ob  nod]  eine  befonbere  Urfad^e  tätig  fei,  um 
bie  Seüölferung  (Scfamfeuropas  pon  bem  btonben 
nörblidjen  (Typus  a[Imäl]lid7  3U  entfernen.  Sollte 
bas  etu?a  ber  Umftanb  fein,  ba^  wir  feit  3al]r= 
tciufenben,  feit  ber  großen  fisjcit,  uns  wieber  bem 
Jtquator  nä(]ern,  u>ie  bas  bie  penbuIationsI]YpotI]efe 
üon  2\  e  i  b  i  f  d]  unb  5  i  m  r  0 1 1]  will,  unb  besEialb  ail= 
niäl|[id^  bie  burdj  bie  readjfeiibe  iPdrme  unb  bas 
grellere  Cidjt  bebingte  bunflere  Sdju^farbe  anlegen? 

Die  „gelbe  (Sefaljr". 

Der  £inf[uß  bes  niongolentums  auf  bie  (Se- 
fd^ide  ber  europäifd]=amerifanifd]en  öioilifation  ift 
uns  in  ben  nergangencn  3<'^H'fn  mel^rfadj  ein- 
bringlid^  3um  SetDußtfcin  gebrad]t  roorben.  lüie 
ein  greller  Slife  burd][eud]teten  bie  d^inefifd|en 
lüirren  bas  bel]aglid]e  Dunfel,  unter  beffen  5d]uö 
bie  europäifd]en  ZTIädjte  fid)  in  0ftafien  I]äuslid) 
cinsurid^ten  gebadeten,  unb  bie  fül^renSe  Zflad-it  ber 
gelben  Haffe,  3apan,  I^at  fid|  fogar  bem  felbftbe« 
ipußten  J\eid]e  ber  splendid  isolation  bünbuisfäl^ig 
3U  mad^en  geunißt.  „®b  n)ir  Je^t  bcnn  l^offen 
bürfen"  —  fragt  pater  (Beorg  Xflar.  Stens  im 
„(5lobus"i)  —  „ba^  bas  Hcid^  ber  ZITitte  audj  »on 


ben  (Selel;rten  burdjforfd^t  m'ivb,  nadjbem  Kauf^ 
leute  unb  Staatsmänner  - —  er  Ijätte  l^injusufügen 
follen:  unb  ZlTiffionäre  —  basfelbe  fo  eifrig  burd;- 
fnd|en  unb  ausbeuten;  ba^  enblid)  bas  d^inefifd^e 
Polf  ftubiert  wirb  in  feinem  (£l)arafter,  feinen 
Sitten  unb  (Sebräudjen,  unb  bem  d7inefifd)en  Dolfs^ 
tum  jener  pla^  in  ber  Dölferfunbe  angeiDiefen 
ipirb,  ber  iljm  gcbül^rt?" 

3n  einem  Sluffa^e:  „3ur  pfydjologie  ber 
3apaner"  rerfud^t  Dr.  Ej.  ten  Kate*)  uns  in 
bie  Dolfsfeele  biefer  eigentümlid^en,  fo  überrafdjcnb 
fd^nell  in  ben  Kreis  ber  sirilifierten  Dölfer  getretenen 
itation  einsufüliren.  IPäl^renb  mel^r  als  500  2'^k^'^ 
liat  3''P<'n  ben  €uropäcrn  ein  anfd^einenb  unoer» 
änberli.iies  Silb  geboten,  bis  nor  naijeju  cier  3''^'^' 
jebnten  bie  ireftlid)e  Kultur  gebieterifd)  il^re  Hedjte 
forberte  unb  —  fanb.  3f*  """  ^^^  bisl^er  fo  fon^ 
feroatipe  ZITongolend^arafter  biefes  Dolfes  plöfelidj 
umgcfd]lagen?  ten  Kate  beantwortet  bie  S^age 
mit  J'iein. 

<£in  l^erDorftcd^enber  (£I]arafter3ug  ber  3''Pin2i" 
ift  il^r  2Tiangel  an  3"ö''''bunlität.  (£r  3eigt  fidi 
fd^on  förperlid?.  „€s  finb  überall  biefelben  Iiäß- 
lid7en,  grimaffterenben  (Seftditer  unb  fürs  abge= 
fdinittenen  £jaare  bei  ben  2Tcännern;  biefclben 
I]übfd)en  güge  unb  fofetten  I^aartrad^ten  bei  ben 
5rauen;  biefclbe  Kleibnng  unb  ^ußbebecfung,  ber« 
felbe  (Sang,  biefelben  21Tanieren  unb  ^Lebensarten 
bei  beiben.  Unter  I|unbert  (£l]inefen,  3<^''<'"^'^"' 
2lrabern  ober  (Europäern,  aus  einer  unb  berfclben 
Polfsflaffe,  finb  ol]nc  Qtreifel,  pfyd^ifd)  unb  im 
äußeren  fjobitus,  größere  inbioibuelle  Unterfd^iebe 
als  bei  ben  '^apancvn  »orl)aiiben.  Zllit  ben 
iUol]nungen,  bem  fjausrat  unb  fonftigen  Dingen 
ift  es  cbenfo  bcftellt." 

percipal  £  o  ro  e  1 1  I^at  in  feinem  lüerf  über 
3apan  ben  etwas  fonbcrbar  flingenben  Saft  aus= 
gefprod;en:  „Sin  3öP0"«r  benft  nid^t."  Darin  liegt 
piel  IDal^res.  HTan  finbct  bort  bei  ben  Ceuten  aus 
ben  nieberen  Dolfsflaffen  jenen  5wf^'>"ö  l^äufig,  bin 
man  bei  (Sciftesfranfen  ftuporös  (begriffsftu^ig, 
ffumpffinnig)  nennt.  <£r  beftel|t  in  einer  gewiffen 
fjerabfefeung  ber  2lufmerffamfeit,  rerbunben  mit 
Denfl^emmung.  Die  Urteilsfdiwädie  biefer  £eute 
ift  oft  fo  groß,  ba^  bei  ber  Slusfül^rung  einfad^er 
£7anblungen  Seredjnung  unb  Überlegung  naljesu 
fel]len.  2ludj  unter  ben  liötjercn  Stäuben,  namentlid) 
ben  ZlTännern,  gibt  es  nid^t  wenige,  bereu  manget= 
f]afte  3beenperfnüpfung  unb  DenFfdjwäd]e  nur  3U 
beutlid)  fid)tbar  finb. 

3nfolgebeffen  fiitb  bie  (Srunbibeen  ber  fo 
plöfelidi  aufgenommenen  weftlidjen  Kultur  »on  ben 
3apanern  feljr  wenig  perftanben.  (Erofe  bes  trüge= 
rifd^en  5d7eines  Ijat  eine  grünblid^e  2lffimitation 
(geiftige  Perbauung)  bis  je^t  nidit  ftattgefunben. 
„Die  fjauptmaffe  bes  japanifd^cn  Dolfes 
i  ft  f  a  ft  i  n  f  e  i  n  e  r  ß  i  n  f  i  d)  t  p  0  n  ber  e  u  r  0= 
päifdien  Kultur  beeinflußt."  Die  amtlidjeu 
Kreife  unb  bie  leitenben  Klaffen  l^aben  bic  abenb' 
länbifd^e  Kultur  angenommen  unb  nad^geal^mt, 
lüdit  nur  ol]nc  Kritif  unb  ol]ne  Derftänbnis,  fonbern 
aud^  oline  Sympatliie;  bloß  aus  ^toanq.  Wir 
liaben  in  ber  niobcrnen  gipilifation  bes  3'^P'"'*^^ 


*)  §itr  pettnger  Dolfshinbe.  (Slobus,  Bb.  80,  Ztr.  \7. 


•)  (Slobus,  Sb.  82,  llv.  ^. 
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«in  fd^öiiea  X'cifpicl  ron  bctn,  waf  Ccibiiij  pfitta- 
eis  in u»  (papaoicioiituni)  cjcnaiint  bat." 

ITIaii  bot  ron  ^oln  füMici;cn  Iui|'|'oi->onimnt>ton 
i>c»  3'^'P''">^''-'  ^''''"  3>^i''"''^"'  bcbnuptot,  er  fei 
„eine  gute  2\eprot'iiftioM5Muiicl;itie,  ein  treuer  pbofo- 
gropbii'dier  Jlpparat,  oft  mit  Kuiiftfinn  begabt,  aber 
obne  3"'''>^'ii''i''  '•''l^"«^  fd;örferi)dK  ^5Se^allfen". 
Daifelbe  xvül  teil  Kate  roin  3t^'Pnner  gelten  loffeii, 
je^od^  obne  I>a5  „gut"  un^  „treu" ;  t>eiin  öajU 
gebore  poUfonuiieiie?  i'egreifen  uiifi  audi  5vni= 
patl^ie  für  ba^  Jlusjufübreiifie.  Der  tiefere  IMicf 
in  ^ie  llrfad^en  un&  tien  <5ufaniineiibang  ^er  fr- 
fdvinungen  feblt  5>ein  lapaner  pollftänfcig.  T^er 
3^eali5Inu3  foiiMe  ^ie  13etrad^tung5n''eife  bcr  pbilo= 
fopbie  liegen  il]in  fern,  i^esbalb  finö  ^ie  i?e- 
inÜbungen  ^er  dirifflidieu  Illiffiondre  bi«-'»'  ebeufo 
jircd'Ioi-  irie  in  >Ibina,  un^  ivir  täten  beffer,  öie 
Unfuinmen,  ^ie  für  iJIuibreitung  t'es  »Ibriftentutn» 
in  Oftafien  aufgeiranbt  lver^en,  5U111  i^eften  unfercr 
Jlrnieu  u^^  £Ioiit>eu  5U  reruienben.  ?aniit  irarc 
sugloidi  ^er  ^1aupt5Ün^ftoff  5U  fernereu  Konfliften 
mit  «Tbiua  un^  3'iV''''"    'i"*    ^<^'"  U-'^ege  geräumt. 

„IVw  fein  (JSeifteitebeii,"  fd^reibt  ^er  ifiiffiouär 
2n  Uli, inner,  „fo  leitet  aud^  fein  (SefüWjIebeu  an 
einem  ZITaugel  an  üiefe."  Jllit  ^eidHigfeit  fet^t  öcr 
3apancr  fid^  über  materielle  Perlufte,  über  öen 
5IoJ>  pou  Jlngebörigen  liimreg:  fjerjlofigfeit  un^ 
falte  (55raufamfeit  fdireibt  tcn  Kate  befon^er5  ^en 
21Tännern  5U.  'Daiu  gefeilt  fid^  eine  IlToifterfdmft 
in  ter  DerfteUuuijrfunft,  ein  JlTaugel  au  ©ffen- 
berjigfeit  un^  IDaln-beitiliebc,  irdbreuö  onbere 
23cobaditer  nne^er  finben,  ba^  bic  3^''P<'"'-^i'  "" 
IPabrlicitiliebe  f>en  <£uropäern  iiidit  nadiftebeu  unb 
barm[o5  jutraulidi  feien.  „T)er  O^rieutale"  —  be< 
bauptet  teil  Kate  dagegen  —  „ift  nimmer  5U= 
t  r  a  u  I  i  d\  gerabc  i>a~  (Regenteil.  €5  if't  i>as  ein 
5ug,  ber  innig  jufammeiibdngt  mit  feiner  Hnauf= 
riditigfeit  unb  l?erfd]Ioffenbeit." 

(£5  unterliegt  wohl  feinem  ^uieifel,  iia^  t  c  u 
Kate«  Urteil  ein  einfeitiges  unb  fdiiefe«  ift.  Was- 
er  UU5  fdiilbert,  ift  bcr  3^""^'^  ''"  Umgang  mit 
bcm  Europäer,  bcm  freinbeu  €inbringliug,  bem 
man  es  jirar  gleidjtun  modHe,  Dor  bem  mau 
jebod;  f'tetr  auf  ber  Ejut  fein  muiß.  Dergeffcu  wir 
öodi  nid>t,  in  ireldyni  Cid^te  trir  beii  (')ftafiatou 
crfdieinen  müffeii.  Seit  jirei  2lTenfdicua[tern  brängeu 
irir  uns  il^ten  in  unerborter  ZPeife  auf.  Ubcr= 
rebung,  fif't,  (Seiralt,  ©piuin,  2\e[igion,  SAbcl  unb 
Kanonen,  jcbes  ZTiittel  ift  bem  Europäer  red^t  ge= 
ujcfen,  tDenn  er  nur  feine  IDareu  an  ben  21Tann 
bringen  uiib  profit  madien  fonnte.  2Tiit  upeld^en 
2lugen  anirbeii  irir  eine  ZTation  betrad^tcn,  bie  es 
bei  uns  nadi  berülimtcm  2Tiufter  mit  „paditungen" 
»erfudyn  wollte? 

ixid^tig  ift,  u'as  ten  Kate  bes  treiteron  über 
ben  ITationalftolj  ber  3<^r*-T'«r  f^öt-  2lber  ir>aren 
bcsiel^ungiireife  finb  uidn  audi  mand>e  Dölfer 
«Europas  „non  ber  riefigen  lüabnibee  erfüllt,  iiaii 
fie  bie  inteUigentefte,  tapferfte  unb  mad^tigfte  J'tatiou 
öer  frbe  finb?"  Übrigens  fdilicßt  prof.  ten  Kate 
fein  Urteil  über  ben  japanifd^eu  Polfsd^araftiM-, 
con  bem  er  bie  i£(ite  bcr  Jfation,  bie  Jlriftofratie 
bes  tSeiftes  ausnimmt,  mit  ben  H?orten:  „2ln 
beitcrcr  tebcnsauffaffung  baben  bie  3"^' 
paner    nidits    oon    uns    3U    lernen.     Sie  finb,  im 


ganjeu  genommen,  ein  felir  glücfüdies  üolf.  tJoii 
inandKr  uuglüd'feligen  lUabnibee,  unter  bereu 
.Öiiiaiig  K>ir  in  uuferer  ^ifüifation  banbeln  unb 
leiben,  finb  bie  3''P«"<^i"  "«-"''•■1?  frei.  T^ie  Cretmülileiv 
eriffcuj,  bie  täglidie  3lbl]etierei  unb  (Quälerei,  ber 
irir  uns  fügen  nur  iinnü^cr  Xiinge  ober  bes  (Relbcs 
ipegeii,  ift  ber  liauptiuaffe  bes  Polfes  511  il^em 
cRIücFe  nod>  uiibefaiint."  T>er  Europäer  irirb  jtc 
leiber  fdjou  bamit  befaimf  iuad;eii. 

IPälireub  3>5P''"  f'd?  burdi  Jlnnal^me  ber 
2hil?erlidifeiten  ber  europäifd^en  Kultur  in  ftanb 
gefetit  Iiat,  bie  aufbringlidie  <5ärtlid)feit  ber  meft- 
lid^eii  Itationeu  jurücfjuuieifen,  inug  bas  uiuier- 
gleidilid?  größere  unb  Dolfreidiere  Xbina  „es  eben 
leiben",  ba  bie  eminent  frieblid]e  üeubeiij  bes 
2\icfeiireidies  es  5ur  21usbilbuug  eines  erfolgreidjen 
Derteibiguiigsfvftems  iiod^  nidjt  Iiat  fommeii  laffen. 
IXidit  barin  beruljt  bie  „gelbe  Cßefal^r",  i>a^  bie 
21Tongolen  eines  (Tages  einen  neuen  Jlnf'turin  auf 
Europas  (Sreiiäen  t>erfud]en  möditeit;  fie  benfeii 
nid?t  baraii.  lüas  bas  eigcntlid)  i^ebroljlidje  in 
unferem  Derixiltnis  ju  vTI^ina  ift  unb  non  beii  maß- 
gebeuben  Kreifeii  Europas  anfdieinenb  iiod)  gar 
nidit  geabiit  irirb,  perfud^f  l].  v.  5ainfon= 
iiiinmelftjerna  in  einem  „i>ie  gelbe  (Sef abr 
als  ZTioralproblcm"  betitelten  23udic  aus- 
einaiiber^ufefecn. ')  €s  ift  fdnrierig,  »on  bem  3"= 
balte  biefes  auf  umfaiigreidiem  unb  grünblidiem 
(Quellenftubium  berul^cnben  lüerfes  eine  riditige 
Dorftelluiig  ju  geben.  Porncl^mlid;  roill  ber  Derfaf'fer 
poii  bem  iüefen  bes  ill^inefen  unb  bem  Dolfstum, 
ber  Kultur  unb  ben  5taatseinrid?tungen  bes 
Ixiefenreid^es  ein  unper5crrtes  Silb  geben  unb 
fdiilbert  besbatb  in  bcm  gröfjten  (Teile  bes  J3ud]cs 
bie  .^amilienpcrbältniffe,  bie  „beitigen  23üdier"  bes 
iTonfucius,  bie  QIao=  unb  5o=^cbre,  bie  Sdiule  unb 
bas  Süteratentum,  lEbiuas  finta'id'Iungsfäliigfeit, 
fein  3i'f''.iW'<^f<^"/  ^'^^  .'vinan5=  unb  Krebitroefen, 
bie  Dcruuiltung  unb  politif,  bie  (Refelligfeit  bes 
ilTongolen  unb  bie  Kouftauj  feiner  Kultur. 

IPas  in  biefen  2lbfdinitten  piclleidit  bas  größte 
Erftaunen  bes  europäifdien  Cefers  erregt,  finb  fol= 
genbe  5n:^ei  üatfadien.  ^er  angeblid-;e  Ticfpotismus, 
unter  bem  bie  «Tbinefen  leiben  foUen  unb  ber  burd) 
rielleidit  2(;).000  Beamte  unb  fünfmal  foricl  5ob 
baten  geftüßt  icirb,  b.  b.  burd)  einen  öeamfcn  unb 
fünf  Solbaten  auf  burdifd^nittlidi  25.000  JlTcnfdien, 
fdjließt  nid]t  aus  bas  Polfsredit  auf  «Empörung 
gegen  unbraud^bare  fjerrfdier  unb  21uiiibarine, 
bas  „2\ed7t  5 um  2luf)'tanbe"  ober  „25edit  auf 
Enttlironung".  2lber  —  bas  if't  ber  Uiiterfdjtcb 
jirifdieii  curopäifdier  unb  d^inefifdier  »Empöruiig  — 
bie  europäifdien  2?ePoiutioiien  f'inb  immer  rabifal 
iimftürjeiibe  getpefen,  mit  bem  rgiPerf,  2'ieiies  an- 
üuftreben;  (El^ina  I]at  nur  fonfcrpatip  reaftionäre, 
auf  bie  lüieberberftellung  bes  «Erprobten,  Jllteii 
ausgcbenbe  Umipäljungen  gefaimt.  «Eine  ftaatlidje 
unb  poli.ieilidie  23epormunbung,  ipie  )~ie  bei  uns 
piclfad?  bis  5ur  i'eläftigung  bes  uiibefdioltenen 
Bürgers  geübt  ipirb,  fetint  man  in  «Tbina  gar 
nidit;  ber  gaiije  3nfti.iapparat  ift  ein  äugerft  gering- 
fügiger, bie  Kriminalität  beträditlidj  geringer  als 
bei  uns. 


')  öerliii,  ?ciitfc(;cc  Koloiiialreclag,   ^q02. 
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Xlodt  merftpürbiger  erfd;cint  es  uns,  i»enii 
V.  Samfon  bctjauptcf,  <£fiiiia  fei  oon  jeljer  bis 
je^t  religionslos  unb  prieftcrlos  gcroefcn. 
€r  bejcidmet  öie  €f)inefcn  im  (Segcnfafe  5U  uns 
ftcts  auf  eine  5ortfe^ung  bes  irbifd^en  Dafeins 
bciuenben  „3enfettern"  als  bie  fonfcqucnten  Sies- 
fetter,  für  roeld^e  ein  religiöfes  öcfenntnis  nid]t 
nur  als  überflüffig,  fonbern  fogar  als  ftaatsgc^ 
fäf)rlidj  gilt,  freilid]  dl^neln  bie  djinefifdjen  burd]= 
aus  ireltlid^cn  Kultl^anblungen  ober  Ritualien,  5.  23. 
bei  ber  fogenannten  „2tl^nenperel]rung",  über  roeld^e 
bcr  Dcrfaffer  cingeEjenbe  3Jusfunft  gibt,  in  il^rer 
5orni  »ai^Iiaften  religiöfen  Kultl^anblungcn.  2lber 
fetbft  ber  berül^mte  Cajariftenmiffionär  i^uc,  burd) 
^5iäl;rigen  2Iufentt;a[t  in  t)erfd7iebenen  Ceilen 
itjinas  eine  2lutorität  in  djinefifdien  Dingen,  gibt 
3U,  i>a^  bie  beii  d)inefifd]en  Klaffijismus  t)ertre= 
tcnbe  I^ogierung  religiös  DoIIfomnicii  inbifferent 
fei;  ba^  bas  Dolf  burdi  feine  Kaifcr  uiieber[]oIt 
in  proflamationen  gcmarnt  fei  ror  religiöfen  €in= 
flüfterungen  irgcnb  u'cld^er  2lrt,  „meil  bie  2^eligiollen, 
mit  €infdi[u§  bcr  djriftlid^en,  alle  geprüft  unb  aUc 
als  »olfsDcrberblid^  erfannt  »orbcn  feien".  Da^ 
bei  biefer  nollfommencn  (5[eid]giltigfeit  bes  d)i= 
uefifdien  Dolfes  gegen  religiöfe  3been  bie  2lrbeit  ber 
2Tiilfionäre  nur  Perfdnninbcnb  geringe  Erfolge 
fjabcn  fann,  ift  felbftüerfltdnblid^.  IPas  aber  ron 
i>en  jum  Cl^riftentum  bcfel^rten  3"^''''^"'-'"  5" 
Italien  ift,  ergibt  bie  tEatfadje,  ia^  ber  €uropäer 
felbft  fid^  dirift[id]c  d^inefifdje  Diener  möglidift  com 
Ceibe  l^dlt. 

Die  „gelbe  iSefalir"  faßt  r>.  Santfon  juerft 
nad^  bcr  roirtf djaf tlidien  Seite  ins  2higc. 
IDir  2lbenblänbcr  finb  in  t)erl]ängnist>oEer  Der- 
blenbung  g[eid]5eitig  barauf  ausgegangen:  einmal 
bie  Cl^tncfcn  im  (Sebraud^e  bev  IDaffcn,  mit  benen 
fie  uns  bereinft  bebrängen  follcn,  felbft  5U  unter= 
rocifcn ;  fobann  3ugleid7  iien  Jlusbrud^  bes  Kon= 
furrcnsfampfcs  bermaBcn  5U  befd]leunigcn,  i>a^  es 
uns  in5n?ifd?en  nodj  nidit  möglidj  gcmefen  ift,  bie 
einjig  rcirffamen  2lbn->cl]rmttte[  uns  aujucigneii. 
Die  erften  diriftlidien  2Tiiffionärc  I]aben  ill^ina  Ka^ 
nonen  gießen  geleiert  —  bis  baliin  benü^ten  bie 
»Il^inefen  ibr  puber  3U  5euenr>erf5förpern  —  fran 
jöfifd^e  3"Si^"''^wi"^  untertriefen  fie  im  Sdjiffsbau 
unb  ben  Iüiffcnfd?aftcn  bcr  Sd^iffal^rt:  am  lüeft= 
unb  ©ftgeftabc  bes  Stillen  (Djeans  finb  bie  euro= 
päi|d]en  2T(atrofen  eine  Zllytl^e  gemorben,  fdirieb 
5reilierr  v.  Ej  ü  b  n  e  r  fcbon  Dor  25  3''^H'«»- 
(Segcnmdrtig  trirb  Cliiiia  im  (Eifenbal^nbau,  im 
Kriege  unb  I^üttenrrcfen,  in  »erfd^iebenen  3"öiif''i'i<'= 
jroeigen  r>on  uns  aufs  eifrigfte  untent>iefen  unb 
5U  einem  fürd^terlidjen  Hinalcn  erjogen  unb  aus= 
gebilbet.  So  tcirb  bie  3"^"f*i''''  fui'opas  in 
fursem  ron  bemfelben  Sd]icffa[  ereilt  rocrben, 
tpcldjes  über  bie  Canbroirtfdjaft  fd^on  Ijercin= 
gebrodien  ift.  „Sd^on  l^at  eine  töblidie  Konfurrens 
begonnen  feitens  3"^'^"-  ^"'^  3<^P<J"='  ^^  ^^i-' 
Üagetol])!  32  bejicliuiigstpcifc  2^^  Pfennige  beträgt ; 
u?irb  berfelbe  aud^  mit  ber  geit  erl]öljt,  felbft  rier= 
picrfad^t,  fo  bleibt  bodj  bas  üobesurteil  ber  euro= 
päifdieii  unb  amerifanifd^en  3"^"fl'^i«T^^'tf'^  ""' 
roiberruflid?  befiegelt." 

gu  biefer  u^irtfdiaftlid^en  (Befatir  gefeilt  fid^ 
tiie  bes  2^aff enl^af  f es,  ben  €uropa   burd^  fein 


Setragen  gegen  Cl]ina  großgesogen  tjat.  (£1- 
dußert  fidj  »on  unferer  Seite  burcJ)  eine  Slnjal^l 
planmäßiger,  allgemein  geglaubter  Derlcumbungen, 
Don  i>emn  ber  Dcrfaffer  5.  23.  bie  iies  fyftcmatifd^en 
Kinber-,  befonbers  ZTldbd^enmorbes  ausfül^rlidj 
erörtert  unb  roiberlegt.  Dagegen  gibt  er  3U,  ba^ 
bas  moberne  c£l]ina  etira  feit  bem  3''^'^'^  \85C) 
burdj  bie  2T?ißitiirtfd)afi  ber  ebemals  fo  aus= 
gcjeidjncten  JlTanbfdiu^Segicrung,  befonbers  infolge 
bes  jur  2lufbefferung  ber  5inc»"5en  cingefül^rtcn 
2lmterDcrfaufcs,  unDcrfemibar  banieberliegt.  £s 
ift  alfo  biefe  ^''it  für  bie  europdifd]cn  23eftrebungen, 
CI]ina  in  fefte  i^anb  3U  befommen,  es  ujomöglid? 
burd]  Ceilungen  aufsutöfen,  felir  geeignet,  gerabcju 
aufreisenb.  2lbcr  bie  tpirtfdiaftlid^e  Seite  ber  gelben 
(Sefaljr  bliebe  aud;  bann  beftetjen,  unb  ebenfo  bie 
moralifdic. 

Das  2T(  oralprob  lern  fielet  r>.  Samfon  in 
folgcnbem:  CI]ina  befifet  fd^on  feit  ricr  ^afy-- 
taufenben  ein  fcftgefügtes,  niemals  crfdjüttertes 
2T(oraIfvftem,  tr>eldies  feine  fittigenbe  IDirfung 
ballin  ausübte,  i>a^  es  bem  Dolfe  bie  Befdtjigung 
3U  frieblid^cm  5iif'"""i''"'<^^''-'"  oerliel^,  ibin  bie  £r= 
fcnntnis  cinpflanste,  iia^  feine  IDoblfat^rt  in  erf'tcr 
Heilie  burd^  bas  eigene  Derl'jalten  gcförbert  ober 
becintrdditigt  icerbe,  unb  i>en  (Slaubcn  an  bie 
i£intrirfung  außertDcltlid^er  Jnädjte  allmdl]lid]  Der- 
blaffen  ließ.  Dagegen  ift  bie  IlToral  bes  Slbenb» 
lanbes  auf  bie  21nnabme  eines  überfinnlidjen 
priujips  gegrünbct,  unb  ivo  biefcs  prin^ip,  wo 
ber  (Staube  aufgegeben  wirb,  fällt  gcmöljnüd) 
aud)  bie  anberu>eitig  nid]t  geftü^tc  ZTiorat.  Das 
Streben,  religionslos  3U  npcrben,  ireldjes  fid?  bei 
uns  in  unabldffig  »adifenbein  illaße  felbft  bei  bcr 
großen  ZlTaffe  bes  Polfes  fuiibgibt,  ift  leiber  nidjt 
eine  5oIge  bereits  feft  eingeprägter,  unabbdngiger 
ZHoralität  unb  trirb  bcsl^alb  gefdbriid)  für  bie 
politifd^'n  unb  gefcllfdiaftlidicn  Derl^iltniffc.  Der 
Sltl^cismus  brol^t  in  £uropa  Derroilberung  nad? 
fidi  3U  5ielien ;  es  fotlte  alfo  —  bas  ift  bcr  Sd^luß 
ber  bcbersigenstDcrtcn  21usfül}rungen  v.  Samfon s 
—  es  foUte  ber  3u9«"^ii"t2'-Ti'i)t  banad^  ftreben, 
in  ben  (Scmütern  bie  €mpfänglidifeit  für  fold^e 
moratifd^e  Hormen  3U  erirecfen,  bie  fid)  aus  ben 
natürlidjen  J3c5ieliungen  ber  inciifdien  5U  einanbev, 
aus  ben  5<JmilienDerl]ältniffen  unb  aus  bem  Be» 
bürfniffe  nad;  frieblid]em  unb  freil]citlid]cm  i?ei> 
fammcntrol^nen,  als  felbftcerftdnblid)  ergeben,  wie 
es  in  lEbina  ber  5<iH  ift-  Diefer  iüeg:  Unter= 
ipcifung  ber  3"9«"'5  '"  felbftdnbigcr  ZlToral,  bie 
nid]t  aus  ben  für  ben  gemeinen  2T(ann  un3ugäng= 
lidicn  I^ölien  fpefulatinen  Deufcns  lierabgeliolt  ift, 
ift  für  alle  21Ienfd]en  ol^nc  2Uisnal]mc  gangbar, 
u>eld]em  Sefenntniffe  fie  aud]  angel]ören.  <£v  wirb 
uns  inncrlid]  tüdjtiger  unb  baburcl?  ber  „gelben 
(Scfabr"  gegenüber  mibcrftanbsfdl^iger  7nad]en, 
inbem  er  ben  inneren  IDirren,  ber  f03talen  5r«ge 
ilire  Sdidrfe  unb  iljrc  J3cbrobIid]fcit  für  ben 
öeftanb  ber  europdifdjen  Staatengcbitbe  nimmt. 

Dölfenoadj5tum. 

Il>ie  wenig  21usfidit  Europa  l]at,  ber  d)i» 
nefifd^en  (Scfal^r  burdi  Unterbrücfung  fjcrr  ju 
irerben,    seigt    ein    23lid    auf    bas    Z^cfultat    ber 
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^(iifcing  1902  vom  Sdiafeamf  ju  pcfiiicj  voi- 
gcnointiioncn  rtciiaiicii  ^älilung  öcr  23  e  p  ö  I  f  c  r  u  ii  g 
iTliiiiaf.  T>aj  €uropa  an  (J>rö|gc  übortrcffcit^o 
2?icl'eiirctdi  (\\  IViiüicnc»  CQua&ratfilomctor)  jäl^lt 
■^26  Vs  IlTillioiicn  £iiiwohncr,  ^.  b.  miii&oftcns 
^0  inillioncii  mcl^r  als  €nropa.  ^acoti  iixiliiicn 
im  cigoiitlidicii  Xliina,  ^c^  5,970.000  (Quaöratfilo- 
inotcr  umfafi'ontieii  \8  propinjcn,  alfo  auf  einem 
i\aume,  l>er  beträd^tlidi  hinter  öem  europäifdjcn 
Ixußlanb  3urücf|1e!7t,  i^or  Millionen  ZHenfd^cn,  alfo 
nabeju  oicrmal  \ookl  als  in  2\U]3lanö,  ireld^es 
ettra  20  21Ten|'d]en  auf  \  CQua^ratfi(ometel• 
eniäiirf,  »£l^ina  bingegen  ^05.  €5  gibt  n->obl  fein 
glänscnöeref'  ,5*;iigni5  für  öic  iSefunMieit  ber 
fosialen  üerbältniffe  bes  afiatifdicn  2\ie)enreidie5 
als  ben  Umftanb,  baß  fid^  bic  Bepölferung  bes 
iSefamtreidjes  gegen  bie  lefete  5t?ftftc[Inng  um  ettra 
90,  bic  be«  Bauptlanbes  um  di)  JlüUionen  per- 
mebrt  i]<^t  ebne  bag  Klagen  tt->egen  Überpölferung 
laut  trürben  ober  eine  unperl^ältnismäigige  ilus= 
iranberung  ftattfänbe,  ipäbrenb  in  i^ujgtanb  feitens 
ber  2^egierung  bcr  5rage  näbcrgerreten  ipirb,  ipie 
ber  llbcrpölferung  (20  finmobncr  auf  \  (Quabrat- 
filomctcr!  in  Seutfdilanb  etwa  fo  picl  u^ie  in 
Xf^ina)  5U  fteucrn  fei.  2lm  bid^teften  bepölfert  ift 
Sd^an  tung,  bie  propiuj,  ber  Kiautfdiau  angebört; 
fic  ftelit  mit  26-^  finroof^ncrn  auf  \  Quabratfi[o= 
metcr  bcm  Königreicf;  Sadifcn  tpenig  nad),  ift  aber 
5ebnma(  fo  groß  tt>ie  biefes.  Üfdnli,  ireld^es  bie 
europäifdien  Süruppen  gelegentlidi  il^rcs  3cfud)e5 
im  Jtahrc  ^900  bauptfäd^Iid?  Fennen  lernten,  befiftt 
nur  bie  i^urdifd^nittsbidite  5ranfreidi5. 

Jlud;  bic  i  n  b  i  f  dl  c  5  ä  l?  I "  "  ö  i''^»  ^  90  ^  jeigt 
gegen  bie  jebn  3<'f?»'^  Porber  feftgeftellten  S«-!!?'"?" 
eine  J3cpölferung5.iunabme  in  bein  bod^  fd->on 
llarf  bepölfcrten  £anbe.  Die  i3epölferung  gan., 
3nbien5,  ber  britifd^en  Qlerritorien  unb  bcr  i£in= 
gcborenen=5taaten,  beträgt  294  IlTillionen  auf 
einem  (Sebiete,  weldies  t;inter  bem  curopäifdjen 
I^ußlanb  nodi  ctipaf.  jurüdblcibt.  3"  einigen 
Canbfd^aften  bat  infolge  ber  peft  unb  bcr 
I'jungcrsnöte  eine  beträd^tlidic  Jlbnabmc  ber  Be= 
pölfcrung  ftattgcfunben,  audj  in  ben  unmittel= 
baren  britifdien  J^efiöungcn,  in  ireldyn  gleidiipol]! 
bie  i?cpö(ferung  in  bem  legten  3''fli'5<^f?"t  "'" 
runb  \0  Millionen  geftiegen  i|1,  »alnenb  ftc  in 
bcn  cbcnfo  umfangreidien  mittelbaren  (Sebieten 
um  runb  5  ZHillionen  abgenommen  Iiat. 

3ntcrcffante  i?credinungen  fteUt  Dr.  2^. 
.Zimmermann  an  über  bic  ,^vaqc:  Wie  ipirb 
fid7  bic  33  e  p  ö  t  f  e  r  u  n  g  bcr  bereinigten 
Staaten  pon  Jtorbamerifa  im  XX.  3^1^1'hu'ibert 
unb  barüber  hinaus  pcrmcljren  ?  ')  Die  feit  1 790 
alle  äctin  J^abve  feEir  forgfäftig  porgenommenen 
<5äblungen  laffen  eine  bcrartigc  Dorauäfdiäfeung 
iDobl  bered^tigt  crfdieinen.  Zlad-i  ben  bisberigen 
>£rfalirungen  layt  fid?  eine  allgemeine  5ormeI 
für  biefc  5"i'<ih"'^'  aufffellen.  Diefe  5onneI  fe^t 
poraus,  i>a^  bie  J3cpölferung,  u?eiui  nid]t  auf^er- 
orbeiitlidy  Umftänbe,  u?ie  Illusipanbcrung,  Krieg, 
fjungersnot,  beti  regebnä^igen  (Sang  ftören, 
bauernb  in  einem  ftdi  ftetig  pcrminbernben  Der- 
Iiältniffe  fortfdireite.  Don  3ilH"5^'[?"t  5«  3abr5clint 
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mirb  bie  projcntualc  öcpölferungsjunalime  ge 
ringer.  Um  ^"90  betrug  fie  ettca  52"/n,  um 
(8t)0  nur  nodi  2^7«;  »'"  UJ90  iPÜrbe  |1e  auf 
(5";„  gefunfen  fein  unb  nadi  \000  3'>Incn  faum 
nodi  auf  57o  fommen.  JXadi  bem  neueftcn  (öenfus 
beträgt  bic  v3epölferung  bcr  Dercinigten  Staaten 
mit  ^dasfa  uni>  bem  3"bianer=iEerriforium  rcid^lid^ 
76  Millionen.  3m  ^abve  2000  tpürbe  ctma  bic 
i^ölie  bcr  jetzigen  J3epölferung  Europas  erreid^t 
fein,  waS',  iia  bie  Union  nabeju  bie  ißrögc 
»Europas  hat,  burdjaus  Feine  ilberpölferuiig  be- 
beuten  tPÜrbe.  Über  ^000  3iJ?rc  Iiätten  bie 
Dcrcinigten  Staaten  ^0  JlTiUiarbcn,  b.  li.  ctroa 
bas  5'40fadie  ber  augcnblicflidicn  23cDÖlfernng. 
IDäbrcnb  unter  i>en  augenblicflidien  DerKHtniffeu 
auf  \  Quabratfilometer  Faum  neun  ITTcnfdien 
fommen  unb  ber  biditcft  bepölferte  Staat,  2\bobe 
3slanb  mit  feiner  großen  5abrifarbeiterbepölferuna, 
erft  ^57  auf  [  Quabratfilometer  säblt  (J3elgien  225), 
ipürbe  bann  \  Quabratfilometer  etipa  ^^SOO  23c= 
ipol^ncr  faffcn  muffen.  plat?  tPÜrben  bicfe 
incnfdienmaffen  fd^on  nod]  finben,  benn  in 
unferen  cSroßfiäbten  leben  »eit  mehr  iJeoioIincr 
auf  \  Quabratfilometer,  in  33erlin  5.  S.  faft 
50.000.     :(ber  aud^  friftensmittel  ? 

IXadi  bem  amcrifanifdien  Statiftifer  pritdjett 
irirb  mit  ber  Entfaltung  ber  13cpölferung  bic 
IDeiterentiricflung  ber  »irtfd^aftlidicn  rerliältniffe 
gleidien  Sdiritt  halten;  in  fortgcfet5t  fteigcnbem 
ZlTa^c  irerben  bie  uncrmeylidjen  Sdiät5e  ber  €rbe 
gehoben  unb  init5bar  gemadit,  burdi  eine  ungemein 
intenfipc  ^lusnu^ung  tpirb  bie  Ceif'tung  jener  i^ilfs^ 
i^uetlen  immer  metir  in  bic  iiöl]c  gefdiraubt  irer= 
ien.  Damit  irirb  bie  ^ufif'ft  für  bie  3"ö'''i^i'«" 
nnb  bic  Stationen  ipirtfd)aftltd]c  fragen  jeitigen, 
pon  benen  uns  je^t  nod?  jebe  l">or|'teIIung  fehlt. 

Dielleidit  aber  fommt  es  niemals  bis  .^u  biefem 
«öeitpunFtc,  pielleid-;t  ipirb  es  bie  ZTfenfd^heit  lange 
Portier  mübe,  fid^  bebingungslos  bcn  fogenamiten 
„(Sefe^cn"  ber  Dermcljrung,  ben  ans  ber  Per= 
gangenlicit  abgeleiteten  5ormebi  ber  Statiftif  ^u 
untcrtpcrfcn.  Die  21Töglidifeit  eines  foldien  £nt= 
fdiluf'fes  gemahrcn  tpir,  a->enn  u^ir  unferen  IMicf 
auf  bie  fortfdireitcnbe  (£n tpölf er ung  5ranf- 
r  ei  dl  5  rid^ten-^)  iiier  haben  u^ir  bas  33ilb  einer 
i3ePöIFerung,  n>cld?e  ben  Perlauf  ber  natürlidvvi 
Dolfspcrmeinung  burdi  Fünftlidie  Unfrud?tbarfeit 
unipirFfam  mad^t  unb  bas  i^cliagen  bes  3nbi> 
pibuums  über  bic  5ortbauer  ber  ißattung  ftellt. 

Der  J^üiJgang  ber  franjöftfdien  iiepolfernng 
beruht  nid]t  ctipa  auf  einer  pcrmehrfcn  Sterb(idi= 
Feit,  fonbern  pielmehr  auf  einer  pcrminberten  (Sie 
burtsjiffer.  Was  bie  Kinberfterhüdifeit  betrifft, 
fo  ftel]t  5ranFrcid]  in  biefer  iiinftdit  fogar  außer- 
orbentlidi  günftig,  roeit  beffei  als  Deutfdilanb  iia. 
Sdion  im  3alne  (886,  als  bas  Übel  nod^  lange 
nidit  feinen  je^igen  (Srab  erretdH  hatte,  befaüen 
Pon  ben  10,426.000  ,'vaintltcn  ."franfreidis  mehr 
als  2  ZTiillionen  Feine,  2';,  Jlnllioncn  nur  ein  unb 
mehr  als  2'',  Jllillionen  nur  2  lebenbe  Kinber. 
,^aji  5u?ei  Drittel  ber  Familien  trugen  ^u  bem 
IDad^stum  ber  l^cpöIFcrung    nid^ts    bei,    unb  bas 
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übrig  blcibcnbe  Siittcl,  in  bcm  i>ie  Kinbcrjolil  über 
5irci  Ijinausgclit,  ift  natürlid^  au§er  ftan&e,  tiicfcn 
Ilusfaü  3U  öecfen.  3"  tnandicn  i^epartements 
»cririrft  man  fdion  bas  in  5i"ciiifreidT  unb  Icibcr 
iiidit  bort  allein  üblidie  S'i'cifinberfvftcm.  „Si  les 
nobles  ont  invente  le  tils  aine,  nous  autres 
pa3'sans  le  fils  unique"  gab  cinci^  Üages  ein 
reid)er  33auer  im  Xleparteincnt  £ot<cf=iSaronne, 
bem  i^ani>e  ber  KIcingrunbbefit5er,  5ur  JJntirort, 
als  er  nad^  ber  Urfadic  ber  geringen  Sliijatil  feiner 
nadifominen  gefragt  nnirbe.  U?ill  man  in  biefen 
Kreifcit     baä    Vermögen    möglidjft    ungeteilt    ben 


Jtad7fommen  übermitteln  unb  fdiränft  man  be5= 
balb  bic  Kinbersalil  ein,  fo  wirb  in  anbercn  Se= 
»ölferungsflaffcn  infolge  bes  sunchmenben  Bcbürf= 
ntffes  für  furus  unb  a^obllcben  i>a5  Kinb  als 
eine  Sfaft  cmpfunben,  bie  man  fidj  nidit  mehr  auf= 
bürben  trill.  ITid^t  einmal  ber  gro^e  Sujug  von 
5remben  t>ermag  i>as  ZlüBrerbältnis  jicifd^en  (5e= 
burt=  unb  Sterbeziffer  aussuglcidicn.  Kein  jbunber 
bcsbalb,  uienn  bas  Sdircdgefpenft  junelimenbcr 
fntDölfcrung  bie  (Scmüfer  weiter  blicfenber  pa 
trioten  mit  ernfter  Seforgnt»  für  bie  ^ufunft  ber 
belle  France  erfüllt. 
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L'homme   machine  ? 

^cn  pon  £a  21Iettrie,  bem  berüdjtigten 
Dorlefer  5i'i*;bridi5  bes  (Sroßen,  in  feiner 
Sdirift  „L'homme  machine"  nieberge» 
legten  (Scbanfon,  i>a^  ber  menfdilidje  SIcib  iiadi 
3lrt  einer  Jllafdiinc  funftionicre  unb  foldienreife 
aucfj  bie  geiftigen  i^egungcn  crjeuge,  Iiat  bic 
tDiffenf*aft  ber  folgenben  anbcrtbalb  ^''^hj- 
I^unberte  häufig  5U  beftätigcn  r>erfud]t.  T^odi 
I]at  fidi  nad7  rielen,  oft  rcd^t  cerwicfeltcn  Unter» 
fudjungen  unb  Derfud^en  fd^Iielglid?  I|erau5= 
geftcUt,  i>a%  unfcr  Körper  eine  für  bie  Seiftung 
med^anifdier  ^Irbeit  red]t  fdiledjt  fonftruierte  TTla 
fd^ine  ift  unb  iia^  ber  211enfd?  nidit  ohne  llrfad^e 
berartige  Jlrbeit  in  immer  n?ad]fenbem  ZHaße  ben 
Don  il]m  erbaditen  Zllafdiinen  überläßt,  irährenb 
er  Iiauptfddilidj  mit  feinen  geiftigen  ^äl^igfeiten 
n>irft.  IPir  oollbringen  überhaupt  nur  einen  FIcinen 
Ceil  ber  r>on  uns  gelciftetcn  mcd]anifdien  Jlrheit 
nadt  ^Irt  ^«i"  falorifdjcn,  b.  h.  IDäi-mc  in  2Irbcit 
umfe^enben,  27Tafdiinen,  irährenb  bor  anberc  Ccil 
unfercr  Ceiftungen  burd]  eine  anbere  5t»ifdjen= 
cnergie  als  bie  IDärmc  aus  ber  dieinifdicn  finergic 
ber  rtabrungsmittel  bcrüorgebradit  icirb.  ^iefc 
gicifd^enencrgieform,  mit  bereu  l^ilfc  man  rorteih 
Ijafter  arbeitet  als  burdi  Dermittlung  ber  lüdrme, 
Iiat  bie  (EcdiniF  für  bas  27IafdMnenn>cfcn  nod)  crft 
ju  entbed'en. 

3nbeffcn  wiü  bie  menfd]lid]e  2Tiafdiinc  gefpcift 
werben,  unb  über  bie  jwedmäßigfte  2lrt  ii7rer 
„I^eijung"  finb  bic  Jlnfidifen  ebenfalls  nodi  fehr 
i>erfd7icbcn.  Seslialb  finb  in  neuefter  geit  mchr= 
fad7  intercffante  llnferfud;ungcn  über  ben  Kraft= 
r  e  r  b  r  a  u  d;  bei  a  n  g  e  ft  r  e  n  g  t  e  r  Körper» 
h  e  it)  c  g  u  n  g  unb  über  bie  jirecfmäBigfte  i£rnäh. 
rung  bei  förpcrlid^er  Seiftung  gemad^t.  prof. 
H.  ,5  u  n  tj  unb  Stabsarjt  Dr.  5  di  u  m  b  u  r  g  l]aben 
Derfudic  mit  fünf  gefunben,  aber  ungeübten,  alfo 
etwa  ber  SEeiftungsfdhigfeit  »on  2\eferDiften  unb 
Slanbwetirleuten  entfpred]enben  Stubenten  angeftellt.') 
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Dabei  seigtc  fid7,  ba^  auf  längeren  2Ttärfdicn 
eine  €rhöliung  ber  J3elaftung  befonbcrs  bas 
Ejerj  angreift.  Diefe  <£inwirfung,  ftditbar  an 
Doppelfdilägigfeit  bes  pulfcs,  l5crflad]nng  ber 
Jltcuijügc,  i'^crjcrwciterung  unb  anbcren  Sympto- 
men, war  nidit  ron  langer  Dauer,  bic  fjer5erwci= 
terung  jeigte  fidi  fdjon  abenbs  ober  am  nüd^ften 
2T(orgen  rcrfd^wunbcn.  Die  geiftigen  5ähigfeiten 
iDurbcn  burdi  leidste  Zllärfdie  angeregt  unb  crl^öht, 
wälirenb  nadi  anftrengenbcn  Jllärfdicn  bie  Seelen» 
tätigfeit  nod)  am  folgenben  ITlorgen  hinter  ber 
gewölinlid^en  ^'cbljaftigfcit  jurücfblieb.  Don  großem 
€influffe  auf  bic  £ciftungsfäl]igfeit  unb  ben  Kräfte» 
»erbraud?  ift  es,  wie  bic  £aft  am  Körper  Dcrteilt 
ifl.  Die  Derfaffer  achcn  ZTTethoben  an,  nad^  bencn 
es  leicht  wirb,  eine  heftimmtc  £afl  fo  an:  Körper 
anjubringen,  ba^  bor  tEragenbc  baburd?  am 
wenigften  leidet  ermübet  wirb,  alfo  möglidift  weit 
ohne  ^Inftrengung  marfdiieren  fann. 

23eträd!tlidi  ift  bic  If  ä  r  m  e  b  i  1  b  u  n  g  bes 
ITfarfdiicren ben.  3*^  "<5'i?  ^^^  Sdiwere  bes 
(JicpäiJs  unb  ber  Sdjnelligfcit  bes  Zllarfches  fann 
ricr»  bis  fünfmal  mehr  lüärme  erjcugt  werben 
als  bei  rölliger  2iufie  bes  Körpers.  IPenn  ba 
n'idit  Überhi^ung  eintreten  foll,  muß  bie  lüärme» 
ahfulir  wirFfam  geregelt  werben,  was  hauptfädilid? 
burd^  bie  (Srö§c  ber  Sdiweißabfonbcrung  gcfdjielit. 
3cber  (Srab  Ücmperatursunatime  fteigerte  bic 
lüafferabgabe  bes  Körpers  um  58  t^ramm;  IPinb 
unb  trocFcnc  £uft  Dcrminberten  fie,  ba  fie  bic  Der» 
bunftung  unb  bamit  bie  2lbfülilung  bes  Körpers 
bcförbern.  3llle  €rgebniffc  jcigcn,  ba^  eine  Icidjte, 
poröfe  Klcibung  bie  ZlTarfdifäliigfeit  bctrddjtlid)  er» 
Iiölien  fann.  Umftänbe,  weldje  bie  5ortbewegung 
bes  Körpers  Iiinbcrn,  wie  iDunblaufen  ber  5ü{5c 
unb  anberc,  wirFen  älinlid^  wie  frmübung  unb 
bcwirfen  eine  gewaltige  Steigerung  bes  Krafttier» 
braud]es.  2T(ärfd)c  übcrl^aupt,  befonbcrs  aber  fold^c 
bei  faltem  unb  winbigcm  IPettcr,  regen  bie  J^icren» 
tätigfeit  an;  fcl^r  wahrfdicinlidi  werben  bei  ber 
ZTcusfeltätigfeit  befonbere,  harntreibcnb  wirfenbe 
Stoffe  in  Umlauf  gefegt;  warum  aber  nid?t  bei 
jeber  2lrt  von  Körpertätigfeit?  23ei  übermäßigen, 
wenn  aud^  nidjt  lange  fortgefe^ten  2lnftrcngungcn 
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trat  €itrciB  im  iiani  auf.  So  hat  aud}  bic  Körper- 
mafclMnorio  ihvc  Ventile,  wcUi.c  iScfabvcn  oiijciacii. 

T>cr  ilaliru  iinsDcrbraud;  bei  21Tär|d7en 
triirbc  aciiau  uiitor|iid;t,  inbein  man  cinorfoits  öio 
bei  bor  Ilfinutiij  cjcbilbotc  1-Cc>blcii|diuc,  aiibcrfcitä 
öic  5ficf)loffaii5|dicibuiig  im  licini  foftftelltc.  2lbor 
audj  tjicr  scicjt  bcr  ITIcnfcfi  einen  cji'Oßcn  Unter' 
fcf^ieb  r>on  bor  IlTafcfiinc:  iric  von  jiroi  perfonen 
bei  gicidyr  ITalinincj  bie  eine  ieft  aTifcßt,  wäl]- 
renb  bie  anbere  matjer  bleibt,  fo  oerbraudjt  aud] 
bei  gleid^en  2Tiar|'d>Mi  bcr  eine  Diel,  öer  anbere 
ireniaer,  je  nad;  bem  per|'d;iebeiien  JtaturcU  ober 
bor  i^eireguuaf-neinuna,  irie  bie  Derfaffcr  meinen. 
iiin)ld7tlidi  bor  tjeaemrärtig  üblid^en  5 o  (baten- 
foft  ijlauben  fie,  bag  beren  i5ielialt  an  fiuieig  voll- 
r'ommen  aufroidv'nb  fei,  ba^  baaeaen  ber  5ctt' 
Jiebalt  bici'er  italnung  bebeutenb  erböbt  werben 
foUte,  inbem  baburdj  bie  abfolute  211enae  be?  bem 
Körper  juaefütn-ten  Häbrftoffes  acfteigert,  bie  Vcv 
bauungsarbeit  aber,  treldje  für  5>-'tt  ai"  geringften 
ift,  bcrabgefeßt  würbe.  I3ei  ben  ITiärfdicn  jcigte 
jidi  ein  größerer  fiwciBDerbraudi  als  i»älirenb 
bcr  Kube. 

Daß  biefcr  Dcrnicbrtc  (EitrciBjerfall  t>er= 
mie ben  werben  fann,  seigten  bie  von  W.  *Ia= 
fpari')  angeftellten  Der)'ud>c  mit  einer  großen 
i^ünbin,  weldy  bei  einer  nadi  bem  fitreiß-,  5ett- 
unb  Stärfegel^alt  genau  beftimmtcn  itabrung  täg= 
lid)  auf  einer  ilretbalin  ein  goiriffes  (Quantum 
Jlrbcit  leiften  mußte.  Por  bcrjelben  erbiolt  fie  faft 
gans  jtidfi:>ffrcie  Itabrung  (I\ei5),  nad;  ber  Jlrbeit 
5ett  unb  5Ieifd]nieH.  £5  ftellte  fid^  Iieraus,  i>a^ 
bei  tdglidi  jiemlid^  erl^eblid^r  2]1uäFeIarbcit  ohne 
2(nberung  ber  5»'tcrmcnge  beftänbig  Stidftoff  im 
Körper  jurüdbebalten,  bas  I^cißt  5Iei|'di  angcfe^t 
tt-'urbe.  2ln  Stelle  bes  StidftoffDerlufte?  tritt,  wenn 
nor  bcr  2lrbeit  reid^lid^  Koblebvbratc,  nad]  bcD 
l'elbcn  fiirociß  gegeben  werben,  iclbft  bann  ein  er- 
beblidicr  fiiwcißaiifaö,  wenn  bie  Jlabrung  fo  fnapp 
war,  ba^  ia^  üier  täglidi  nodi  ein  wenig  r>on 
feinem  Körperfett  perbraud^te.  Das  alte  Sdietmen- 
lieb:  „5aulbeit  ftärft  bie  (Slicbcr"  ift  l^ier  5um 
erftenmal  burdj  erafte  ZTieffungcn  wiberlegt:  2lrbeit 
ftärft  bie  21Tu5feln ;  bcnn  in  ben  legten  fünf 
Cagen  ber  Jlrbcitrperiobo  unirben  tciglidi  ctvoa 
^0ü  (5ramm  ifcifd?  angcfe^t,  wäbrcnb  irenigftens 
cbenfoDicI  Körperfett  oerbraud^t  würbe,  .^ür  bie 
fjcilung  bcr  ^cttfud^t  wirb  biefcs  «Ergebnis  pon 
^ebcutung  fein. 

€incr  bcr  großen  Streitpunftc  in  ber  €rnälirung5- 
frage  bilbet  bcr  D  e  g  c  t  a  r  i  5  m  u  3.  Dr.  ^U  b  u  -) 
Ijat  geprüft,  ob  bie  pcgetarifdie,  rein  pflanslid^c 
Stoffe  benü^enbc  €rnäbrungrweifc  überbaupt 
niöglid),  unb  äwciten»,  ob  i\c  naturgemäß  ober 
für  ben  nTenfdien  uiijwecfmäßig  fei.  T>ic  pcgc- 
tarifd^c  Koft  scidnict  iidb  burd)  ilirc  2trmut  an 
€iweiß(toffcn  au5.  5ür  einen  gefunbcn,  arbcitenbcii 
firwadifcncn  werben  ^8  ißramin  >£iwciß  =  faft 
(9  c^ramm  Stidftoff  als  ^>a5  £iwcißminbeftmaß 
angcfcbcn.  ^tr-ci  Dcrfudisperfonen,  ein  Pon  D  o  i  t 
fdion  früber  untcrfuditcr  28iäbrigcr  üapejicrer, 
ber  feit    örci    3abren    nur    pon    Sdirotbrot,  0b|l 


unb  (bl  lebte,  unb  eine  Stubcntin  bcr  Illebisin 
nal^men  bagegen  nur  etipas  über  S  bcjicl^ungswcifc 
ö'/a  <Sramm  Sticfftoff  =  54  i^iramm  Eiweiß  tag- 
lid)  3U  ftdi.  ![ct5tcre,  eine  äußorft  jierlid^e  5igur 
pon  75  pfunb  kßewidjt,  lebte  feit  6  3<''H'i'"  «'ein 
pcgctarifd].  lüälirenb  einer  fünftägigen  Derfudi»- 
icit,  in  bcr  fie  täglidi  etwa  \2n  i^ramm  (Jirabam- 
brot,  i^OO  (ßrainm  Spfcl,  401)  iRramm  pflaumen, 
200  (Sramin  (Erauben,  6^;  ißramm  iiafclnüffc, 
7(3  ((iramm  Datteln  unb  ^00  05ramm  Salat  mit 
töitronenfaft  5U  fid)  nal^m,  blieb  ilir  Körpergewid^t 
unpcränbcrt,  obwobi  ber  21Tagen  fowobl  ba« 
pflanjcnciwciß  wie  audj  i>as  5ett  fd^Icd^t  ausnu^tc. 
Die  beiben  Derfud^e  baben  crwiefen,  baß  bcr  21Tenfd] 
mit  bem  geringften  Jftabrungsbebarf  jur  JTot  aus- 
fommen  fann  unb  baß  bie  pcgctarifd^c  Koft  nidjt 
ju  arm  an  Eiweiß  ift,  iia^  piclnicl^r  i>as  pflan5> 
lidic  Eiweiß  bas  animatifdjc  genügcnb  5U  erfeticn 
permag. 

»Iber  —  wenn  bie  pcgctarifdic  Koft  bo!  Jllen- 
fdicn  aud}  genügcnb  ju  ernäbren  permag,  crfdieint 
ne  bod7  wegen  ber  ungemein  großen  ZlTaffc  ber 
Koft,  weld]c  ben  Degetaricr  ^in  ganzen  üag  über 
mit  Effeii  unb  Derbaucn  bcfdxiftigt,  unb  wegen 
bcr  ungcnügenben  Dcrwertung  bcj  pflanjciieiwcißes 
im  Darm  wenig  jwecfmäßig  unb  uiiportcilbaft. 
;;il5  Kranfcnbiät  fann  fie  unter  Umftänbcn  pon 
großem  27nt5cn  fein.  Dennodj  ernäfjren  fidi, 
wie  prof.  iSaelj  au«  iEofio  im  2(nfdilu^  an  bie 
;;i[bufd)en  üerfud^e  anfülirt,  ')  ganjc  I'Jationen 
feit  langer  Seit  faft  ausfcfilicßfid?  pcgctarifdi;  fo 
ganj  pcrwcrflid;  fann  fie  alfo  wohl  nid^t  fein. 

Das  i a p  a  n i f  d^ c  Volt  be|'tclit  3um  großen 
iTeil  aus  Vegetariern,  unb  jwar,  mit  2lus= 
naiimc  bor  pricfter  gewiffer  Subbl^iftcnfcften,  nid^t 
aus  priiijip,  bcnn  baju  finb  bie  3''P'"'^i'  •''^^  3" 
praflifdv  £cute,  fonbcrn  aus  (Scwol^nbeit  ober 
(5wang.  Sic  würben  fd^on  5Icifdi  ober  frifd]e  5ifd?c 
cffen,  aber  bie  finb  iEinen  meift  ju  teuer.  J^idit  ein- 
mal bcr  niildwegctarismus  unfcrer  (Sebirgsbcwob- 
ner  fann  bort  plat,  greifen,  bcnn  bie  japanifdien 
Kübc  geben  feine  inild\  alfo  fallen  aud?  23utter 
unb  Käfc  für  ben  bortigcn  Vegetarier  fort.  Es 
erifticrt  alfo  Her  wie  in  3"^'<^"  pcgctarifdic  DTaffeu' 
crnälirung,  bei  weldvr  burd^  picic  (Scncrationcn 
ein  gefunbcr  unb  —  in  3"^'*^"  —  fdiöncr  ZTicn- 
fdienfd]Iag  befteben  fann.  Unb  biefe  itabrung  ge- 
nügt auf  bie  Dauer  audj  bei  fdiwcrcr  ^(rbeit,  ja 
bie  japanifdicn  ixingcr,  bei  benen  ein  unförmlidjer 
.•Jettwanft  fo5ufagcn  jum  guten  'Zon  gebort,  pcr- 
wanbcln  bie  Koblefiybratc  großenteils  in  5ctt.  Die 
D  0  ii  fdjc  5orberung  pon  \\S  (Sramm  täglid>em 
Jtabruugsciwciß  bält  33ael5  für  um  20  bis  50% 
5U  hod]  gegriffen. 

Die  £ciftungsfäbigfeit  ber  japanifdjcn  Cruppcii 
in  5wci  ^olbjügcn  gegen  Jlbina  hat  befanntlidj  i>as 
Erftaunen  Europas  berporgerufen.  i?  a  e  1 5  bat, 
als  bi;  5ragc  auftaud^te,  ob  3>-it-'''^"  «'">•'  Deranbc- 
lung  in  ber  Jlrmcccrnäbrung  eintreten  laffen  folle, 
Dcrfudjc  angeftellt,  weldv  äcigten,  iia^  bei  pcgc- 
tarifdjer  JTabrung  —  I\cis  unb  Kartoffeln,  (5er)le, 
Kaffanicn  unb  tilienwurjcln  —  außcrorbcntlidic 
*!eiftungcn  obne  t5ewicf)tspcrluft  ausgefübrt  würben. 


')  pftü^crs  2Ird;ip  für  pljYfioIogie,  Bb.  83,  S.  inn. 
-)  Umfcbau,  Bö.  V,  Xlv.  52,  Scfcrat  rori  Dr.  ITl  c  1;  I  e  r. 


')  Setliiicr  flinifdic  iyod;eiif*rift,  Bb.  38,  5.  esu. 
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Die  Pcrfud]spcrfonen,  ixon  frdftigc  lüagenjicljcr, 
jogeii  ben  80  Kilogramm  fdjtneren  prof.  Saelj 
roäfircnb  5  lDod]en  fdglid;  ^0  Kilometer  t»cit  im 
Dauerlauf.  Jtadj  \i\  tTagcii  bot  öaelj  iE)nen 
5Icifdj,  ^as  fie  banfbar  antiat^meii,  benit  es  galt 
il^nen  als  Curus.  Sic  af^cn  es  mit  Dergnügen, 
famcn  jcbod;  nad]  brei  iEagen  uitb  baten  ilin,  'i>ai, 
5Ieifdi  abäufe^en  utib  ihnen  iiadi  PoHenbung  ber 
probcjeit  in  geben;  beim  fie  fül^lten  fid)  ju  mube, 
fie  fönnten  nid^t  mcl^r   fc    gut  laufen   roie  üorfjer. 

Xladq  ber  pflanjcnnaljrung  füblt  man  fid)  5U 
fofortiger  förperlidicr  2(rbeit  meljr  aufgelegt  als 
nad?  einer  5fcifdima£)(5eit.  2)as  Cbarafteriftifdje 
ber  pflanjeneffer  ift  il|rc  2tu5bauer.  T)cr  3ipin«i" 
ift  jcbodj  gemifdjter  ital^rung,  ipcnn  er  fie  Ijaben 
fann,  feincsrpegs  abgeneigt  unb  fülilt  fid]  cbcnfo 
roobi  babei.  ifid^t  2\ei5,  fonbcrn  bie  Soyaboljne 
ift  bas  toidjtigfte  ber  pffanjlid^en  ZTabrungsmittel 
für  bie  weniger  begüterten  Stdnbe  3'JP'i"^,  unb 
fie  cntFiäit  boppelt  fooief  ^ioieiß  tnie  'bas  befte 
©djfenfleifd?,  foftet  jebodi  nur  ben  eierten  Ceti 
bapon.  Der  2\eis  allein  bat  einen  großen  Xla<i:i-- 
teil:  er  entliält  ju  inenig  Ka(f,  unb  bal]er  fommt 
es  nadj  ber  ZTTeinung  »on  Saelj,  ha'^  bie  Bjöljeren 
Stdnbe  in  l'^Pi"'  ^i^  I)auptfdd;Iid!  Heis  effen,  fo 
abnorm  roeidje  Knod^en  babcn. 

2hid?  unter  unferen  Pegetariern  gibt  es  Ceute, 
bie  I]erDorragenbe  förperlid^e  £eiftungen  »ollbrtngen. 
311  ben  großen  Dauer=  unb  Diftanjmdrfdien  bes 
3aJjres  (902  befanbcn  fidj  Pogctarier  ftets  unter 
'iicn  <£rften,  unb  in  einem  5atl«  i^ar  ber  Sieger  ein 
Dcgetarier.  3"  ^'^^  Cierroelt  fdieincn  baqegen  bie 
^leifdifreffer  leiftungsfäfjiger  3U  fein.  IDdl^renb  man 
bas  Jln^erfte,  »as  ein  fjafc  an  (5efdiU3inbigfeit 
teiftct,  auf  (8  21Teter  in  ber  Sefunbe  angibt, 
unb  bas  Hennpferb,  ebenfalls  ein  Degetarier,  es 
niemals  über  (9  ^^<?ter  bringen  foll,  rennen  englifd^e 
lPinbI]unbc,  bie  befonbers  für  ben  Sennfport  er= 
sogen  llnb,  im  (Salopp  (8— 25  211eter  in  ber  5e= 
funbc. 

Dcrbäd^ttgic  ricibrungismittel. 

5u  ben  Kraftfpenbern  red^nen  mand^e  PoIfs= 
f reife  immer  nodj  bie  a  I  f  0 1?  0 1  i  f  d?  e  n  (S  e  t  r  d  n  f  e. 
„Spiritus  is  ood;  'n  ^Jabrungsmittel, "  überfe^t  ber 
i3crliner  DoIfsuMfe  bie  3"l'^'I'-"'f^  ^'''^  bortigen  König= 
lidjcn  Sibtiotlief:  Nutrimentum  Spiritus.  Scibft 
mandie  pl^vfiologen  fpredjen  bem  ^üfol^ol  nidjt 
aUen  Jldfjnrert  ab.  (5egen  fie  aienbete  fid]  in  ber 
7i\.  Pcrfammlung  beutfd]er  itaturforfd^er  unb  2"lr5te 
in  Karlsbab  prof.  Dr.  Kafforoi^  aus  lüien. 
€r  fagte  u.  a. :  „IDdre  ber  3l[foI]o[  eine  Haljrung, 
irie  man  auf  iSrunb  ber  l^eijtlieorie  angenommen 
l]at,  fo  müßte  es  möglid]  fein,  einen  Qleit  ber  Koft 
burd]  2nfoI]o[  ju  erfcfeen,  rc>ie  man  3.  23.  ein  Qlicr, 
bas  man  mit  einer  beftimmtcn  HTenge  ilcifd;  unb 
5uder  ausreid^enb  gendl^rt  l7at,  aud]  bann  auf 
feinem  Körpcrbeftanbe  erlia(ten  fann,  icenn  man 
liin  §ucfer  ganj  ober  teihrcife  burd]  5ctt  erfeßt." 
Der  plivfiologe  C  b  a  u  r>  e  a  u  l]at  folgenben  Derfud) 
angeftcllt.  €r  ließ  einen  ijunb,  ber  eine  genau  ah' 
gezogene  Ztlengc  5Ieifd]  unb  ander  tdgUd]  erl]ielt, 
5U)ei  Stunben  in  einem  tEretrabe  laufen,  roobei  bas 
Slier  jebesmal  mit  Ccidjttgfeit  20  Kilometer  3urücf= 


legte  unb  fogar  nodj  an  (Sewidjt  3unal;m.  Dann 
rourbe  ein  Drittel  bes  Ruders  roeggelaffcn  unb 
burd]  2nfo{]o[  crfe^t.  Die  5oIge  voax,  }>a^  ber  fjunb 
es  nur  mit  2TiüI]e  auf  (7  Kilometer  brad]te.  Da 
nun  weniger  2lrbeit  geleiftet  n?urbe  als  in  i>en 
alfoljolfreien  (Tagen,  fo  I]dtte  man  nai\  ber  Por= 
ausfefeung,  ha^  ber  2l!foI]o[  eine  anbere  2rtal]rung 
erfe^en  fann,  uienigftens  erwarten  bürfen,  'i>a^  bas 
Üicr  iet5t  nod]  mel]r  an  (Set»id)t  5une[;men  toürbe 
als  frül]er.  3n  lDirf!id]feit  trat  bagegen  eine  beben» 
tenbe  21bnal]mc  bes  (Seirid]tes  ein.  Der  2lIfoI]oI 
Ijat  alfo  bas  Üier  nid]t  nur  trdgc  unb  arbeits= 
unluftig  geniad]t;  er  mar  nid]t  nur  außer  ftanbe, 
han  5uder  als  2Tal]rung5ftoff  3U  erfe^en ;  fonbern 
er  []at  fogar  nod]  an  bem  Körper  g€5el]rt,  inbem 
er  burd]  feine  (ßifttüirfung  Ceik  bes  lebenben  unb 
arbeitsfdl]igcn  Protoplasmas  3erfe^te  unb  in  2lus= 
tcurfftoffe  peroanbcite. 

„Der  2(IfoboI  ift  alfo  ein  (Sift  roie  anbere  (Sifte, 
inbem  er  bie  (ebenbe  Subftans  bes  Körpers  angreift 
unb  fd]dbigt  unb  außerbem  nod]  baburdj  »ertidng= 
nisDoU  wirft,  ^a^  er  gleid;  allen  narfotifdien  Stoffen 
eine  befonberc  2lffinitdt  5um  protop  asma  ber  Xlex- 
nenelemente  befi^t,  unb  außer  ber  5d]dbigung  ber 
€in3e[organe  bie  £eiftungsfdl]igfeit  bes  <5efamt= 
Organismus  burd]  feine  Idtjmenbe  IPirfung  auf 
'üa?^  2TerDenfYftcm  Ijerabfe^t.  Das  l]aben  übrigens 
bie  Sportfreunbe  aller  Srand]en  Idngft  oljne  pl)Y= 
fio(ogifd]es  i£j-periment  auf  bem  IDege  ber  <£rfal]= 
rung  l]erausgefunben :  bie  Hennfaljrer,  2\ingfämpfer, 
Huberer  m\t  Diftan5gel]er  roiffen,  'iia^  fd]on  mdßiger 
2llfol]o[genuß  gegenüber  cntfjaltfamcn  Konfurrcnten 
3U  fid]crer  Jfiebertage  füf]rt." 

3ntereffante  2Tlittei[ungen  über  hen  (5ebraud? 
unb  bie  IPirfungen  bes  JHfotioIs  bei  ben 
0  ft  a  f  i  a  t  e  n  madjt  Dr.  <£  r  i  f  f  on  in  einer  ruff:fd]eiT 
5eit|'d]rift  für  JverDenl]cilf mibe. ')  Danad]  wirft  auf 
bie  2lngebörigen  ber  r>erfd]iebenen  Haffen  ber  211= 
fol]ol  fid]tlid]  r>erfd]ieben.  lDdI]renb  bie  Huffen  nad) 
bem  (Senuffc  bes  Cl]anfd]in,  bes  d]incfifd]en  Srannt= 
weins,  balb  ron  fjaüusinationen  unb  Delirien  bc> 
fallen  werben,  übt  er  auf  bie  (II]inefen  feine  bc= 
fonbers  fd]db[id]e  iDirfung  aus.  festere  seigen 
bie  il]ncn  eigentüm[id]e  2T(dßigfeit  aud]  im  (Senuffe 
bes  2llfoI]oIs ;  oielleidit  trägt  5U  ilirer  £ntl]altfamfeit 
aud]  bie  ftrenge  i3eftrafung  ber  Crunfenf;eit  bei, 
inbem  jebem  23etrunfenen,  ber  fid)  öffentlid]  5cigt, 
50  bis  (00  i3ambnsl]iebe  auf  '^cn  Küden  ober 
bie  5oI]Ien  r>erabreid]t  werben.  iIrunfenE]eit  bei 
2lusübung  eines  Derbredjens  gilt  bei  ben  <Z\\\- 
tiefen,  entgegen  curopdifdjer  2lnfd]auung,  als  zin 
bie  Strafe  rierfd]drfenber  Hmftanb,  unb  unoer« 
befferlid]e  ürinfer  gel]en  infolge  ber  ftrcngen 
Strafen  ber  d]inefifd]en  yeljörben  gewöl]nlid]  balb 
3U  (Srunbe.  2(nd]  bie  3'^P''"«'"  fi"^»  obwol]!  fie 
von  il]rem  Itcisbranntaiein  gelcgentlid]  bebeutenbc 
2TFengen  trinfen,  im  allgemeinen  weit  mäßiger  als 
bie  2\uffcn;  bctrunfene  '2)aJpan<ix  finb  eine  Selten» 
I]eit,  nod]  feltener  fommt  es  »or,  ^a^  ber  J3etrun= 
fenc  fid]  rof]  unb  unanftdnbig  benimmt.  (Ebenfo 
fte£]t  es  mit  ben  Koreanern,  beren  aus  (Serfte, 
fjirfe  ober  IlTais  bereiteter  „Stoff"  mit  8  bis  (("/o 
2ilfoI]ot    el]er    einem    fel]r    fd]wercn  Siere  gleid]t. 


')  IXaäi  (Slobus,  Bb.  82,  Xlx.  \\. 
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i)'w  (Siljafcn  llll^  ^5^ol^cll  iatjcoicn  friufcti,  wie  alle 
„il'>i[&cn",  viel  llll^  gierig  bh  jiir  ycipufttlofigfeit, 
un>  ihnen  folgen  im  inißLn-niu-l:  alfobolifcfier  (Jie- 
träiife  ^ie  ^linoj,  ünuguien  nII^  Konitidin^alen. 

Die  iliiiiefen,  bemeift  T>i-.  firiffon  uieiter, 
erblicfen  in  ^en  lUiffen,  iiberliaupt  in  ben  €uro- 
päern,  nofon)die  ilrinfer.  ^r  beliauptct  fogar, 
bay  bie  euioräerfeinMid?e  Bereinigung,  öie  fidi 
t>or  einigen  3'''?''>-'"  '"'  ^Tii-^nffm  gebilbet  bat,  ibrc 
€iit|'telning  pornebinlid)  beni  Uniftanbc  perbanft, 
bci^  öie  Crunffud^f  unter  ben  £uropäern  ftarf 
»erbreitet  ift.  '^ci'CY  Ilnbänger  ber  Dereinigung 
niuyfe  babct  bas  (Selübbe  ber  i£ntIialt)'aniFeit  ab' 
legen.  Sollte  es  bei  ben  »crad^tetcii  „i^unnen" 
pielleid;t  bodi  ein  irenig  anber?  cusfeben,  als  bie 
gro^e  IlTaffe  ber  «Europäer  benft? 
'.  mit  bem  :üFohol  nerglidyii  ift  ber  5ucfer 
geuMß  ein  barnilofes  JTalnung5=  unb  (55enu|^niittel, 
unb  bod^  jiebt  man  aud;  gegen  il^n  fdjon  ju  ."velbe. 
Über  bie  iSefaliren  bes  irad;)enben  ^ucferfonfums- 
fudit  ifi.  o  y  u  n  g  e  bas  publifum  aufjuflären. 
BeFannttidi  irerbeii  Kinber,  bie  il^r  Perlangcn  nad-» 
Süßigfeit  burd^  i^enuy  pon  ,5ucfcr  ftitlen,  leidjt 
blutarm  unb  beFonimcn  fdiledite  <5äbne.  i3unge 
bcgrünbet  biefe  .folgen  burd^  ben  Jllangel  be? 
öucfers  an  liaU  un^  (£ifen.  Jllle  übrigen  mine= 
rali)d;en  nabrungfftoffe  werben  un~  in  ber  übrigen 
Hal^rung  ausreidienb  geboten,  für  KalF  unb  €ifen 
aber  finb  mir  befonbers  auf  bie  natürlidien  füf5en 
Habrungsniittel  angetriefen.  KalF  finbet  fid^  in 
glcidier  ober  größei'^r  ZlTengc  als  in  ber  lluitter- 
mild>  nur  nod;  in  «icnigen  J'JabrungsnnttcIn,  in 
ber  Kultmildi,  im  fibotter,  in  frbbcercn  unb 
feigen,  wogegen  ber  Kalfgebalt  t>on  5I'-'i)d7,  Brot, 
Kartoffeln  febr  geringfügig  ift.  f^inftditlid)  bes 
•Sifcns  liegt  bie  Sadti  infofern  günftigcr,  als 
ber  Säugling  fd?on  für  bie  erfte  gcit  feine* 
Ccbcns  genügenb  baoon  in  feinen  (ßeuieben  auf= 
gcfpeidicrt  Iiat  unb  fpäter  eine  ganje  2\eibe  cifcn= 
baltiger  Iläbrftoffe,  in  crfter  J^eibe  ba*  51»;ild> 
aufnimmt.  Dafür  ift  ber  §uder  aber  aud^  ganj 
cifenfrei,  liefert  alfo  nidits  pon  biefem  für  i>as 
Blut  fo  überaus   triditigen  Stoffe. 

Die  Cntftel'jung  ber  fd^led^ten  §äbne  fülirt 
man  weniger  auf  medxinifdie  Derle^ungen  bef 
Sdjmeljef  beim  (Verbeißen  bes  5i'rf'-'i'=  <^^f''  «"f 
bie  (Särungsfäuren  als  pielmelir  ebenfalls  auf 
ben  KalFmangel  surücf.  Durdi  bicfcn  leibet  natür 
[id^  aud?  bie  übrige  SFelettentiricflung.  2lls  €rfa^ 
bes  5"rf>;i'^  empfielilt  p.  23  u  n  g  e  nid^t  ben  eben- 
falls felir  falF'  unb  eifenarmen  Ponig,  fonbern 
5ucferreidic  5rüd^te  wie  feigen,  Datteln,  pflaumen 
unb  Birnen.  ITlit  ibnen  follte  man  bem  bercd-;= 
tigten  Verlangen  bes  Kinbes  nad^  SüiVgFcitcn  cnt= 
gegenFommen.  ^^r  bie  ftaatlid^e  (Sefunbijcitspficge 
madit  B  u  n  g  e  folgenben  Dorfd^lag : 

„JTian  befteuere  ben  äi'cfer  möglidift  b^od];  man 
bcfeitigc  alle  ,^ölle  auf  bie  €infubr  pon  Süi>- 
früd?tcn,  man  förbere  mit  allen  Mitteln  iicn  (Sarteiu 
bau  unb  bie  0bftFultur." 

„Blut  ift  ein  gan5  bcfonörcr  Saft." 

IHenfdienblut  unb  üierblut  aud^  in  eingctrocF' 
netem    5"l*''»''<^    unterfd^eiben    5U    fönnen,    erwies 


fidi  für  niandic  KriminalfäUc  3war  als  fel^r  not- 
wenbig,  aber  bislang  unmöglid>  lücnn  frifijcs 
Blut  porl^anben  ift,  läßt  fid;  aus  ber  (Srößc  ber 
BlutFörperd^'u  ein  maw  andi  nidit  pöUig  fidlerer 
Sd)luB  auf  bie  I^erFunft  bes  Blutes  jiclien ;  gans 
alte  Blutflecfc  laffen  fid?  aber  auf  biefe  ibeife  nid)! 
unterfud|en.  '!}l)'-e  €rFennung  ift  erft  jefet  nadj 
einer  Pon  Dr.  U  li  I  c  n  1)  u  1 11  befd7ricbcncn  ZHcttjobc 
fid?er  ermöglidit.') 

Sd]on  frülier  fjatfe  er  eine  Beobad^tung  oer- 
öffentlidit,  weldie  er  an  einem  Kanindjen  mad7te, 
bem  l^ülinerblut  in  bie  Baudjl;ölile  gefprit^t  worben 
war.  Das  Serum  ober  Blutwaffcr  biefes  Kanin- 
djens  perurfadite,  wenn  es  einer  ftarF  perbünnten 
inibnerblutlöfung  bcigcmifdit  würbe,  eine  beutlid^c, 
fdinell  auftrctenbe  iErübung  ber  le^tercn,  in  ber 
fidj  allmälilidi  ein  flod'iger  Hicberfd^tag  bilbctc, 
wälirenb  es  in  pcrbünnter  Blutlöfung  Pon  pferben, 
iiinbern,  i^ammeln  ober  üauben  Feine  ürübung 
I^erporrief.  Cr  unterfudite  nun,  cb  fid]  mit  fjilfc 
biefer  ZITetl^obe  bas  Blut  ber  perfd^icbencn  Cierarteu 
unterfd^eiben  laffe.  ö»«^'^!'  ft«Ut<^  Dr.  Ulkten I^utfj 
einige  Dorperfudie  mit  Kinberblut  an.  3n  etwa 
wöd^entlidien  5t'-''if^'lK''"'äumen  fpri^tc  er  Kanindien 
etwa  ^0  KubiFjentimctcr  befibrinierten  (pon  ben 
BlutFörperd;en  befreiten)  2\inberblutes  in  bie  Band)' 
Iiöl]te,  unb  fd;on  nad)  fünf  berartigen  ifinfprifeun' 
gen  lieferten  bie  ilicre  ein  wirFfames  Seruni.  J'iuii 
ftellte  er  mit  fjilfe  pon  ^'e'Vuigcr  Kod^faljlöfung 
abfolut  Flare,  rötlidi  gefärbte  Blutlöfungen  Pon 
folgenben  Üieren  l^er:  2\inb,  pferb,  €fel,  Sd;wein, 
liammcl,  fjunb,  Kat^c,  fjirfd^  Damliirfdj,  Ejafe, 
Zttecrfdiweind^en,  Z^atte,  2Tcau5,  Kanind^en,  I^ubn, 
(ßans,  puter,  (Eaube  unb  audi  Pon  ZITenfdjenblut. 
lüenn  er  nun  jebcm  ber  bie  Blutlöfungen  ent= 
l]altenben  (Släsdien  6  bis  8  Üropfen  pom  Serum 
iies  mit  2^inberbtut  bel^anbeltcn  Kanind^ens  ju- 
fe^te,  fo  entftanb  nur  in  ber  Jiinberblutlöfung 
^iemlid)  fdinell  eine  beutlidje  (Erübung.  Jllle  übrigen 
(Släsdien  blieben  PoUFommen  flar;  normales 
Kanind)enferum  trübte  aud)  bie  Hinberblutlöfung 
nidit. 

£)ieburd7  ermutigt,  bel^anbeltc  Dr.  UlilenbutI) 
ein  Kantnd]en  in  ber  oben  befd^ricbenen  IPcife 
mit  mcnfdienblut.  IDurbe  bas  Serum  bes  fo  be- 
banbelten  ©eres  in  bie  (9  *^<^"  genannten  Blut- 
löfungen geträufelt,  fo  jeigten  fid;  bie  iErübung 
unb  ber  il;r  folgenbe  flocfige  Hieberfd^lag  nur  in 
ber  ZTienfd^enblutlöfung.  f)at  ber  (Seriditsarjt  nun 
bie  3lufgabe  feftsuftellen,  ob  ein  Blutflecf  JTienfdien- 
blut  ift  ober  nid^t,  fo  wäfd^t  refpeFtipe  fpült  er  bie 
.flecFen  mit  einer  ^-ß^/oigen  Kod^falslöfung  ab  unb 
fet^t  ber  Söfung  bas  Serum  eines  Kanind^ens  5U, 
bem  2T!enfdienblut  eingefpri^t  ift.  üritt  eine  iErü- 
bung ein,  fo  rül]ren  bie  Blutfpuren  offenbar  oon 
ITicnfdienblut  I;er,  bleibt  bie  «löfung  Flar,  fo  l^at 
man  es  mit  (Lierblut  ju  tun.  Um  bie  2lrt  bes 
getöteten  (Eieres  nad^juweifen,  mü^te  man  bann 
wteber  eine  ganse  2ln.ialil  Kanindien  jur  Verfügung 
baben,  bie  mit  bei;  perfdiiebenften  Blutarten  be- 
lianbelt  wären. 

Diefe  lüirFung  bes  mit  Illenfdjenblut  per- 
mifd)ten    Kanind^enferums    riditet    fid)    luin,    tvas 
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biotogifdi  [cl^i"  iiitoreffant  ifl,  nid]t  nur  gegen 
JTlenfd^enblut,  fonöcrn  fciUt  aud?  mit  öem  Blute 
einiger  2Iffenarten  erfolgreid;  aus. 

Siefc  üatfad^e  fdicint  öie  „23Iut5Dcr  = 
rpanötf  d7af  t"  von  2Tfenfdj  unö  2lffc 
5U  beftiitigen,  bcfonbcrs  irenn  man  öic  folgen^ 
ben  von  V}.  5ricbentl)al  angeftellten  üeifud^e 
baneben  tjält.') 

J3Iutförperd)cn  eine«  ©eres  fönnen  nur  mit 
Serum  von  iEieren  bcrfelben  2lrt  ober  fctjr  nal^e 
»ermanbtcr  Jlrten  gcmi|d7t  iperben,  oljne  ber  2iuf= 
Iö[ung  3U  Dcrfallen. 

Blutciuflößungen,  bie  bistceileu  bei  fct^meren 
Slutoerluften  nötig  inerben,  glücfen  bcsfialb  nur, 
trenn  man  bein  Kranfen  ZTienfd^enblut  eiufprit5t, 
»äl^renb  bie  iEransfufion  von  Cierblut  ftcts  mit 
einem  ZTTi^erfolg  enbet,  i>a  bie  Slutförpcrdien 
i>e5  lefeteren  von  bem  meufd^Iid^em  Serum  auf= 
gelöft  ujerben.  <£s  erfd^teii  5i;iebentFia[  bal^er 
möglidj,  ben  Dermanbtfd^aftsgrab  Derfdjiebener 
(Eiere,  ^en  man  bisl^er  {jauptfäd^Iid)  auf  inbi= 
reftem  IDege,  aus  niorpbologifdjen,  anatomi|'d]en 
unb  entoidlungsgefd^iditlid^en  ZTTerfmalen  ber= 
leitete,  bireft  burd7  Unterfudjung  bes  231utpcr= 
l^altens  feftsufteden. 

gaf^Ireid^e,  ausfdjiieglidj  mit  IDirbeltieren  unb 
barunter  l^auptfädiüd^  mit  Säugetieren  unter» 
nommene  Perfud^e  mit  i?Iuttraiisfufion  ergaben, 
üa^  innerlialb  bcrfelben  5innlie  bas  ölut  feine 
merflidien  Unterfd^iebe  aufineift,  ba^  bagegen 
bie  einseinen  Untcrorbnungen,  mel^r  nod)  bie 
(Drbnungen  eine  trirffame  i3Iutmifd;ung  nid]t  ge= 
ftatten.  So  seigcn  ZTiaus  unb  2\atte,  llTitgticber 
ber  (Sattung  Mus,  feine  Slutunterfdjiebe :  ipeber 
löfte  mdufeferum  2%attenb[utförperd7en  nod7  J^atten= 
ferum  JTläufeblutförperdjen  auf.  i)agegen  rourben 
bie  23tutförperd7en  bes  Z1(eerfd7roeind7ens  ((Sattung 
Cavia  ober  5erfelmäufe)  i^on  J{anind7enfcrum 
((Sattung  Lepus)  unb  umgefef7rt  gelöft,  roälirenb 
i^afe  unb  Kanind7cn  (bcibe  Lepus)  ölutrer- 
mifd7ung  geftatteteii.  fjunb,  5ud7S  unb  IPoIf  ge= 
ftatteten  ausgiebigen  BIutau5taufd7,  a>äl7renb 
f;unbeblutförperd7en  oon  Kaöenfcrum  aufgelöft 
mürben. 

5ür  bie  0rbnung  ber  primaten  (2T(enfd7en 
unb  2Tienfd7CnaffeM)  iraren  bisl7er  nod;  feine  ber= 
artigen  Derfud]e  angefteUt  werben.  2'llenfd7cnblut= 
ferum  löjie,  n?ie  bie  yiutförperd7en  bes  2lafes, 
bes  5rofd7es,  ber  i^ingelnatter,  ber  Caube,  bes 
pferbes,  bes  Kinbes  u.  f.  n?.,  fo  aud?  bie  23Iut= 
förperd7en  oom  Pari,  einer  fjalbaffcnart,  unb 
pon  mel7reren  ed7ten  Jlffen,  5.  23.  rem  Klammer- 
äffen,  r>om  23abuin,  vom  iiutaffen,  gemeinen 
ZTiafaf  unb  Sd7ajetnsaffen,  nsies  alfo  jebc  ndl7cre 
DertDanbtfd7aft  mit  il7nen  ab.  dagegen  rourben 
bie  S[utförperd7eii  bes  0rangutan  unb  bes 
(Sibbon  con  2nenfd7enferum  nid7t  gelöft.  7)iv 
2Tienfd7  ftef)t  alfo  5U  biefen  21Tenfd7enaffen  in 
bemfelben  r)cruianbtfd7aftlid7en  Derljättnis  tüie  bie 
ZlTaus  3ur  lUanbcrratte,  ber  fjunb  5um  5ud75  unb 
IDolf,  ber  fjafe  jum  Kanind7en.  „Slut  ift  ein 
gauj  befonbrer  Saft." 


*)  itadj     bem    JtrdjiD    für  Jliiatomie   unb  pfj^fiologic 
in  <5aea,  Bb.  37,  fy^t  \. 


Sinnesorgane  unb  Sttmesempfinbungen. 

llnfere  Siinicsorganc  fnib  für  ben  (SebraudT- 
bes  2Taturmenfd7cn  poüfornmen  ausreid7enb.  jDer 
5ortfd7ritt  ber  Kultur  ftellt  jebod?  2(nfprud7e  an 
fie,  benen  fie  l7äufig  nid7t  gett>ad7|'en  finb.  €nt= 
toeber  cerfagen  fie  aisbann  ben  Xlienft  ober  fte 
täufdien  uns.  Das  Kapitel  ber  optifd7en 
Cöufdjungen  liefert  unferen  geitfdjrifteii  l7dufig 
Stoff  5u  anregenber  llnterl7altung.  IPir  tjabcn  in 
biefen  Sinnestäufd7ungen  einen  fpred^enben  23eaieis 
bafür,  ba^  unfere  Sinnesorgane  im  n:>efent[id7en 
nur  ben  von  ber  itatur  gegebenen  Der[7d[tniffen 
angepaßt  finb  unb  jur  rid7tigen  €rfaffung  gefün» 
ftclter  l?erl7ältniffe  einer  mef;r  ober  loeniger  langen 
Übung  bebürfen. 

Der  ZTIenfd?  l7at  fid7  jur  £rfaffung  biefer 
Derl7ältniffe  feit  bem  Jlltertum  eine  2ln5al7l  Dor« 
rid^tungen  ober  Jlpparate  gefd7affen,  treldje  jur 
€rgänäung  ber  Sinnesorgane  bienen.  Über  biefe 
£rtpeiterung  unferer  Sinne  l7at  pro  f. 
lüiener  Pon  ber  llnipcrfität  fcipjig  eine  febr 
anregenbe,  audi  als  yud7  erfd^ienene  Porlefung 
gel7a[ten,  ber  unr  einiges  entnel7men. 

3ebe5  neue  3»fti'"i"cnt,  jebe  5"fa"""<!iift«Uung 
befannter  3"f''^"'ii<^"t'^  S'^  neuem  cjiped  fteüt  pom 
enttt-)icflungsgefd7id7tlid7en  Stanbpunfte  aus  fid7  als 
eine  naturgemäße  5ortcnttt)icflung  unb  (£rn>eiterung 
unferer  Sinne  bar,  als  ein  5ortfd;ritt  in  ber  Sin» 
paffung  an  unfere  Umgebung  unb  als  ein  Dorteil 
im  Kampfe  ums  Dafcin.  Unfere  3"f'''i""<'"fs 
übertreffen  an  5fiin^«it  ber  €mpfinbung  unb  an 
3uperIäfftgFcit  unfere  natürlid7en  Sinne  gans 
ungel7euer. 

Derglctd7en  ipir  3.  23.  unferen  Drudfinn  unb 
bas  entfpred7enbc  3"f*'^i""<^"t,  bie  IDage.  Die  (5e= 
rpid7tsabfd7ä^ung  mit  ber  f;anb  reid7t  nur  auf 
SO"/«;  fie  lä^t  fid7  baburd7  nod?  etipas  perfeinern, 
ba^  u?ir  bas  absufdiäfeenbc  (Sen?id7t  mel7rina[5  in 
bie  r^öl7e  l7eben,  „in  ber  £)anb  tpiegen".  2lbcr 
aud7  fo  fmfen  bie  5cf7ler  ber  2lbfd7äöung  immer 
nur  bis  3U  ^O^/o-  Unfere  beften  prasifionswagen 
bagegen  permögen,  auf  beiben  Seiten  nnt  je 
\  Kilogramm  bclaftet,  nod?  ben  jtpeifjunbertften 
üeil  eines  UTiüigramms  ansuseigen,  fie  finb  alfo 
gegen  Drudunterfd7icb  stpanjigmillionenmal  fo 
empfinblid?  lüie  unfer  Körper. 

2Iel7men  wir  bas  2luge.  €s  perniag  in  ber 
größtmöglid7en  2täl;e  Pon  etwa  \0  5«i'tinieter 
nod?  swei  Strid7e,  a>e[d7e  etwa  '/^ß  ZTJiUimeter 
2Ibftanb  baben,  poneinanber  5U  unterfd7eiben.  I7ier 
bilben  nun  bie  3"l*i""'"'^"*^  Q'^'iJ  eigentlid?  bie 
naturgemäßen  Erweiterungen  bes  Sinnesorgans; 
benn  aud?  fie  fefeen  fid?  aus  Onfen  sufamnien.  5o 
cntftanb  bas  JITifroffop.  Die  beften  21(ifroffopc 
permögen  3wei  feine  Strid7e  Pon  etwa  bem 
fiebenten  Ccil  eines  iEaufenbftel  2T(iIIimcters  2(b- 
ftanb  nod?  getrennt  crfd7einen  3U  laffcn  unb  leifteit 
bamit  etwa  200ma[  fopiel  wie  bas  unbewaffnete 
2luge.  JTiit  i^ilfe  ber  pom  JTiifroffop  unterftüfeten 
wiffenfd7aftlid7en  (Sebanfenarbeit  unb  23ered7nung 
fönnen  wir  freilid?  nod?  piel  minimalere  Per» 
I?ältniffc  ermitteln,  3.  23.  bie  fleinfte  Dicfe  einer 
auf  (Sias  niebergcfd?Iagenen  Silberfd?id]t,  bie  fid? 
burd?  ibr  ftärferes  Keflei-ionspermögen   eben  nod? 
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iKMi  ^lM•  iiiibcicgtcn  c<iIasfIiidio  uiifcr|'d)eiöct:  fic 
bctiüiit  ^clI  ücbciiten  Ccil  oino»  nTilliontcI  Illilli- 
niotcff.  JITorfirürtiiiicrrrcifc  ii[iorfrcffcn  fior  i5Scrud;i' 
)tnn  Ull^  ^or  i55cld;macf~rinn  im  ITadnrcis  ^c^ 
fcinften  Jnonaoi  eitici  3toffc~  iiid;t  folfcii  Mo 
poUFommonllcii  dicmt|'dvii  211otl10^oll. 

Die  Jtatiir  ftollt  uiif  niaiidimal  nor  (Eatfadioii, 
Mc  iTiociiinct  orfd^oincn,  iiitforc  ipcifcllen  uii^  «•■ 
probtcflcM  (Etieoricii  über  Jicn  l7aufcii  511  uiorfcn. 
-£;  orfd>nnt  un»  al~-  lolbflroiftanMid',  ^l^ö  <<bno 
tl^cbini  feine  ^£ttI).'fin^^uu^eIl  511  l'talI^e  foinmen 
föi'.ncit.  Dor  furjcni  inadite  ein  i3eiliiun-  Jlr.it 
initteiliingen  über  öie  »011  ihm  ausflefüliite 
Prüfung  öer  rfSe)  diniacf  senipf  in  b  ung  bei 
einem  0  b,  n  e  vß  e  I1  i  r  n  g  c  b  0  r  e  n  e  n  Kino  e, 
ir)eld;e»  \0  ^mc  am  Seben  blieb.  5ünf  3^^'?''*^ 
jUDor  batte  fidi  bie  glcid;e  ntiebilbung  in  ber 
5amilie  fdion  einmal,  unb  üu''>-''i'  gleidifalb  bei 
einem  ITiäbd^^i  gejcigt.  £5  unuben  bem  birnlofen 
Kinbe  etwa  einen  (Tag  nad?  ber  cßcburt  mittele 
riaarpinfel*  nerfdiiebene  füß,  bitter,  t'afjig  unb 
l'auer  fdimecfenbc  51üfjigfeiten  oiif  bie  <5iinge  gc^ 
brad^t.  i3ei  ber  tüßeii  Cöfung  fd^Ing  bas  Kinb 
bic  klugen  auf,  friste  ben  ITiunb,  „fdimccfte" 
5um  erftenmal  mit  fiditlidiem  i3ebagen  unb 
big  i'ogar  auf  ben  pinfel,  u^iäbreiib  es  bi~ 
babiTi  überbau^'t  feine  J'iabrung  liatte  ju  fid^ 
nebmen  rcioUen.  JU«  t'obann  bie  bittere  föfung 
auf  bie  ^uitg"-^  gebradit  trurbe,  rerjog  fidi  fofort 
bai  (ßefidit,  bas  Kinb  n^anbte  ben  Kopf  ab  unb 
bradite  bie  ^lüfügfoit  mit  bem  Speid^el  u^ieber 
Ijeraur.  IDurbe  jef^t  iricber  mit  ber  .^ucferlöfung 
gepinfelt,  )o  weinte  iias  Kinb  5iDar  bei  ben  erften 
Derfudien  ab,  balb  aber  fd^Iurfte  of'  roicberum 
unb  biß  mit  13eliagcn  ju.  Sic  €ffiglöfung  per= 
anlajßte  ein  „faures  CSefidit"  unb  aud;  bie  laljige 
£ö)'ung  beroirfte,  bog  bas  Kinb  unruliig  rourbe, 
ien  IlTunb  julammenpreßte  unb  uid^t  fd][uiJte. 
fjienadi  (inb  alfo  von  bem  geliinilofen  Kinbe 
biefelben  mimifdien  2^efleiben?egungen  ausgefül^rt 
irorben,  rDie  fic  bei  frixiadifeneii  befannt  finb 
unb  bei  normalen  I'Jeugeborenen  jüngft  mebrfadi 
nad^geroiefen  würben.  iPiffenfdiaftlidi  intereffant 
ift,  i>a^,  )o  eigenfdiaftslos  fonft  audi  bie  ganse 
lüclt  t>or  bem  iteugeborencn  liegt,  bie  £igen)diaft 
bc5  05cfd?macfe5  irai  erfte,  unb  jtpar  ein  fo  ror- 
trefflidies  ©rientierungimittel  für  bas  Kinb  ift, 
baß  c~  nodi  lange  <5eit  nacb  ber  (Seburt  allof  in 
ben  ZTiunb  (led't  unb  mit  ber  <5uiige  prüft.  Somit 
erfdieint  es  nidH  irunbcrbar,  trenn  toir  feigen, 
^a^  für  bie  frfenntnis,  cb  etrra-  befömmlidi  ober 
fcbdblid)  ift,  bas  (Sroßbiru  gar  nidjt  porbanbeu 
5u  fein  braudit.') 

i>eu  5iti  ber  3"t*'Ii9C"5<  übcrl^aupt  ber 
I^öberen  geiftigen  5'il'!ig''<^'t<?"  '•"  iSelnrn  feft5U= 
ftellcn,  ift  ber  i55egenftanb  uncrmüblid>cr  Jlrbcit 
feitens  einer  großen  Jln^alil  doii  5or|'d]ern,  benen 
ber  überaus  reriricfelte,  au~  ^aHIofen  feinften  fle» 
menten  jufammengefe^te  anatomifdie  Bau  bes  tf5e= 
birn5  gro^e  Sditpierigfeiten  bereitet,  finige  oon 
ibnen  glaubten  feftgefteüt  su  baben,  iia^  ber  Stirn- 
läppen  bejiebungsweife  bieStirnrinbe  bes  (Sroßliirns 
uid^t,    tt>ie    bie    übrigen    partien     ber     fjirnrinbe, 


')  Die  Umfdiau,  V.  3ilir9aii3,  Hr.  H2. 


Sinneäfpliaren  bar)1ellte)i,  fonbern  i>a%  in  jenen 
ileilen  fpe.iicil  ber  Sifi  ber  böberen  feeli|djen  JEä= 
tigfeiten,  ber  3ntelligen.v  bes  T^enfens,  ber  ^luf- 
merffamfeit,  bes  «Iliarafters  fei.  i<5egen  biefc  lin- 
fdiauung  wenbet  fid;  prof.  IVl  u  n  f,  ber  bie  Ilus- 
belinung  ber  Siniiesbejirfe  in  ber  (.ßroj^birurinbe 
feit  3''''?'''^"  burd?  >£rperimente  an  Riffen  unb 
i^uiiben  ftubiert  bat.  £r  ift  babei  5U  folgenbc» 
-£rgebniffeii  ')  gelangt: 

„lieber  ift  bor  Stirnlappen  ber  Si^  ber  3n- 
telligenj,  nod)  finb  überbaupt  befonbere  i?e5irfc 
ber  ^(irofiliirnrinbe  eigens  mit  ben  [löberen  pfydii- 
fdjeu  ^imftionen  betraut,  eben|ouienig  loie  es  i3e' 
3irfe  gibt,  bie  bloi;  i>en  Sinncsoorgängen  bienen. 
Die  SiiniesnerDcnfaferu,  bic  jur  2\inbe  in  boren 
ganzer  Jlusbcl^nung  als  projeftionsfafern  go[]cn, 
finbon  bort  für  jebon  Sinn  noboncinanber  ibr  £iibe, 
obnc  bag  .^afern  eines  anbcren  Sinnes  fid]  untoD 
iiü|d;eM.  So  ftellt  fid^  bio  2\inbe  als  ein  iJlggregat 
geilte  IlncinanberI>Hufung)  oon  ben  rerfctiicbenen 
Sinnen  jugoorbneten  Jlbfdinitten,  ben  Sinnes- 
fpl^ärcu,  bar,  unb  in  ^>en  jentralen  Elementen 
jober  Sinnesfpbäre  fommen  bic  fpojififd^en  €mpfin- 
bungon,  IPalunobmungen  unb  DorfteUungen  bes 
betreffonbon  einen  Sinnes  5U  ftaiibe.  Die  barüber 
Iiinausgelienbon  Terriditungen  ber  I^inbe  finb  an 
2lffo5iations-,  Perfnüpfungsfafcru  unb  anbere  5e)i> 
träte  Elemente  gebunbeti,  ixield]c  ebenfalls  über  bic 
gan.io  liirnriube  rerbrcitet  finb,  eine  jcbe  5ni'ftion 
natürlidi  an  befonbers  gcftaltctc  (Sebilbe  gefnüpft. 
Die  ^Ibgreiiäung  bor  Sinnesfplidren  bat  für  bicfe 
böberen  ^miftionen,  bas  Denfen,  bie  ^hifmerffam- 
feit  u.  f.  w.,  feine  burdjgreifenbe  iJebeutung  melir; 
iiod]  finb  wir  bes  ireiteren  nodi  im  T>unfe(n,  ba 
ber  Derfudi  am  (Eiere  Herüber  bisl^er  feine  Iluf- 
flärung  gebradjt  bat  unb  bie  patbologifdic  J3eobadi- 
tung  bei  Perfagung  bes  Sprodicns,  bes  Sd;reibcns 
unb  anbcren  franfbaftoi  *£rfdieinungcn  nur  felir 
fpdrlidie  unb  nidit  gcnügenb  burd^fiditigc  3luffd;Iüffc 
geliefert  bat." 

IDarenbic  alten  tßriedicn  blaublinb? 
Diofe  frage,  für  bereu  J3cjaliung  fdjon  Dor  2>abr- 
jolintcn  ber  grand  old  man,  ber  berül]mte  eng- 
[ifd]c  politifer  unb  (5elc[)rte  (5 1  a  b  ft  0  n  e,  gcwid^- 
tige  fprad^lidic  (Srünbc  ins  5olb  gefüllt  liatte,  er- 
örtert £.  V.  IPabl  in  einer  ^Irbeit  über  „färben- 
bliubboit  unb  ifirineiterung  bes  (Sefid?tsfinncs". -) 
2ludi  aus  pbYfioIogifdK"  C5rünben,  meint  er,  ließe 
fid]  nidits  cßeroiditiges  rorbringen  gegen  bie 
fJYPotliclc  ba|j  unfere  Sinuc  fidi  im  Caufe  ber  5f't 
erweitern  unb  pcrfoinern,  unfer  Jlugc  alfo  allmäl-i- 
lid)  immer  für^cre  Jüborfdiwingungen  wabrju- 
nebmen  im  ftanbe  fein  werbe.  21cit  biofem  fort, 
fdn-itt  nad->  ber  »ioletten  Seite  bin  [d>oint  ihn  nun 
aber  ein  5i"'"'^'J<^I?'-'"  ^^^i'  irabrnabmefäbigfeit  nad) 
ber  roten  Seite  bes  Speftrnms  bin  ftattjufinben. 

Ifir  fönncn  feftftcUen,  baß  bic  Icud^tonbften 
farbentöne  ungcfdiir  in  ber  Glitte  ber  ."farbonffata, 
alfo  etwa  im  orangegclben  (Teil  liegen  muffen;  es 
fetit  uns  besbalb  in  Srftannen  ju  finbeii,  baf^  ben 
alten  Dölfern  purpur  als  bie  leud;tenbfte  färbe 
crfdiicn,  b.  I5.  ein    2^ot,    bas    fd^ou    einen    flcinen 

')  Sitjungsberiditc  ber  prcntiifdjcn  Jlfu&emtc  ber  IDiffen-- 
fiafteii,   \<)it\,  5.  ^\'^|). 

')  cSaea,  Sb.  37,  S.  -188. 
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Sticfi  ins  Piolette  bat.  <£5  iräre  öaf^cr  üicllcidit 
nidjt  ganj  untraijrfdicinlidi,  ba^  fie  nodi  bie  infrc= 
roten  5tral][en  gefclien  Iiaben  fönnten,  tie  ipir 
uns  riellcidit  lifarofa  jU  öcnfcii  liätten. 

„IDcnn  nun  feit  öen  ö<^'t<^"  i^omcrs  eine  Der- 
fdiiebung  bcs  "id^tbareu  Speftrums  von  l\ot  nad^ 
üiolett  fjin  ftattgefunbcn  I>ltte,  fo  müßten  irir  er= 
roarten  fönnen,  öag  eine  foldje  (Eenbenj  cindi  je^t 
nod}  5U  beobad]ten  n?äre.  €5  tnüfjte  a[fo  jo^t  eine 
2ltropbierung  (ein  3lbftcrben)  öerjenigen  TceiTeiv 
fafern  ftattfinben,  bie  rem  unteren  €nbc  bes  5pef= 
trums  erregt  n?erben,  nänilid^  ber  rotenipfinbenben. 

„Diefe  Dorausfe^ung  irirb  nun  burdi  bie 
ftatiftifd^en  i£rliebungcn  gfänjenb  beftdtigt,  inbem 
bie  erbrflifenbe  JHajorität  aÜer  5avbcnblinbcn  ju 
i>en  2Sotb[inben  gcliört,  was  al\o  nidit  blofe  5u= 
fall  fein  fann.  Hberl^aupt  ift  bie  5arbenblinbl]eit 
ein  piel  Ijäufigcr  rorfomnienbes  pbänomen,  als 
man  geroöl^nlid^  glaubt,  ba  ein  großer  Ceil  ber 
baoon  Betroffenen  es  felbft  gar  nid)t  »eiß." 

Über  bcn  etwaigen  (Srunb  5U  einer  fold^en 
3ltropl7ie  ftcUt  r.  IVaiil  eine  fclir  anfpredienbc 
Vermutung  auf.  £5  ift  eine  bcfanntc  €rfalirung, 
ba^  rot  aufrcgenb,  gelb  erfreuenb,  grün  inbifferent 
angeneljni,  blau  berul]igenb  unb  ciolett  brücfenb 
auf  bie  mcnfd^üdie  unb  tierifd^e  Seele  trirft,  unb 
in  JterDcnlieilanftalten  l|at  man  biefe  plivfiologifd^en 
Jarbenwirfungen  angeblidi  mit  €rfoIg  benü^t, 
inbcni  man  üobfüd^tige  in  blauriotett  tapcsierten 
gimmern  unterbrad^te,  Z1TeIand7o[ifer  bagegen  mit 
Kot  unb  0range  umgab. 

€5  Idfet  fid^  bal^er  aud?  ertpartcn,  ba^  bie 
5arbenblinbficit  burd]  bas  einfeitigc  nbcnricgen 
gecDiffer  färben  bas  Üemperameiit  unb  bcn  <Zl\a- 
rafter  bcs  non  il]r  betroffenen  ZTccnfdvn  becin« 
fluffen  mu^.  "Die  23!aublinben  mü{;ten  tempera» 
mcntüoU,  lebensluftig,  optimiftifdi  fein,  bie  Kot= 
blinben  bagegen  rul]ig,  bebäditig,  peffimiftifd;  be= 
Sietiungsroeife  mctandiolifcb.  IPas  uns  über  bas 
Ijeitere  Temperament  unb  bie  £ebeiisanfd]auungeu 
ber  (5ried]en  befannt  ift,  würbe  3U  itirer  ange= 
nommenen  231aublinblicit  nidit  in  IDiberfprudi  ftel^cn. 

Seine  3lnnal]men  über  bie  IDirtung  ber  5arben= 
blinbl]eit  auf  i)en  (EJ^arafter  fanb  unfer  Ilutor  in 
i>en  iDenigen  iJ]m  befannten  5äUen  gidnsenb  be= 
ftdtigt.  „3n  einer  Familie  von  fünf  Brübern  ift 
einer  rotblinb.  ITdbrenb  bie  anberen  »icr  fcbr 
cj-altiert,  rcijbar,  überfdiuxinglid^  unb  im  I^ödiften 
<5rabe  (5cnnitsmenfd]en  finb,  ift  biefer  ruJjig,  fiar 
unb  befonnen.  Dasfelbe  ift  in  einer  anberen  Familie 
ber  5all,  tpo  jebodi  nur  jroei  trüber  finb,  üon 
benen  ber  farbenblinbe  burd^aus  rul]iger  unb 
fütjler,  aud}  prattifd]er  unb  energifd^er  ift  als  ber 
anberc.  IDir  fönnten  fomit  fagen,  i>a%  l^eutjutage 
bie  Kotblinblieit  eigenttidi  Don  ilu^en  fein  mu^, 
ba  fie  unfcre  rtcroen,  bie  burd]  bas  ganse  mo= 
berne  £eben  au^erorbentlidi  in  Ilnfprud)  genommen 
werben,  fd]ont. 

„i)ie  2ltropl;ierung  ber  rotempfinbenben  JTcrnen 
fönntc  fomit  in  einem  rtüfelidifeitsprinäip  feinen 
(Srunb  I]aben  unb  gcwifferma§en  eine  propliylaris 
(ein  Dorbeugcmittel)  ber  Hatur  fein.  Damit  ftimmt 
aud)  bie  Bcobaditung  eines  Iiicfigen  Kinberarjtcs, 
ba^  bie  5arbenb[inben  meift  gcfunb  finb  unb  wenig 
jur  HerDofität  neigen,  gut  überein." 


Der  5d7iner5. 

i£in  uns  alle  überaus  nalje  angef^cnbes  Ka= 
pitel,  bie  Sd^nierseTupfinbung,  belianbelt  V.  S- 
?Efd7ifd;,  profcffor  ber  pfvd^iatiie  5U  Dorpat,  in 
eingel^enber  lüeife.  ')  ®bwol]I  jebcm  biefe  €mp= 
finbung  aus  eigener  frfal^rung  nur  ju  gut  be= 
fannt  ift,  finb  unfcre  Kenntniffe  über  ben  Sdimcrs 
felir  unooüftdnbig  unb  ungenau.  Senn  ber  Sd7mer5 
unterbrüdt  bas  (5cinüt,  I;ebt  bas  Senfen  auf, 
Idijmt  ben  lüillen,  unb  es  ift  bal^er  begreiflidj,  ba^ 
wir  uns  an  ben  erlebten  Sdimer,  nid^t  genau  cr= 
innern,  itjn  nid^t  genau  befdireiben  unb  analvficrcn 
fönnen.  2lud]  (Segenftanb  einer  ej-perimentcllen 
Hntcrfud]ung  fann  ber  Sdimerj  nid^t  fein,  beim 
felbft  bie  feurigfte  Ciebc  jur  lüiffcnfd^aft  »erniag 
bie  2lngft  unb  ben  Sd^red'en  cor  bm  Sd|mer3= 
empfinbungen  nid]t  5U  überwinben.  Das  ift  audj 
nid]t  nötig;  benn  bie  €rfal]rung  ber  2TfenfdiI]eit 
bejüglid)  bes  Sdimcrjes  ift  ungci7cuer  groß,  unb 
cor  allem  I]at  bie  3"'1U'f't'0'i  Idngft  ben  Sd^mers 
fo  fein  ftubiert,  alle  bamals  äugänglid^en  Zllctlioben 
ber  Sdjmerjerseugung  fo  meiftcrl^aft  ausgebilbet, 
ba^  wir  uns  bloß  bes  r>on  iljr  gefammelten  €r= 
falirungsfdjafees  ju  bebienen  braucfjen. 

üfdjifdi  muftert  bie  einjelnen  €mpfinbungcn 
barauf  Iiin,  ob  fie  mit  einem  Sd7mer5gefül]I  fom= 
biniert  fein  fötmen.  23ei  ben  (Seftd|ts=  unb  (5e= 
börsempfinbungen,  als  fold^en,  ift  bas  niemals  ber 
Sau.  Wenn  bas  anf^altcnbe  Starren  in  bie  Sonne 
Sdimerj  t^eroorruft,  fo  wirb  iiid^t  bie  Od^t»,  fonbern 
bie  IDdrmcwirfung  ber  Sonne  ber  waE^re  (Srunb 
fein.  3"'  lüinter,  ba  bie  Sonne  ieudjtet,  abet 
nidit  wdrmt,  ruft  fie  aud;  bei  Idngerem  5ii'ieren 
feinen  Sd7mer5  Ijeroor.  Kano)ienfdiüffe  rufen,  be= 
fonbers  in  gefd7loffenen  Hdumen,  befanntlid)  einen 
jiemlidj  ftarfen  Sd^merj  IjerDor,  aber  nur,  weil  fie 
auf  bas  ^Trommelfell  med^anifd]  fef^r  ftarf,  juweilen 
fogar  bis  jum  gsfrcißcn  besfelben,  einwirfen. 
IDenn  uns  bas  Strcid]en  mit  einem  Zlleffcr  auf 
einem  Celler,  bas  einen  febr  unangenel^men  £aut 
erjeugt,  ober  in  einem  ZlTufifftücf  falfdje  Qlöne 
„wel^ctun",  fo  ift  biefes  (SefüI]I  weit  r>on  einem 
wirflid]en  Sd7mer5  entfernt;  es  ift  eine  unangenel^mc 
€mpfinbung,  fein  Sd7mer5.  „5ür  ben  pfvd^ologen 
follte  es  eigentlid)  pon  Dornljerein  einleuditcnb  fein, 
bai]  (SeftditS'  unb  (Seliörsempfinbungen  nie  fo  flar 
unb  beutlid]  wären,  wenn  fie  fid]  mit  bem  Sd^merj 
fombinieren  fönnten."  Die  2^\qmi\toten,  biefe 
roUenbeten  Sadifcnner  alles  beffen,  was  nur  irgenb- 
wie  Sd^merj  erjeugen  unb  ben  ^ob  ciuoIdoH 
madien  fann,  wußten  aus  €rfal]rung,  ba^  bie 
(Sel;ör5>,  (Serud]s=  unb  (Sefd^macfsempfinbungen 
feinen  Sd^merj  tjerporrufen  fönnen;  biefe  Söfe» 
wid^ter  oergeubeten  besl]alb  iljre  S'^it  nid^t  mit 
fo[d]cn  unnüfeen  5ad]en,  Z^eise  auf  biefe  (Organe 
würben  nie  in  21nwenbung  gebradjt. 

lüenn  bie  (Scrud]srci5e  Sd^mers  nerurfadjten, 
würben  bie  beim  3tbful7rwefen  befdjdftigten  2lrbeitcr 
nid]t  fo  niebrig  entloE^nt  werben,  unb  aud)  bei  ben 
(SefdintacFsempfinbungen  permag  feine  Steigerung 
bes  J^eijes  Sdjmerj  jU  crseugen.     Das    23itterc  ift 


')  Deutfd;  in :  ilaturtpilTciifdiaftlidie lPocl;cnfd;vift,  Bb.  \.7, 
nr:.\<). 
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5irar  iwiaiigcnct^m,  öas  Saure  uii&  ^a=  Sdljigo 
triJ>orIid;,  aber  bic  mif  Mofcii  >f  iiH'fitiöitntiicn  ge- 
paarte Unaiinebmlid';feit  tft  gar  iud;t  idMiierjüIinlidv 
^^reilidi  foinie»  einige  d;emi|"d]c  Stoffe,  bie  (S^c- 
fdMiiacffcinpfinöuiigen  berporrufeii,  audi  Sd^mer.^ 
erjeugen,  ircmi  fie  nänilid]  öie  5d->Ieiiiil;aut  unb 
bic  barmiterliegeiiben  (Setrebe  5erftören.  IDemt 
Vi 000  'Einafäurelöfnng  eine  aiigenebine  (Sefdiniad'i- 
cnipfiiibung,  eine  7io'^^l""!3  '■'^^''^^  einen  infenfipcn 
Sditner5  erjcngt,  fo  irirb  int  jireiten  .falle  bas 
(ßeiiiebc  ber  .^unge  djennfdj  jerftört,  unb  babei  ift 
cntircber  gar  Feine  ober  eine  nur  fel^r  unbeftimnite 
<Scfd?macfsempftnbung  »orbanben. 

i)ie  d^emii'dje  I3eit>egnng  ift  alfo  bar  5d?iiier3> 
crrcgenbe,  unb  intenftoer  Sd^ners  entfielet  überall 
öa,  iro  d^Mtiifdic  23cir>egung  a\s  foldic  auf  ben 
(Organismus  eintiiirft;  bcFanntlid]  rerurfad'jen  aber 
nidit  alle  d^Muifd^en  ixeije  einen  Sd^nerj,  fonborn 
nur  einige,  5.  33.  Sdnrefelfdure,  nicldjc  immer  unb 
iiberall  im  (Drganifinus  einen  5dMner5  I^crrorruft. 
£5  cntfteFit  alfo  bie  irage,  tresbalb  bie  einen 
d)cmifd^en  J^ei^e  immer  einen  Sdimcr,  erseugcn, 
bic  anberen  niemals. 

„Das  erftc  in  bic  3lugen  fpringenbe  2Tierfmat 
aller  fdimerjer.ieugenben  i^cise  ift,  ba[;  fie  alle  bei 
gcnügcnb  großer  frtenfitat  ibrer  €intrirfung  ben 
(Organismus  abtölen.  I>ie  Säuren,  pbenol,  ä^enbc 
Illfalicn  unb  anbere  mebr  rufen,  trenn  fic  in  fleinen 
(Quantitäten  ober  auf  fdmxrd)  innerpierte  Stellen 
irirfen,  einen  fdiit>adien  Sdimcrj  Iiernor;  ift  bie 
5läd^e,  auf  bie  fie  wirfen, ,  größer,  fo  ift  ber 
Sd]mer3  intenfiocr;  in  gröf^ercn  Quantitäten  töten 
ftc  ben  ©rgaitisnius."  ^lUe  fd]mer5er5eugenben 
diemifdjcn  l\ci5e  certraTtbeln  jebes  Icbenbe  (Setrebe 
in  totes,  töten  alles  Cebenbige,  babei  irerben  and; 
bic  fenfiblen  (£mpfinbung5=)nerpcn  jcrftört,  unb 
öalier  empfiuben  irir  Sdimcr,. 

2Tian  I'iat  i>en  Sd^nterj  trobl  als  ben  „u?ad> 
fainen  IDäditer"  bejeidnict,  ber  uns  ror  fd>iblidien 
J\ci5cn  a>arnt.  i£in  foId;cr  ift  er  jebodi  nid]t  in 
allen  5ällen ;  beim  maudic  cSiftc  fönncn  ben  0rga= 
uismus  töten,  obne  Sd)mer5  ju  crjeugen,  rric 
2riorpl]ium,  Kofain,  öromFali  u.  a.  tu.  2lIfo  nidit 
alle  organismentötcnbcn  diemifrfien  i^eijC  erjcugett 
Sdimerjen,  unb  es  muß  baber  ein  tt)efenflid]er 
Unten'dneb  fein  5irifd')en  (Siften,  bie  uns  fdinierj- 
los  töten,  unb  jirifd^en  fdnnerscräeugcnben  cSiften. 

„€s  ift  febr  gut  ju  begreifen,  trarum  uns  bie 
Hatur  mit  einer  lebt;aften,  ausgefprodn'ncn  <£mp= 
finbung,  tpic  es  ber  Sdimerj  ift,  ausgeftattet  bat; 
ber  Sdimcrj  ift  eine  2?eaftion  bes  (Organismus 
auf  geirebetötenbe  diemifdjc  Heije,  tpälirenb  bas 
unangenelime  2lllgemeingefiilil  eine  I^eaftion  auf 
2\ei3C  ift,  bie  nur  bem  ©rganismus  als  ganzem 
fdiaben." 

liieraus  ergibt  ftdi,  tpeldy  llci^e  überbaupt 
Sdimerjcmpfinbungen  berporrufen  fönnen.  T>as 
5  c  u  e  r  pcrniditet  alles  f  ebcnbc  an:  »ollfommenften 
unb  muß  baber  i>cn  Iieftig)"ten  Sdinter3  berpor- 
rufen. TJesbalb  »urbc  bie  Perbrenintng  burdi 
langfames  .feuer  ftets  als  bie  fd^recflidifte  Üobes- 
ftrafe  bctrad^tet.  Unter  ben  (Temperatur- 
rcijcn  rufen  nur  bicjenigen  Sd^mersen  berpor, 
tpcldie  bie  lebcnbcn  5<^U^"  abtöten ;  int  anberen 
5alle  fann  man  nur  pon  unangcnelimen,  ja  uner- 


träglid^en  fmpfinbungen  fpred^en.  i^as  frfriercn 
ntüJ5te  ebenfo  qualpoll  ipie  ber  .flammentob  fein, 
trenn  nidn  bas  i^eirußtfeiit  babei  febr  balb  per- 
loren  ginge.  I.?ei  leidjten  iUanb-  unb  .froftunmben 
gefellen  fidj  5U  iicu  (i;emperafurrei3en  and)  itod] 
diemifdie  —  tpas  bas  £eiben  ireiter  fteigert. 

5)ie  medianifdjen  unb  bie  cleftrifd^en 
2\ei5e,  unb  3iT>ar  fotrol]!  ftarfe  als  aiid?  fdittjad^, 
aber  anbauernbe  ober  Iiäufig  tpieberfebrenbe,  jer- 
ftören  bas  lebenbc  cSett^ebe  im  allgemeinen  unb 
bie  Jterpcit  im  befonbercn,  unb  bal^er  lyiben  and) 
fie  ben  Sd^meij  im  (Sefolge.  2115  innere 
Sd]mer3urfad]en  föniten  diemifdie,  mect;anifdie, 
Dielleid;t  and;  eleffrifdic  2xei3C  auffreteit;  bagegen 
finb  bie  im  lebcnben  (Drganisntus  ciittretenben 
(Temperaturcrl'iöbungen  unb  -erniebrigungen  fo 
unbebeutenb,  baf^  fie  an  fidj  als  Sdimerjurfadien 
nidif  iit  23etradjt  fontmen.  5ieberglut  unb  5ieber- 
froft  finb  irobl  fcljr  unangencl^me,  aber  nid]t  cigeitt' 
lidi  fdimcr5bafte  <f mpftitbungen. 

i^infid^tlidi  ber  iitneren  Sd7mer3en  ifl 
unfer  lüiffen  uodi  felir  mangcll]aft.  ^ie  llrfad^e 
ber  funfttonelleit  (in  ben  inneren  ©rganen  bei 
ilirer  üätigfeit  auftretenben"»  Sdjmersen  fann  treber 
tnedianifdier  nod-'  IbermifduT  (burdj  lUärmc  per- 
anlaßter)  2lrt  fein,  unb  and)  bie  2lnnat]me  elef» 
trifdier  2\ci3e  ift  fel]r  unipalirfdu-iulid).  IPabr- 
fd^einlid)  traf  fd]OU  2\ontberg  bas  2%idjtige,  als 
er  fagfe,  ber  Sdjmer3  fei  bie  Klage  ber  iferpcn 
über  eine  peränbcrte  ^lutjufammenfetiung.  3"  ^^^ 
(Eatmüffen  tpirbiellrfadje  ber  fünf  tionellen  Sd^merjcit 
in  einer  Deränberung  ber  d]cmifdjen  5nfa'n"i«"' 
fe^ung  bes  23lutes  ober   ber  rtcrpcn  felbft  fud]en. 

„Die  forfd^er  ber  ^iifunft"  —  lagt  iEfdiifd) 
—  »ftnb  3U  beneiben:  fie  n^erben  entbed'eit,  rpeldje 
(Sifte  bei  ibrer  2lnliäufung  i>en  Sd7mer3  lierpor- 
rufen,  unb  rperben  rationelle  JlTittel  3ur  Stillung 
bes  Sd]nier5es  —  (Segengifte  —  finben,  pielleid^t 
trerben  fie  fogar  propl^ylaftifdie  IlTal^regeln  3ur 
Porbeugung  einer  foldjen  2lnliäufung  pon  (Siften 
im  ©rganismus  aujeigen." 

La  douleur  est  la  mort:  biefeit  Sa^ 
fouillecs  finbet  tEfd]ifdi  burd]  feine  Unter- 
fud^ung  beftätigt.  Sic  liefert  uns  bie  tpiffenfd?aft= 
lidie  J3egrünbung  ber  moralifdien  5orberung, 
niemanbent  Sd^meij  5U  perurfadjeit :  inbem  wir 
einem  ©rganismus  einen  Sd;mer5  3ufügen,  töten 
tt>ir  ilin,  ba  ipir  feine  lebenben  (Seipebe  töten. 

„^ie  5i>fi'Siii"9  ö^^  Sdimerjes  ift  ein  JlTorb, 
unb  baficr  ift  fie  bas  rolicfte  Derbrcdien,  fot»ol]l 
triber  bas  Sittengefe^  als  tpiber  bic  Jtatur." 

Diefent  ernften  Sd^lnßfatie  iLfdiifdj'  gegen- 
über baben  bie  Pipifeftionifton,  bie  rerfed^ter  ber 
2.iere(iitigung,  am  lebenbeit  Üiere  fditner5cr3eugenbe, 
oft  red^t  qualpolle  €rpcrimeiitc  aniuftcUcn,  natür- 
lidi  einen  fdnperen  Stanb.  IPoUen  fie  fid;  nid)t 
adifel.iucfenb  über  etbifdie  J3ebenfen  bintpcgfe^en, 
fo  tnüffen  )"te  fidi  cntireber  auf  bas  IPort  berufen, 
ba^  ber  (^u^ecf,  bie  5örberung  ber  lüif'fenfdiaft 
unb  ber  menfd^lidien  (Sefunbbeit,  bas  ülüftel  bi-'ü'gc, 
ober  fie  muffen  5U  3etgen  fud'icn,  baf;  bas  Sdimerj- 
gefübl  bes  ZlTcufd^en  unb  ber  CEiere  ein  pcrfdjic- 
bcnes   fei. 

Se^tercs  pcrfudit  in  einer  febr  infereffanten 
fleinen    Sdjrift    „Über    bcit  Umgang   mit  SEiercn" 
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Prof.  fjcrni.  T>e^let.^)  <£r  betont,  öaß  wir  übet 
Sie  i£mpfiitöuiigeii  öer  ?Eiere  I^erjlidi  ujenig  tpiffen 
uiib  fetjr  oft  ein  yett)UBt|ein  Dorau5|cfeen,  tro  nur 
unbewiigte,  2%eflerbctr>egunacn  corfianöen  finb. 
5d)oii  bie  (Enipfinbungsfaliigfcit  cerfd'jiebencr  2ficn= 
fdjen  ift  oerfdiiebeii ;  bic  oicbilbetcn  grauen  ber 
fogenannten  böberen  Stdnbc  finb  nid^t  tDcliIeibigcr 
als  biejcnigen  bei  J3auernftanbe5,  aber  ifjr  ZTerDen« 
fvfteiu  ift  empfinblid)er  geioorben.  Zfodj  nie!  größer 
finb  bic  Untcrfdiicbe  jipifdien  ber  rpci^en  Haffe 
unb  bcn  inteKcftueU  tiefer  fteljenben  farbigen 
I?affen.  „Die  21Teiifd]cnfoItei-,  ^>as  peinigen  bor 
Kriegsgefangenen,  bie  mit  rituellen  (5ebräudicn 
cerbunbenen  DeriDunbungen,  ber  Stoisismus  ber 
I^otlidute  berubcn  meit  roeniger  auf  IDiUensftdrfc 
unb  (Tro^,  fonbcrn  übertriegcnb  auf  ber  »eit  gc= 
ringercn  5äl?igfeit  5d;nier5en  3U  cmpfinbcn.  3'^? 
babe  in  Jtorbc(ueeii5lanb  «Eingeborene  beobaditet, 
bie  fid^  mit  5Iafd]cnfdierben  bie  fjaut  bis  auf  bic 
ZTTusfcIn  burd7= 
fd|nittcu,  obne 
babei  irgcub  uield^c 
(5cfül|[e  3u  äußern, 
bic  niit2lufregung, 

bcfonberem 
Sd^merse,  Stols  zc. 
5U  rcrgleidjen  ge> 
tpcfen  tpärcn.  £in 
'JiOjdbriger  2T(ann 
Iic§  fxd}  bie  fjaut 
quer  über  ber  gan> 
5en  Kreusgegenb 
bis  auf  bcn  5cb= 
ncnübersug  ber 
2^ücfeninusfu[atur 
5crfd]iiciben  unb 
Ijattc  ZHu^c  genug, 
tro^  bcs  I^eftigcn 
BIütDcrluftes  aus 
ber  3  äei'timeter  breit  fkiffenben  I^autmunbe 
fid)  bequem  pbi'tograpl-jieren  ja  laffcn.  €rft  »enn 
a>ir  (Selegcnl^cit  gcl^abt  l^aben,  mit  foId]en  2"iatur= 
Dölfern  längere  5«it  jufammen  ju  leben,  tcirb  es  uns 
bcgrciflid?,  tr>ic  gaiij  falfdj  es  ift,  il^nen  bie  (5runb= 
mcffcr  unfcrer  (Scfüble  aufpfropfen  ju  tr>oIIen, 
unfer  €mpfinbungslebeu  mit  bem  ilirigcn  in  eine 
parallele  ju  fteüen." 

3n  Diel  I^ol^crem  J1Ta§c  gilt  bies  ^en  Cicreii 
gegenüber,  für  bereu  Cmpfinbungslofigfeit  Scf  ler 
erftaunlid]e  23eifpie[e  anfül^rt.  €r  I]ä(t  es  uidit 
für  iraJirfd^cinlid],  i>a^  gcrabe  ber  Sd^mersfinn  ber 
ilicre  i]odi  entttiicfelt  fein  follte,  t»äljrcnb  aUc 
anbcrcn  Sinne  faft  immer  l^inter  bcn  bcttiußten 
Cciftungcn  ber  meufdilidic"  Sinne  5urücffteben. 
Das  ift  nun  freilid)  ein  fd^Ied^ter  JBeujeis;  benn 
tcenn  ber  I^unb  uns  an  5ci"licit  bcs  2Sicdjorgans 
übertrifft,  umrum  bann  nid^t  aud^  an  ^cin^eit  ber 
Sdimcrsempfinbung?  €r  nimmt  bestjalb  audi 
fd^Iie^ticb  bcn  £^unb  als  ein  feiner  organifiertes 
Cicr  mit  böbcrer  Sd^merscmpfinbung  üon  bcn 
übrigen  löarmblütcrn  aus.  Unb  bod\  ift  bicfcs 
üier  gerabc  ein  I^auptopfer  ber  Dioifeftion,  rocld^cs 
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Cos  er  mit  bcm  ^rofd^c  teilt,  ber  fidj  neuerbings, 
tpie  bie  mitgeteilten  2lbbi(buiigen  äcigcn,  fogar  ber 
rJYPnof'fiti<"'  untcrtDcrfcn  mu§  unb  in  bicfcm  <5U' 
ftanbc  in  bic  abcntcucriidjften  unb  Iddjcrlid^ftcn 
StcUungen  gcbrad]t  iccrben  fann,  ol^nc  ein  Setou^t» 
fein  babei  ju  Ijaben. 

„tüir  bürfen"  —  fcbrcibt  Deflcr  —  „fogar 
tpeitcr  geben  unb  pcrmutcn,  i>a^  bic  fäbigfcit,  be-- 
UJu^ten  Sdjmerj  in  unferem  Sinne  sn  empfinben, 
crft  bei  bcn  »armblutigen  Sieren  anfängt,  au5gc= 
bilbet  5U  fein.  IDäre  es  anbers,  fo  fönnte  einem 
grauen  r>or  ber  ungebeuren  Summe  non  fürd^tcr» 
Iid]en  Sd]mcr5cn  unb  CeibciT,  mit  bencn  bic  (Licr= 
u?clt  geplagt  ipäre.  Der  größte  Ccil  ber  €rbe  unrb 
pom  ©seau  gebilbet:  Zllilliarbcn  unb  2Tii[liarben 
Don  Cicrarten,  r>on  bencn  fid]  ber  Binnenldnbcr 
feinen  i3cgriff  madit,  bcDÖlfcrn  bas  lüaffer,  unb 
faft  burdire>eg  finb  es  gierige  ;\aubticre,  bie  ciiu 
anber  freffcn.  3<^'^>-'=  53eutctier  irirb  im  IDaffcr 
bei  Icbcnbigcm 
Ccibc  jcrriffcn  un^ 
ncrfpcift." 

Dcnnodi  rebet 
prof.  D  e  j:  I  e  r 
einem  a>citgcl]cn» 
bcn  Sierfdjut^c  bas 
lüort,  Dom  Staub» 
punftc  ber  fjuma« 
nitdt  aus,  irarnt 
aber  cor  Ubertrei» 
bungen,  »eldic 
Slfyle  für  atternbc 
i^unbc  unb  Kafeen 
erricbtet,  tüdbrenb 
bie  (Eiere  felbft 
einen  attersfd^wa» 
dien  (Scnoffcn  töten 
unb  roir  nidjt  ein- 
mal alle  unfere 
Sied^cn  unb  Sitten  gcnügcnb  DcrpfTcgen  föimcn. 
Die  DtDifcftion,  bas  iliererpcriment,  n?ie  es  b^'fe^n 
foUte,  bdlt  er  für  bercd^tigt  unb  notroenbig.  „Das 
£eben  ift  fdimer  unb  bic  Kranfbcitcn  unb  Ccibcn 
ber  ZtTcnfdjen  finb  fd]rccflid]c  Catfadien.  Die  2lus= 
nü^ung  ber  ©ere  nad)  biefer  2?!id?tung  I]in  ift  eine 
unabroenbbare  2Tottrenbigfcit  unb  nid)t  in  pcrfön= 
lieben  2flTotiüen  bcgrünbet,  fonbcrn  in  letzter  Cinic 
in  bem  mdditigcn,  burdi  nidjts  cinsubdmmenbcn 
ürieb  ber  Sclbftcrbaltung."  Uni)  bodj  iriirb  es 
ftets  ZTlcnfdjen  geben,  tncldie  ber  Dinifeftion  felbft 
um  biefen  preis   inncrlid]  nid^t  juftimmcii  fönncn. 

„<£s  ift,  unter  uns  ZTTdnnern  gefagt,  mit  bcm 
gan5en  2llter  nur  bummcs  Seng,"  fagt  ber  prdd^- 
tigc  2luf laber  Sturm  in  (S.  5rcYtag5  „Soll  unb 
fjaben".  Eroöbcm  crusärmen  roir  uns  nid|t  nur 
bafür,  felbft  ein  möglid]ft  biob^es  Jlltcr  5U  cr> 
rcid]cn,  fonbcrn  interefficren  uns  lebhaft  für  alle 
bie  5dlle,  in  bencn  bicfcs  (5cfdjicf  bcjicbungswcifc 
(ßlücf  anberen  3U  teil  getDorben  ift.  2lud}  bei  i>en 
Polfsjäljlungcn  tcerben  regelmäßig  bic  über  ^00 
3abre  alten  pcrfonen  ermittelt,  tDobei  ftd]  ^>enn 
I^crausgeftcllt  iiat,  ba^  bas  2lltcr  in  biefen  3'i'j'^<^" 


1Koif<r  Ulli  (Bctfi. 


Ö14 


iMclfcid^  üboitriobcii  bo+  aitaciiii.>bcii  irirb.  Ifälircnt» 
in  prouyou  bei  öcr  folf^jäliluna  von  ^S7(  nod) 
^5'^  ilbcrlninbcrtjäbvioic,  ^aruntcl•  ^4~  "'üii"Iid:c 
unö  287  irciblidic,  aufgcfül^rt  ^^l^•^olI,  bat  ibrc  ,5a[il 
feit  (885,  &a  man  eine  fortjfältigc,  auf  iJininö  öer 
Kirdiciibücfier,  Scclcnliftcn  iinb  por|'ona[nad)>rci 
fimgcn  ijefülirtc  Kontrolle  bcr  über  90  3abrc  alten 
perfoneii  beaann,  reißenb  abgenonunon.  Sd^on 
in  biefeni  3^1'?'*^  n.-'aron  iinr  nodi  (){,  öarunter 
2*^  niänulidie  un&  67  treibltdie  Hberlnnit'erfiäbrige, 
hei  ber  legten  5^iM""9  >'"  3>-''l^''<^  \9"0  aber  nur  nod: 
5  21Tänner  «nb  50  5i"auen  ron  tnebr  als  (00 
3abren  Dorbanben.  Die  gröiiC»«"  Canglobigfeit  bcr 
ireiblidien  pcrfonen  tritt  in  liefen  .Ziffern  öeutlidi 
511  Cage.  Von  ihnen  iraren  29  lUittren,  nur  eine 
itnoerbeiratet  c<SebIiebcne,  ebcnfo  unter  ben  fünf 
Zliännern  nur  ein  3""t^?^'KUß-  ZlTertirürbigenreifc 
ftaniniten  bie  meifteii  ilberliunJicrfjdfiricjen  au5  iUeft= 
prcufeen  unb  pofen,  bei  2(  von  ihnen  n?ar  bie 
ITTutterf^n-adie  polnifdj.  53eruf5tätig  irareu  nod) 
eine  (05  3'-i'?'"''  <^"<^  polnifdie  rerrritirete  Arbeiterin 
unb  eine   (00  3''1?'"'-^  ^'t>^  beutfdie  —  rjebatnme. 

Jlad?  allgemeiner  ^Innabnie  bort  bas  VOad)^-- 
tum  be«  5d)äbel5  mit  ;ibl'd)luß  bes  allgemeinen 
ir>ad^5tum~,  alfo  etira  mit  iiem  25.  3'^''!'"*^'  >iwf- 
3"  ll^al^rbeit  iräd^ft  aber,  njie  fürslidi  in  mehreren 
fallen  ermittelt  ift,  ber  lioyf  bi~  gegen  bas  50.  Jtahv 
unb  nod]  länger.  Daß  bies  fo  lange  rerborgen  blieb, 
beruhte  auf  jener  rein  tlieoretifdien  Einnahme,  bic 
C5  jum  praFtifdv-n  J^adimeffen  gar  nidit  fommen  liejj. 
€benfo  falfd)  ift  bie  Jlnuahme,  i<a\^  iias-  11  or^ 
malgeirid7t  bes  eroiadifeneu  ZlTannes  60  bis  65 
Kilogramm  betrage;  für  einen  röUig  eru^ad^fenen 
Deutfdicn  ift  70  Kilogramm  uod^  ein  5U  uiebriger 
Bat-,.  Überhaupt  jeigt  bie  (Seirid^tSjunahme  bes 
ZITenfd^en  im  Saufe  eines  3"''!'^'^-  merfanirbige 
Sdimanfungen.  IDägungen,  ireld^e  in  i?ofton  mit 
Kinbern  ron  7  bis  (^  3'''^i<'"  regelmäfjig  einmal 
tröd^entlid'  angeftellt  irurben,  ergaben,  baf;  bie 
iSeinid^tSjunahmc  in  ber  jtoeiten  f^älfte  bes  3'-'''^'^<^* 
ftets  beträditlidier  u^ar  als  in  ber  erften.  Die  cin= 
seinen  (SetDid^tsbeftimmungen  »on  H)od]c  ju  iüod^e 
iraren  ftets  felir  fdiiranfenb,  Deränbcrungen  von 
2  bis  5  Kilogramm,  halb  mehr  halb  upeniger,  fonnten 
häufig  feftgeftellt  roerben.  Dies  betoeift,  irie  ipenig 
iPert  bie  gelegentlidien  IPägungen  bcfttien,  burd^ 
ireldv  mand?e  perfonen  feftäuftcUen  glauben,  oh  fic  an 
(SeiriditjU- ober  abgenommen  haben.  Jfur  regelmäßig 
unb  unter  möglid^ft  glcid^en  23ebingungen,  5. 13.  immer 
morgens  gleid]  nadi  bem  2lufl'tehe",  tJorgenommcne 
IPägungen  fönnen  fidiere  €rgebniffc  bringen. 

Das  «Sehirngeiridi  t  ift  pon  ZTiardianb  an 
(0.25^^  (ßehirnen  inännlidier  unb  nx'ihlidier  per= 
fönen  unterfudit  trorben.  Seine  llnterfudnmg  hat  ge= 
jeigt,  i>a^  biefes  (Setridit  bei  Europäern  ( 4OO  (ßramm 
für  Itcänner  unb  (2(5  (Sramm  für  5rauen  beträgt. 
Das  c^iehirngemid^t  rerboppelt  fidi  irährenb  ber 
erften  brei  Cebensjahre.  i£s  gelangt  bei  ben  ZITännern 
Smifd^n  (C)  unb  20,  bei  ben  .brauen  jirifdien  (6 
unb  (8  3f'J^''«"  511  feinem  iiöd>ftbetrage.  Die 
greifenbafte  Derringerung  bes  (^ehirngeroid^tes  tritt 
beim  männlichen  i^efd:Ied;t  im  ad^ten,  beim  ircib^ 
lidien  im  fiebenten  3al'!''5<^f?"*  ^<^^  tfebens  ein.  Diefe 
llnterfud^iingen  l'aben  nicht  nur  bie  fd^on  befannte 
Catfadie,  i>a^  bas  (Sebirn  beim  ll'>eibe  ohne  2lus= 


nähme  leidster  ift  als  beim  ZTIanne,  beftätigf,  fonbcrn 
audi  als  eta>as  Iteues  binyigefügt,  baß  biefes  döc- 
iiMd;t  and-»  Pergleidisuieife,  bas  l^eißt  n^enn  man  es 
in  ye.iiehung  5ur  gefamten  Körperlänge  bes  (fleineren^ 
treiblidicn  3"^'>'''^"""'^  f<^fet  »'^f  großer  nsirb. 
Unter  ben  äußeren  Organen  iics  ZlTenfd^en  ift 
bas  Ohr  von  befoubcrs  d^arafteriftifdier  c<5eftalt. 
iUoIil  faum  jirei  Hleiifdien  finb  ju  ftnben,  bei 
benen  bie  C01irnuifd>in  pöllig  gleid^  gebaut  llnb. 
Diefe  .^ormiHnfdiiebenlieit  befd^iffigt  bie  2lnthropo- 
logcn,  bie  pfyd^iater,  bie  Kriminalpolijei  feit 
längerer  ^cii ;  man  glaubt  in  ihr  teils  ein  Zllittel 
,ium  lüiebererfennen  t>oit  perfonen,  befonbers  Der« 
brediern,  teils  ein  2?affeumerfmal,  teils  Degeneratioiis- 
.leidvn,  bie  auf  geiftige  21Tinberu^ertigfeit  ober  rer- 
bred^erifd^e  i^eanlagnng  beuten,  gefnnben  5U  (iahen. 
£et-,tcrc  iScbeufung  bes  CMircs  als  einer  Ilrt  Kains- 
5eid?en  fecjlreitet  21.  Keitli    auf   (Srnnb    feiner  an 


2^:n\i  eine?  enijEilVIier.  Di'tiijoiierofft^ii'ri. 

'(0.000  perfonen  angeftellten  (Dlirmeffungen.  lüeber 
bas  (Dlir  bes  Derbrediers  nod)  basjenige  bes  (Seiftes= 
franfen  befit5c  in  feiner  5orm  fpejififdic  figentüm- 
lid^feiten.  IPeld^c  23ebcutung  bie  crft  im  €ntftehen 
begriffene  (Dhrenfunbe  für  bie  Unterfd^eibung  ber 
2%affen  haben  a>irb,  läßt  fidi  nodj  nid)i  crmeffen. 
5u  einem  Stanbesmerfmal  fd^eint  feit  einiger 
5eit  bic  in  gerpiffen  Dolfsfreifcn,  bei  ^ifd^ern  unb 
Sd^iffern,  5o!baten,  Degenerierten  unb  Derbrediern 
aud;  in  furopa  niemals  ausgeftorbene  QIäto= 
ipierung  erhoben  irerbcn  5U  follen;  es  gibt 
ncuerbings  tätoirierte  .^ürftlidifeiteit.  finer  englifdien 
i^epue  jufolge  foll  König  fbuarb  nod)  als  prinj 
pon  iPales  feinen  fürftlidien  Deftern  mit  bem  l>ei> 
fpiel  ber  ilätouiierung  porangegangeu  fein  unb 
fid)  auf  ber  redeten  Sdiulfer  ein  inbifd-jes  ©rna= 
ment  in  blauer  5arbe  haben  tätoirieren  laffen. 
Die  Königinnen  Jlleranbra  pon  (Englanb  unb  (Dlga 
pon  C(5riedienlanb,  ipeld^e  als  5(otteiiabniiral  auf 
bem  21rm  einen  blauen  Jlnfer  trägt,  fmb  ihm 
gefolgt.  21ud?  König  (Dsfar  Pon  Sdjireben  unb 
ber  ,5<-T'  Ü"b  tätorpiert;  ber  fdiönften  Itabelmalc' 
reien  pon  fünftlerifd^ent  (?)  IPcrt  rühnit  fid)  ber 
0i5roßfürft  2l!eris.  prin,  i^ieorg  Pon  (ßried^enlanb, 
ber  (55onperneur  Pon  Kreta,  trägt  auf  ber  i3ruft 
einen  Drad)en  mit  ausgebreiteten  .klügeln,  faft 
''3  JlTeter  breit,  eingrapiert.  £  in  tpunberbares  i3eifpiel 
für  bic  alles  übcnrinbenbe  ZlTadit  ber  ZHobetorheit ! 
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llijja,  Stenimarte  7"^. 
itoröoftfceiKanal  als  fiaicfn 

plat?  200. 
Xlova  2üingü  I7. 
IXona  daffiopcjä  (5. 
Xlova  perfei  (4. 
Zlova  pcrfci,  Sidjtnebel  (q. 
Xlova  perfei,  ^c\t  ber  l<ata= 

ftroplje  25. 
JtoDcmbcrmetcorc  40 
Ititllpnnft,  abfoliiler  27,  (2^. 
ItuQpflanjcn  (86. 

(DenotI}era:yrten  (^5. 
©enotljera,  llTutation  ("^7 
®fcn,  elcftrifdjer  (25. 
©Ijr,  formen  bes  3('^ 
<DFapi  239. 
(Dpfcr  roilber  dicrc   in  3"- 

bicn  238. 
(Drdiibcen,  cpipljYlifdjc  (78. 

pallas,  pianetoib  55. 
palmen,  untren  bcr  (8s. 
paloloroiirm  (os. 
paiijerbccfc  bcr  £rbc  67. 
papicriiautilus  224. 
parfriiib,  fdjottifdics  227. 
parttfcnogcncfisimpflanjcn: 

reid)c  (68. 
pedjbiciibe  79,  86. 
penbulation  ber  €rbc  ,'i(. 
penbiilation,  Urfadie  bcr  52. 
permfauna      ilcrbam.  (56. 
Pf  erbe,  llnterganiii  bcr  (57. 
pflanjen  im  mcnfdil.  iliagcn 

(80, 

pflanjenfeele  (84. 
pflauäcnmclt    ber    bciitfd;cn 

llTeere  (80. 
pljospljor,     t7crflcUuna    im 

elcftr.  (Dfen  (26 
pl7ospl)orcs5cn3,    unfiditbarc 

76. 

plfotobafterien  240. 
pilj  als  i7ejenriii3c  (77. 
pilje,  leudjtenbc  (H3. 
pil3tt)ur3el(inyForrIji,5a)  (75. 
pitl)efantljropiis  249. 
pitt^efantl;ropus,  frlnibcl  bcs 
260. 

Planeten  32. 
planeten9röf5en  34,  36. 
Planeten,  unentbccf'tc  37. 
plgnetoibenentbecfnng  34. 
platinfatalyfe  (27. 
polarftern  2(. 

potsbam,  Sonnenmarte  22. 
purgierfifdj  ((7. 
Pygmäen  bcr  Dorjcit  267. 

Quagga,  ausgerottet  230. 

Kabioaftioe  Stoffe  79,  82. 
Habiogvapliie  79. 
Kaöiomcter,  altes  75. 
Kabiometer,  neues    76. 
Habium,  €lement  8(,  86. 
Jxaffen,  Stamm;  unb  UTifdi^ 

2laffetYpus,germanifd)er  280. 
J\egencration   im   U.ierreid;c 

223. 

J^egentonrm,  Hegeneralions^ 
fraft  223. 


KcgiftrierbaUons  98. 
Hobben,  Jlbnaljme  bcr  237. 
Hol^rbommel,  irtimicty 2(o. 
Höntgenftral;len  78,  85. 
Kotblinbl)eit  307. 
Hoffeudje  ber  IJale  20  (. 
Kupredjtsfraut,    Crnäliruna 

(77. 

I\u|ilanb,  antIiropologifd;285 

Sdjäbcl  ber  Grotte  des  En- 

tants  262. 
Sdjäbclrom  Heanbertal  258. 
Sdjübel  bes  pitl^cfantbropus 

260 

Srfiäbel  ron  Spy  259 
Sdjäbcl,  IDadistnm  bes 3(3. 
Sdjauapparat  bei  (Srbbcercn 

■  (70. 

Sdjemad)a,  ffirbbcben  60. 
SdjicJ5pläöc     unb     lOettcr; 

fdjiefsen  ((9. 
Sdjilbfröte,  (5alapagos=  (59. 
Sdjieuberbceren    Don    ^ac= 

mantljus  (68. 
Sd;mer3,  Hatur  bes  008. 
Sdjmettcrlinge   unb   Darroi; 

nismus  (48. 
Sdimetterlinge,  Rybribcn  (4S. 
Sdjmetterlingc,      fiotabaric. 

taten  (49. 
Sdjmetterlinge,  5aifonbimor= 

pljismus  (49 
Sdjmetterlingc,  llmmanbhma 

(50. 

Sd)oUcn,  ^ladjfifdje  (99. 
Sdn-eitroan^c,  Xfiimicry  2(3 
Sd]ut^färbung    unb     Sdjnt?- 

formcn  209. 
SdjtDcbfliege  2(3. 
Sd;a)eben,   Kaffcreinljeit  ber 

28(. 

Sdjntcfclbafteriert  (82. 
Sdjroingpolc  50. 
Sdiroingpole      unb      ctoigc 

CEropcn  (52. 
Sdimingungsfrcis  50. 
Scbbin,  Königsgraboon  27(. 
Seegras  (8(. 

Sccförocn,  falifornifdje    237. 
Sccipartc     unb     Sturmmar; 

nungcn  ((o. 
Sclbftuerftümmclung  bei  tliC' 

rcn  2(4,  224. 
Simultanfaljrt  t>om  8.  Tiov. 

(900  98. 
Sinne,  Crniciteruna  unferer 

304. 
i-inncsempftnbungcii  304. 
Sinnesfpljärcn     im    (Sctiirn 

306. 
Sirius  24. 

Somalyfe  bei  (Eieren  2(2. 
Sonne,  (Eigenbewegung    30. 
Sonne,  fincrgiercrluft  26. 
Sonne,  Korona  50. 
Sonne,  pljyfifdje  i?efd)affcn= 

l)Cit    27. 

Sonne,  protuberaiijcn  30. 
Sonne,  (Temperatur  27. 
Sonne,  nnfiditb.  Stratjlung  28. 
Sonncuaubcter  267. 
Sonnenfyftem  2(. 
Sonncnfyftem,  ZJIter  bes  26. 
Spedjte,  Somalyfe  2(2. 
Speftralanalyfc,    (Srunb3Ügc 

bcr   (5. 
Spinne,  JSrntpflegc  243. 
Spy,  Sdjäbcl  oon  259. 
Stammraffen  278. 
Starfd)nabcl,  penobi)'d;c  Der; 

äiiberung  245. 


StaubfaU  p.  lITärj  (90(  ((3. 
Stcin3cit,  Denfnuilcr  265. 
Stcinjcit,  (Sräber  264. 
Stcin3eit,  jüngere  262. 
SteppcnnasI)orn,  ausftcrbcnb 

234. 
Stcrnfdjnuppenfdjroärmc  40. 
Stocfcnte,  litimicry  2(0. 
Stonetjenge  266. 
Stordi,  i^rutpflegc  208 
Stordj,  lUanberung  207. 
St.  pierre  burd;  DulPau  i>er 

nidjtet  65. 
.6t.  Dineent,  Dulfanaiisbrud; 

64. 
Stral)lcn,  2?ccquerel;  78. 
Straljlen,  geljcimnisDoUc  78. 
Straljlcn,  rabioaPtipc  79. 
Straljlen,  J\öntßen=  78. 
Straljlcn,     nnfidjtbare     ber 

Sonne  28 
Straufjartige  (58 
Sturmtabeilcn   für   i^cn    Jlt; 

lantif  ((2 
Sturmmariningcn  (09. 

Sauge  ober  JJIgcn  (8(. 
iapire    an    bcn    Sd;»ing; 
_  polen  (54. 

(Lätoroierung  in  tiöljercu 
_  Stäuben  3(4 
(Temperatur  b.  (Erbinnern  57. 
CEempcratur  bcr  Sonne  27 
(Lcmperatur  bes  lücltalls  27. 
(Temperaturen,  Ijolje  (25. 
(Eemperaturgefälle  bcr  2itmo= 

fpljäre  (00. 
(lemperaturumfeljr  in  grogen 

fjölicu  99. 
(Teplitjer  (Quellen,  Pcrficgcu 

ber  6(. 
Scrcibina,  pianetoib  30. 
Certiär^cit,       roicbcrfcljrenb 

207. 
üiere,  altertümlidie  (53. 
Ciere,  leuditcnbc  241. 
(Eiere,5d;mer3cmpfiubuna  ber 

,5(( 
(Eiere,  IDanbcrung  ber,  rom 

Sdjipingpol  (55. 
(Eicrmelt  i.  llTeercsfdjogc  (95. 
Sob  bcs  Il\'ItaUs  20. 
(l.ransplautationspcrfndje    b. 

Hegenmurm  225. 
(Ericeratops  l56. 
(Erombe  auf  See  ((3 
(Eropen,  emige  152 
Crugtypus  bcr  Pinarbaarteii 

llnenblidjfcit  b.  Kaumcs  23. 
UncnblidpMIcines  82. 
Uran,  13ecquerelftral)lcn  aus; 

fcnbcnb  78. 
Uranns,  planet  36. 
Urtjeimat   bcs  ITicnfdjenge 

fd;led)tcs  250, 
Urfprnng  bcs  ZTTcnfdjen  247 
Urraffen,  curopäifdje  235. 
Uroogel  pon  Solnljofen  (39. 
Ilr3eugung  (3(. 

Vegetarier,  Seiftungsfäljigfcit 

299. 
Vegetarismus,  Derfu<i;c  mit 

bem  297. 
Degetarisnuis  in  Japan  298. 
Dcildjen,  Kleiftogamie   (67. 
Denus,  Durdimeffer  34.   . 
PcrbrcitungsiDcife  ber  f^odf; 

gcbirgspflan3en  (69. 
Vereinigte  Staaten,    i^euöl 

ferungs3unal)mc  294. 


Vererbung  erroorbcncr  (£igun= 

fdjaftcn  (5( 
Verflüffigung  bcr  (Safe  (24. 
Vermadjfungspcrfudje      mit 

Hegcnmürmern  225. 
Verwerfungen    burd;     €rb; 

beben  72. 
Vipifeftion  3(2 
Vögel     als     Krcu3ungspcr; 

mittler  (6(. 
Vogelneft    (N'eottia),    pil3; 

murjclpflanjc  (?6. 
Vogclfdjnäbel,Ieud)tcnbe244. 
Vegel3ug  204. 
Vöfferroadjstum  292. 
Vorberinbien,     J?epölfcrung 

293. 
Vulfanc  unb   (Eiszeiten  55. 
Vulfanc  bcr  €ert'iär3cit  56. 
VnlFane,  llTont  pele  62. 
Vulfanc,  Sonfi'ierc  64. 
Vulfanausbriidje,  (Entfteljnng 

ber  66,   70. 

IValtiere  (60,  237. 
IVanbcrungcn  bcr  Vögel  204. 
IPanbmalereieu,  porgefdfidit; 

lid)e  270. 
IVärmeftraliluug  ber   ytmo= 

fpljäre  (0(. 
IVarsenfdjtticin,    Vererbung 

(5(. 

IVaffer  bcr  (Liefe  unb  (Erb; 

beben.  68. 
JVaffcrgeljalt    ber    €ruptip; 

gcfteine  69. 
iVaffcrgctjalt     pon    ifebeln 

unb  IVolPcn  (07. 
lVaffcrnuf5,  ausftcrbcnb  (7( 
IVaffcrfdjnecfcn,     flcttcrnbc 

242. 
lücltätt)cr  92. 
IVeltfataftropfic  (3. 
IVcltraum,  (Eemperatur  b.  27. 
IVcltftaub,     bie     (Erbe    be; 

reidicrnb  43. 
IVenbetjals,  ITfimicry  2((. 
IVeftinbifdje      Kotaftroplje, 

Urfadjc  ber  66. 
IVetterprognofen,    lüert  bcr 

(08. 

IVetterfdiießen  ((8. 

IVilb  in  Xleutfdilanb,    §a()l 

238. 

lüilbpferb,  afiatifdjes  240. 
IVilbpfcrb,    präljiftorifd;    in 

Sdjttieben  226. 
lVinterfteI;cr,   (Jruditbiologic 

(69. 
IVirbdtier,  fleinftes  (98. 
tVifent,  ausftcrbenb  227. 
tVitternngsfunbc   unb   &ift; 

fdjiffal^rt  97. 
IVolfenbrudi  pom   (4.  JJpril 

(902    (07. 

IVolfenliöljen  unb  ;fdinenig: 

feit  (03. 
IVurpelfnöUdien    bcr    £egu: 

ininofcn  (74. 
Äenon,  (Element  (22 
X:Straljlen  78. 
5ebra,  2Irtcn  bcs  23  (. 
giebra,  Somalyfe  2(2. 
§ccmanfd;cs  ptiünomen  85. 
Siegenmclfer,  IHimicry  209. 
giobiafallicbt  29. 
§u(ferfonfum,    (5efal;r   bes 

grojjen  30  (. 
§ugftra|5cn  bcr  lUinima  (05. 
^ugftragcn    bcr  Vögel   205- 
(^ttiergbirfe   in  IVeftprcugcn 

(72. 


K.  u.  K.  tjofliudjSriicfcrci  Karl  prodiasfa  in  (Ecfdjri 


Die  Zeit  (Wien).  ^Unftricrtes  Jatirbiid?  ber  natiirfimbc. 
„Pid  ^l•cllll^c  w'\ri>  iiA)  roraiisfidjllidj  tias  ^ah|rbud)  iet 
itatm•flllt^c  ermcrbcii,  Sctiii  für  Mcfcs  iittcicfl'tereu  fidj 
heute  alle  ohne  Ihisudtjme;  miö  obtUeid;  es  an  popiil^ivcii 
t6e|'dmtöarftellimgcu  niiijt  felilt,  b''*  '"'"'  ^c^t  '''*  j^t?' 
iiorfj  fein  perioMfi-tjcs  populäres  JUerf  ijcbcibt,  &as  über 
Me  ^ortfibritte  jcbcs  ^iihf*^*  bcridjtet.  CEs  werben  abae- 
Ijanbelt :  öie  Hftronomie,  &ie  »Geologie  unö  (ScopbvitP, 
t>ie  Pbyrif,  &ie  llleteorolo^ic,  iie  «tbcntie,  &ie  i!iolo^ic, 
Mc  Sotanif,  Sie  ^«"''m'«^.  ^'^  Urgcfdjicbte  ber  inenfdi 
ffcit.  bie  €lbnouiriipbic,  &ie  plivi'ioloijic  niiD  piycbologic 
alles  fetir  bübfd;,  ftellenipeile  fpannenb  Pie  ^üUe  öcs 
bar^cboteiicn  ftojfes  ift  ftauncnsiuert  unl>  and;  i>cr  Unter 
rifbtctfte  ipirb  i>as  l?ndj  niibt  aus  tier  Baiib  IcJicn,  ohne 
ITenes  baraus  aelcrnt  in  liabc?i." 

Anzeiger  für  die  neueite  pädagogifdie  [literatur. 

^Iluiiricrles  "s^ibrbud;  ber  €rfinbunijeu.  .jV"nr  einen  fo 
biUiaen  preis  ii'irti  man  feiten  ein  fo  gebiegenes  IDerf 
ipie  bas  rorlieaenbe  erlangen." 
Aus  der  ßeimat.  JUnftricrtes  Jabrbu*  ber  iTaturfunbe. 
.,  3ii;  bin  auib  pon  anbercr  Seite  idfon  öfters  nadj  einem 
trcrfe  gefragt  tporbcn,  in  bem  bic  ^ortfdjritte  ber  Hatur 
wijTcnfdjaften  für  £aien  bearbeitet  finb.  itun  fann  id; 
ein  foldjes  cmpfcbicii:  iica  im  Perlag  pon  K.  prodiosfa, 
Cefdien,  erfitienene  utib  ron  b.  i^erbroip  bearbeitete  3Unftr. 
^abrbudj  ber  ITaturfnnbc."  Stuttgart,  Pr.  K.  (6.  Sut;. 

Roieggers  ßeimgarten.     ^uuftrienes   3ai]rbudj   ber 

IVt-ligcfdfidjtc.  „Pie  Bearbeitung  unb  Sebaftion  ift  gatij 
mufterl)aft  gclöft.  Bei  ber  fliiifigeu,  feffeinben  unb  an' 
regeiibcn  Sdjreibrocifc  biefer  3iJbrbüiijer  ber  (Sefdjiditc 
a>erben  biefelbeii  l^offeutlidi  balbigft  fiiij  einbürgern  ... 
Pie  ynfdiaffung  biefes  3ii'?rbuc^s  ber  ITcltgefd'idjtc 
Fann  jebermann  nur  beftcns  empfoblen  a>erben.  IlTan 
ipirb  burd;  basfclbc  bei  äufjerft  angenehmer,  nirgenbs 
langipciliger  Parftellung  oon  ien  Porgängen  auf  allen 
(Sebieten  bes  iebens,  insbefonbere  bes  poiitifdjen,  rafdj 
intb  rid)tig  unterrid'tet." 

Deutfdltum  im  Auslände.  ^Uuftriertes  ^abrbu*  ber 
IPeltreifcn.  „i£s  ift  eine  beni  Bilbungsa>ef cn  ju  gute 
fommenbe  ^f''-''-',  bie  i£rrungenfd;aften  auf  bem  iSebictc 
ber  iSrbPunbe  in  ^'^brbüdjern  polfstümliiien  *£bjrafters 
3u  billigem  preife  bariubietcn  ....  Dilles  ift  burd' 
trofflidic  ^Ibbilbungcn  bem  ;inge  nabe  gebradit.  Das  neue 
^Jbrbud'  rerbicnt  gan,i  unferen  Beifall." 

VollJS'Zeitung.  (Berlin).  „€in  ausgeaeidjnetes  DolPsbudj 
ift  foeben  im  Perlage  pon  Karl  prodjasFa,  ilefdjcn  unb 
tPien,  crfdjicneu.  iSs  ift  ber  erfte  ^'ilUi'i'iS  ^^^  '3Uu 
ftrierten  Jiibrbudjs  ber  ilaturfunbe'.  iierniann  Berbro», 
ber  ft*  eines  in  roiffenfdiaftlidicn  Kreifen  feljr  gefdiägtcn 
Ztamcns  erfreut,  hat  mit  erftaunlidier  Sorgfalt  alle 
natnnpiffe'ifibaftlidjen  Creigniffe,  ,forfdiuiigscrgebniffe  unb 
lEnfbccfungen  ber  leRten  3->bre  regiftriert.  Keine  Jlb 
teilung  ber  IDiffenfdjaft  ift  in  biefem  intereffanten  IDerte 
unberücffiditigt  geblieben.  §altlrei*e  3U"ft>"ati'"ien  fdnnü 
cfen  bas  Icfensroertc,  bodjintcreffantc  Bu*.  ä"'«8'  |f' 
nodi  berrorgeboben,  i>a^  ber  aujjerorberitliitj  billige  preis 
pon  einer  lltarf  jebem  Itaturliebhaber  bie  Uufdiaffung  be~ 
!rcrfes  ermögliitt." 

Breslauer  Zeitung.  3Uuftricrtes  3abrbud;  ber  IPelt 
geid'idite.  „Ponprodiasfas3''uftrierten  3iibrbüdjern  nimmt 
ja'eifellos  bas  3ibrbud)  ber  iPeltgefd;id)te  iien  berpor^ 
ragenbften  Hang  ein.  Per  ettpa  160  Seiten  ieriPon; 
format  ftarfe  Banb,  ber  mit  jablreidicn  3Ili'ftrationcn 
aufs  ipürbigfte  ausgeftattct  ift,  pereinigt  in  fidj  ipicber  alle 
Porjüge,  bie  pon  uns  bereits  bei  Beiprednnig  bes  porigen 
3dhrgangs  berporgeboben  iperben  Fonntcn.  poriualidie 
Behcnii-tjung  besStoffes,  liditPoUe  ParfteUung,  polfstünili*c 
S^reibn'cife  unb  gefunbes  politifctes  Urteil." 

binzer  Cagespoif.  3Uuftriertes  3alnbud)  ber  lOeltreifen 
nnb  geograpbiidicn  ^^forfitungen.  „Per  Perfaffer  fül)rt 
uns  in  bie  Kegionen  be»  etpigcn  €ifes,  nadj  ilfien,  in 
bie  ITeue  IPelt,  nait  ^Ifrifa,  Jlnfiralien  unb  nad>  ber 
Sübfec  unb  pcrftcbt  es,  in  Icii-btfaglii-ber  unb  babei  an 
regenbcr  ^orm  bie  phyfifaliid)en  unb  politif*en  Perhält 
niffe  biefer  «ebiete  ju  fdiilbcrn.  §ablreidic.  bem  Certe 
eingefügte  3Uuftrationcn  tragen  ium  Perftänbnijie  bes 
3nbalts  bei.  Pos  Budi,  bas  eine  .fülle  bes  3ntereffanten 
bietet,  fann  jebermann  tpärrnftens  cnipfol;lcn  tperbcn." 


tlorddeutfche  flllgemeine  Zeitung.  3Uuftriertes  3abr 

bu*  ber  IPoltionen  nnb  gcographifdjcn  .forfdjungen. 
„Per  ,-Äiperf  bes  Budjes  ift,  bie  ipeitefien  Kreife  mit  bcn 
neueften  ,V"orf'l?miasreifen  3U  geograpbifdjen  unb  ctbno 
grapljifdien  groed'en  befanntjumadjen;  bemcntfpredicnb 
ift  au*  ber  preis  ein  febr  geringer.  €s  ift  tatfädilid?  er 
ftaunlidj,  ipeldic  .V'üUf  von  gebiegener  Belehrung  in  Bilb 
nnb  IPort  bem  *efer  für  \  IWart  geboten  röirb. " 

[üünfteriicher  Anzeiger.   3Unftviertes  3ahrbn*   ber 

I^aturPuube.  „Pie  Sfcpfis,  mit  ber  mir  aii  biefes  Budi 
herantraten  —  mic  an  alle  notiirmiffcnidiaftlidien  IPerPe! 
bie  für  billiges  (Selb  angeboten  rocrben  unb  bei  benen 
bie  babnrdi  horoorgenifene  Betonung  bes  populär^ipiffen^ 
fdiaftlidjcn  iHharaPters  nid)t  feiten  "über  ben  lUangel  an 
3nbalt  bes  IPcrPes  hiMroegtäuf*en  foll  —  madjtc  balb 
einer  anberen  ^luffaffung  platj ;  mir  begrÜBen  bas  €r 
fdieinen  biefes  iPerfes  auf  bas  lebbafte'fte.  Pas  IPerP 
ift  ftiliftifd)  aiisgcjeiitnet  unb  mit  jablrei*en  unb  guten 
3Uuftrationcn  gefdinüid-t.  Per  preis  pon  (  lltarf  ift  anfier- 
orbentlidi  niebrig  bcmeffen." 

ZeitfdiriEt   für  "das  Realfchuiwefen  iiPiem.  311U 

ftricrtcs  3abrbudi  ber  Haturfunbe.  „IPenn  ber  «aie"au* 
aus  ben  üagesjeitnngen  gelegcntlii-h  niitteilungcn  über 
neue  €ntberfnngen,  neue  liypotbefen  unb  anberc  miffen 
fdiaftlidie  nnb  tedjnifdic  (£rrungenf*aften  ber  ITeujeit 
erbält,  fo  erlangt  er  bamit  Fein  iiollftänbiges  Perftänbnis 
ber  betreffcnben  ,5n'eige  bes  IPiffens,  ba  foldie  lllit 
teilungen  meift  nur  unoollftänbia  unb  ^ufammcnbanglos 
geboten  iperbcn,  obnc  iia%  auf  bic  oft  nidu  ausreidienbc 
Porbilbnng  ber  £efer  Kücffidjt  genommen  tpirb,  ja  nidit 
feiten  merben  fie  bereits  Peröffentlid't,  ebe  eine  ^Irbeit 
;u_  einem  gemiffen  :ibf*luffe  gebra*t  tporben  ift.  Pas 
läßt  fi*  aber  erft  na*  einem  bcftimmten  ,5eitabf*nittc 
erreidien  unb  ift  baber  bic  Aufgabe  pon  ^^ciifdiriften, 
meUtc  bic  ^forfdiungcn  pon  einem  ober  mcbrcrcn  iabrcti 
;,ufammenfaf|cn.  (£s  erf*eint  fomit  ein  foldu-s  3abrbuiif, 
ipie  CS  hier  porliegt,  gati.i  geeianct,  anfflärcnb  über 
neuere  roiifenldjaftlidie  .Jfragcn  ju  mirPcn.  Pas  3abrbndi 
beginnt  mit  ber  Porfüljrung  einiger  lEntbecfungen  am 
gcftirntcn  liimmcl.  €s  roirb  bann  bic  (Erbrinbc  in  ber 
Pcrgangcnheit  unb  Äegenmart  Purj  betraditet,  mobei  bie 
Pcränberungcn  an  ber  »Srboberflädic,  bie  Pertciluna  Pon 
a^affer  nnb  £anb  fon^ic  nomentliih  bic  i£rf*einünaen 
ber  €is.ieitcn  nad;  bem  3ngenicHr  Kcibifdi  bnr.t>  "ein 
regelmäßiges,  fcbr  langfames  SdjroanFcn  bes  lErbballs 
um  eine  ben  Jlquator  f*ncibenbc  yd;fe  erPIärt  merben. 
Purdj  eine  foldje  foUen  eiiiiclne  iScgcnben  ber  beiden  .^one 
in  höhere  Breiten  unb  nmgePebrt"  pcrfct^t  rpcrbcn.  Pie 
Untcrfndmngen  über  (Erbbeben  führen  uns  bic  geroalligen 
IPirFiingcn  biefer  i£rfdicinung  im  legten  3ahre  ror.  Pie 
phvfiP  belehrt  über  einzelne"  Bcmegnngcn  ber  Flcinftcn 
KörpcrtciK-bcn  unb  befonbers  über  "bie  "^Itberfranc  lomic 
über  bic  Kräfte  bes  Snftmeeres,  mobci  audi  bic  Sturm- 
marmingeii  unb  bas  IPctterfdjicficn  berührt  tpcrbcn.  Pie 
ilbcmic  fübrt  uns  bie  neuen  (Elemente,  '\}o^e  unb  tiefe 
(Temperaturen  por.  Uns  ber  Biologie  mirb  cin,iclnes  jum 
Bcmeis  ber  ybftammungslcbre  porgefübrt.  Pie  (£nt 
bccfnngen  auf  bem  (Sebietc  ber  IPclt  ber  lebcnben  IPefen 
bringen  mandjes  iteue,  ebenfo  bie  Porgefdndite  bes 
irteiifdien  nnb  bie  PölfcrFunbc.  Pas  ,3abrbud)'  Fann  als 
febr  unrcgcnb  nnb  bclebrenb  beicidniet~  merben,  €s  ift  in 
einem  a'ürbigcn  Hon  gehalten  unb  Fann  andi  ber  reifen 
3ngcnb  in  bie  iianb  gegeben  merben." 

Allgemeiner  Anzeiger  für  Deutfcfilands  Ritter- 

gutsbeiit5er.  „tPieber  einmal  ein  burdnins  gelungenes 
PolFsbud;  befter  :irt,_bieier  erfte  im  prodjasfa'Pcrlägc  in 
IPien,  €eipjig  unb  iLcfd^en  er(*ienene  3(ibrgana  eines 
,3llnftrierten  3'ibrbudis  ber  (Erfinbungeir',  bas  ("  llIarF 
(Kronen  (.20)  Foftet,  für  biefen  preis  aber  gerabeju 
nnglaublid)  picl  unb  übcrrafdjcnb  Ci5utes  bietet.  Per  erj'te 
3aingang  bes  ,31luftrierten  3'Jbrbu*s  ber  €rfinbungen' 
ift  ei'i  2[ti  Seiten  ftarPer  iQnartbanb  mit  200  präd'ti'gcn 
3tInftrationcn.  Per  (Eert  bes  IPerPes  ift  eine  irtufter: 
leiftiing  ber  poIFstümiidicn  Bebanblung  tedinifd)er 
(Ibeniata.  io  intereffant  unb  perftänblidi,  "fo  anjiebenb 
finb  fie  für  bie  Saienrpclt.  bas  große  publiFum,  3ugenb 
uni>  PolP  fdiriftftclleriidj  abgefaßt.  (Es  ift  ein  Pergnü"gen, 
biefes  JPcrP  ju  lefen,  man  perfolgt  feinen  Jnljalt  'mit 
einer  tpabren  Spannung." 


Y 


Verlag  von  Karl  Prochaska,  Leipzig,  Wien,  Teschen. 


^Ipl^orismen  6cr  XDcItltteratur. 

«Sefammelt  unb  georbnet  oon  (Egon 
Berg  (1.  i^ufpiö).    :i(^te  Auflage. 


^^as   tiicr   angcfünbtgfe  rOcrf  if}  eine   3{rBett, 

lopgfcit  unb  (Scbulö  3U  gleicficr  gcit  ^ente,  bcrcn 
Sen?ältigung  fafl  meljr  als  ein  falbes  ZUcnfcfjen. 
alter  erforderte,  unb  bte  mit  Hüdjtdjt  auf  bas  um. 
faffenbe  Stoffgebiet,  '(>tn  erioettcrten  «efidjtsfreis, 
bic  ©bjeftiüität  bes  Stanbpunftes  unb  bie  Strenge 
ber  :iustr>aljl  feine  üorgäuger  \\oX.  Sie  fdjöpft  jum 
Ceire  aus  QueDen,  bie  rceber  aDgemein  äugänglidj 
nod)  geijörig  benü^f  ftnb.  Sljnlidjen  Sommlungen 
gegenüber  befdjrdnFt  pe  pd?  nid?t,  roie  biefc,  auf 
bie  Don  "di-n  Sidjtern  —  unb  ivoax  ben  3id)tern  eines 
Dolfes  —  gebotene  ZlTaterie;  »ie  jte  bie  Kultur, 
leiflungen  aller  großen  Stationen  ins  ^uge  fa§t, 
fo  sieljt  fte  Didjter  unb  2?ebner,  pljilofoplien  unt 
Staatsmänner,  ^ijiorifer  unb  rTaturforfd?er  in  ben 
Halimen  i^rer  J)arfteaung. 

X)ie  bebeutenbjten  <5ebanfen,  bie  flangreid;f}en 
^Tusfprüdje  ber  ^erüorragenbjten  (Seijier  ftnb  Ijier 
in  einem  oerljältnismäßig  geringen  ^iaume  3U. 
fammengebrängt  m\X>  »erben  in  Iogifd;er  (Slieberung 
unb  5oIge  sur  Darfteßung  gebradjt.  Die  ganse 
€nta>idlung  ber  Citeratur  in  aHen  ifjren  gtpeigen 


unb   ptjafen    tritt   in  anfd?aulidjer,    ja    plajlifdjer 
lüeife  an  'iii.n  £efcr  ^eran. 

(Segen  5500  foI(i!er  3(pt)ori5men  in  profa  unb 
in  poefie  \[a.i  ber  2tutor  n>dt[renb  eines  Dieljätjrigen 
Stubiums  geujäljrt,  gejtdjtet,  georbnet  unb  bie  gitafe 
aus  fremben  Spradjen  (toten  toie  lebenben)  gleid}. 
Seitig  im  0riginal  unb  in  ber  bejien  Öberfefeung 
ujicbergegeben. 

Das  lebljafte  3ntereffe  jebes  (Sebilbeten 
ifl  bem  iOcrfc  jtrfier.  Dem  Citeraturfreunb  ijt  es 
mit  f^ilfe  iDoIjIgeorbneter  Segijier  ein  Ijödjft  nüö« 
Iid?cs  Hepertorium;  "Oven  IHanne  ber  (ÖffentHdjPeit 
in  Scbc  ober  Sdjrift  bietet  es  bie  reidjjle  OJueae 
oon  Sd)[agn>örtern,  Zitaten,  geijligen  Selegmitteln ; 
bem  Cetjrer  unb  (Er3icl)er  eine  Sdja^fammer  aüer 
ir>eisf;eit,  aus  ber  er  mit  ooHen  ^änben  jum 
(5eminne  feiner  Sdjüler  fdjöpfen  fann;  bem  im 
Jfeltgemirre  ringenben  rrianne  ijl  es  ein  Teitenber, 
trejbenber  ober  beruljigcnber  Jüljrer  in  oX,m 
5öB!rniffen  unb  2TIi§ftimmungen ;  ber  ^rau  unb 
bem  2näbd?en  eine  Sibel  für  ^tn  .^amilien.Jtltar, 
ein  Sanftuarium  bes  fjersens. 


„Das  Bucfj  ber  Südjer"  serfäüt  in  bie  s^ei  fclbjtänbigen,  ftcf?  aber  gegenfeitig  ergänsenben  Ceite 

(Beifl  unb  tDelt 
^cr$  un6  Hatur 

«üODon  ber  erft -re  ftdj  mcljr  mit  ^zn  öffentlidjen  Dingen,  ber  lefetere  mefjr  mit  bem  (Semütslcben  befdjdftigt. 
3eber  Ceil  toirb  einjeln  abgegeben  unb  fojtet 

in  Docbelegantcm  Ciebbaber-Balbfranz-önbande  lo  mark. 


^    III 1; 

SS. 


